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TER HERDENKING 
EDUARD ADOLF PAN r 


Op den 29en October 1940 werd onder buitengewoon groote belangstelling 
te ’s-Gravenhage op de Algemeene Begraafplaats ter aarde besteld het stoffe- 
liik overschot van wijlen E. A. Pan, in leven Gedelegeerd Commissaris en 
Oud-Directeur der Billiton Maatschappij. 

Pan was een vooraanstaande figuur in de miinbouwwereld. Gedurende een 
halve eeuw heeft hij zijne beste krachten aan de belangen van de Billiton 
Maatschappij gewijd, de onderneming, die hij met hart en ziel was toegedaan. 
Hij beschikte bij de vervulling van de belangrijke functies, die hem werden 
toevertrouwd op grond van zijne capaciteiten, over een zeldzamen levenslust, 
zetelend in levenskracht, waardoor hij veel presteeren kon. 

Hij werd den 25en April 1868 geboren te Avenhorn, waar zijn vader notaris 
was. De dorpsschool werd voor hem minder geschikt geacht. Als jongen ver- 
gezelde hij zijn vader dikwijls op bezoeken aan Amsterdam en leerde dan 
geduld oefenen als hij in het koetsje voor het een of ander kantoor op hem 
moest wachten. Op zijn 10de jaar ging hij voor het eerst naar school, maar, 
alhoewel hij beginnen moest in de 2e klasse, zag hij toch kans om op zijn 12de 
jaar toegelaten te worden op de H.B.S. te Hoorn en vlot zijn eindexamen 
te doen. 
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Inmiddels leerde hij al vroeg op eigen beenen te staan, want hij woonde als 
H.B.S.-leerling reeds op kamers te Hoorn, zoodat verschillende vraagstukken, 
die in een jongensleven voorkomen, door hem zelf moesten worden opgelost. 
Vandaar dat hij dikwijls opmerkte: ‚Ik heb mijzelf opgevoed”. 

Wat zijne beroepskeuze betrof, ook in die dagen geen eenvoudig probleem, 
viel ziin keuze op de studie van mijningenieur. Toen hij in 1885 in Delft kwam, 
werd hem dit echter door Prof. Oudemans ontraden. In dien tijd zag men voor 
een Nederlander daarin weinig toekomst; mijnbouw had in ons land nog geen 
beteekenis en in Indi& was deze tak van industrie van geringen omvang. Wel- 
iswaar was de tinmiinbouw reeds belangrijk, doch technisch nog weinig ont- 
wikkeld. Pan besloot dus tot de studie van civiel ingenieur. Hij behaalde in 
Delft het diploma B (propaedeutisch examen). 

Echter zou hij toch in den mijnbouw terecht komen, want toen zijn vader 
overleed moest hij om financieele redenen de studie te Delft opgeven. Wat hij 
echter niet opgaf was zijn groote drang om naar Indi& te gaan. 

Hij achtte zich gelukkig, toen hij den 4den November 1890 eene aanstel- 
ling verkreeg bij de Billiton Maatschappij als Adjunct-Landmeter. In Maart 
1891 zette hij voor het eerst voet aan wal op het eiland Billiton. Daar begon 
hij zijne geslaagde carriere, die nauw verbonden is met de geschiedenis der 
Billiton Maatschappij. 

Aanvankelijk werd hij geplaatst bij het grondonderzoek, daar leerde hij het 
boschleven kennen, daar werden ook de grondslagen gelegd voor den omgang 
met de Chineesche arbeiders en de Inheemsche bevolking. 

Zijne bijzondere karaktereigenschappen, de belangstelling welke hij had 
voor alles, wat het bedrijf betrof, zijne prettige wijze van omgang met hoog en 
laag, deden al spoedig de aandacht op hem vestigen voor de vervulling van 
belangrijker functies dan bij de boor. 

In 1896 werd hij belast met het beheer van &&n der districten. Als Admini- 
strateur kreeg hij gelegenheid zich te ontwikkelen tot een bekwaam bedrijfs- 
leider. 


In 1906 kwam hij in de hoogere leiding varı het bedrijf door zijne benoeming 
tot Assistent-Hoofdadministrateur. Hij volgde in 1909 zijn vriend, K. A. 
Begemann, op als Vertegenwoordiger tevens Hoofdadministrateur, waarna hij 
zijn intrek nam op den bekenden „Goenoeng”, de Hoofdadministrateurswoning 
te Tandjong Pandan, waar Pan steeds een royaal gastheer was. 

Intusschen had hij zijn beide Europeesche verloven en de vacanties, die hij 
in Indi&E kon doorbrengen, niet onbenut voorbij laten gaan. Hij deed reizen 
door Indi& en de Straits (Malakka), naar China, Japan, Amerika en in Europa, 
waardoor zijn gezichtskring in ruime mate werd verruimd. 

Met ziine benoeming tot hoogsten Chef in Indi& werd een groote verantwoor- 
delijkheid op zijne schouders gelegd. In deze zijne beheersperiode kwamen 
zijne eigenschappen tot hun volle recht. 

In de 7 jaren 1), dat Pan in Indi& voor de Billiton Maatschappij het bewind 
voerde, werd aan de tinwinning een belangrijke uitbreiding gegeven, hoofd- 
zakelijik door mechaniseering van het bedrijf. Dat daarvoor een scheppende 
en regelende hand noodig was, spreekt vanzelf. Het aantal Europeesche beamb- 


. 1) Bij het uitbreken van den wereldoorlog werd Pan verzocht om nog 2 jaar langer 
in functie te blijven dan in zijn bedoeling lag. 
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ten, dat bij zijn optreden 90 bedroeg, steeg tot 180, waaronder vele ingenieurs. 
De productie werd opgevoerd van + 70.000 tot = plm. 100.000 picols tin, 
het aantal Chineesche arbeiders van 14.000 tot 16.000 man. In 1909 werd de 
eerste groote spuitbagger in bedrijf gesteld, in 1914 de electrische dieselcen- 
trale. Ook de auto verscheen op Biliton; verbetering van het wegennet was 
noodzakelijk. Het zou te ver voeren om in dit artikel nog meerdere bijzonder- 
heden over zijn beheer te vermelden. 

In 1916 kwam er een einde aan Pan’s Indische carriere; met leedwezen zag 
men hem naar Europa vertrekken, niet alleen op Billiton, maar ook elders in 
Indi&, omdat hij zich daar vele vrienden had gemaakt. 

Lang echter zou Pan, in het vaderland teruggekeerd, niet werkloos blijven. 
De Directie der Billiton Maatschappij deed einde 1917 een beroep op hem om 
wijzigingen te brengen in het beheer in Indie. Er waren groote moeilijkheden 
gerezen tusschen de Directie en Pan’s opvolgers in Indie. Via Amerika reisde 
hij in Februari 1918 naar Billiton. 

In 1920 werd hij door aandeelhouders gekozen tot Commissaris der B.M. 
In deze functie heeft hij weder belangrijk werk verricht, zijne tegenwoordig- 
heid in Indi& werd ettelijike malen vereischt. Niet onvermeld mag blijven de 
belangrijke taak, die Pan als Gecommitteerde van het Bestuur vervulde bij de 
onderhandelingen met de Indische Regeering over de voortzetting van het 
Billiton-bedrijf. Een oplossing werd gevonden in den vorm van een gemeen- 
schappelijk bedrijf. 2) 

Ook hier toonde Pan begrip te hebben voor het standpunt van anderen, mede 
dank zij zijn tactvol doch standvastig optreden leidden de onderhandelingen 
tot een oplossing, die beide partijen bevredigde. 

Toen werd de basis gelegd voor de N.V. Gemeenschappelijke Miinbouw- 
maatschappij Billiton (G.M.B.), welke in 1924 werd opgericht, een N.V. met 
als eenige aandeelhouders het Gouvernement van Ned.-Indi& en de Billiton 
Maatschappij, met de bedoeling de tinwinning op Billiton voort te zetten zoo- 
lang deze nog winstgevend blijft. 

Einde 1923 werd Pan benoemd tot Directeur der Billiton Maatschappij in 
de plaats van Ir. W. de Iongh, die met ingang van 1 Januari 1924 wenschte af 
te treden. Deze functie vervulde hij tot ultimo December 1928; daarna bleet 
hij tot aan zijn dood toe nog in het belang der B.M. werkzaam als Gedelegeerd 
Commissaris. 

Bij de organisatie van het contact tusschen den nieuw opgetreden Raad van 
Beheer der G.M.B. en het Bestuur der B.M. was hij een beleidvolle schakel, 
mede door hem zijn de grondslagen gelegd voor de goede verstandhouding, 
die tot nog toe steeds. tusschen de Leden van dien Raad en de leiders van de 
B.M. heeft bestaan. Deze heeft tenslotte geleid tot een vruchtbare samenwer- 
king, de groei van het Billitonconcern tot den tegenwoordigen omvang kan 
"daarvan getuigen. 3) 

De Regeering erkende Pan’s verdienste door hem te benoemen tot Officier 
in de Orde van Oranje-Nassau en tot Ridder in de Orde van den Nederland- 
schen Leeuw. 


2) Na de verwerping in de Tweede Kamer der Staten-Generaal in 1917 van het wets- 
ontwerp, hetwelk beoogde de concessie der B.M., welke in 1927 ten einde zou loopen, 
- te verlengen tot 1967, dreigde de voortzetting van het Billiton-bedrijf in een impasse 
te geraken. 
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Hij was een man, die de aandacht op zich vestigde, zonder zich op den voor- 
grond te stellen, eenvoudig in den omgang, zeer toegankelijk voor zijne onder- 
geschikten, maar die door zijn persoonlijkheid ontzag inboezemde. 

Wordt zijn heengaan diep betreurd door zijne echtgenoote *), familie en 
zijine talrijke vrienden, bij het Billitonconcern zullen vooral zijne naaste mede- 
werkers zijn gemis in hooge mate blijven gevoelen. 

Zijne nagedachtenis zal in dankbare herinnering worden gehouden. 


’s-Gravenhage, 14 December 1940. 


e) 


N.V. 


„ 


”„ 


F. J. HOUWERT. 


Uit deze samenwerking zijn voortgekomen de volgende dochterondernemingen: 
Ned. Indische Tin Exploitatie Maatschappij. 

Hollandsche Metallurgische Bedrijven. 

Nederlandsche Tinhandel Maatschappij. 

Ned.-Indische Bauxiet Exploitatie Maatschappij. 

Singkep Tin Exploitatie Maatschappij „Sitem”. 

Maatschappij tot Exploitatie van Waterkracht in de Asahan-rivier „Mewa”. 
Nederlandsch-Indische Aluminium Industrie. 

Nederlandsch-Indische Aluminium Verwerkings Industrie. 


%) Op den 24en September 1923 trad hij in het huwelijk met Amelia Born. 
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TERTIAIRE EN QUARTAIRE ECHINODERMEN UIT 
BORINGEN IN NEDERLAND |) 


door Dr. H. ENGEL, 
Zoölogisch Museum Amsterdam. 


Het volgende materiaal uit de collecties van de Geologische Stichting te 
Haarlem kon ik door de vriendelijkheid van Dr. J. F. Steenhuis onderzoeken. 
Ik mag hier wel tevens mijn dank betuigen voor alle hulp en raad, die ik van 
Dr. Steenhuis ontving. Prof. Rutten stond mij toe het materiaal van Lorie, dat 
zich in het Mineralogisch-Geologisch Instituut te Utrecht bevindt, ter verge- 
liiking te bestudeeren. De resultaten van dit onderzoek deel ik hier tevens 
mede. Ook ontving ik nog door Prof. Rutten, van Prof. Jongmans enkele 
voorwerpen uit het Boven-Oligoceen van Limburg. Ik dank ook Prof. Rutten 
en Prof. Jongmans voor hun hulp en welwillendheid. 


Vindplaatsenliist. 


HoLOocEEn: Echinocyamus pusillus (O. F. Müller), Echinocardium cordatum 
(Pennant), Ophiura texturata Lamarck. 

Terschelling: Boring 527 voor de marine, 21.64—25.34 m „onder volle 
zee”’: 4 ex. E. pusillus. 

Velzen: 14.00-16.00 m: 5 ex. E, pusillus. 

IJmuiden: 12.80—18.18 m: een wervel van een slangster, O. texturata. 

’s-Gravenhage: Boring 113 (1929) bij het Diaconessenhuis, 6.50— 
11.85 m — N.A.P. (10.15—15.50 m onder het maaiveld), 2 ex. E. pusillus en 
fragmenten van E. cordatum. Deze laatste vond men ook 11.85—17.35 m 
— N.A.P., evenals in een boring bij Geestbrug op 2.70—9.25 m onder het 
maaiveld en op 10.40—18.40 m bij Genie-boring 1930 A bij Waalsdorp. 

Scheveningen: Boring bij het Radio-Station, 17.50—35.60 m onder 
het maaiveld, fragmenten van E. cordatum en 6 ex. E. pusillus. 

EEMLAGEN: Echinocyamus pusillus (O. F. Müller), Echinocardium cordatum 
(Pennant), Psammechinus miliaris (Gmelin). 

Bergen (N.H.): Door de Provinciale Waterleiding van Noord-Holland 
werden verschillende boringen uitgevoerd. Boring 61 bij het Pompstation, 
29.15—63.55 m — N.A.P., talrijke exemplaren van E. pusillus, 29.15—59.35 m 
ook fragmenten van E. cordatım. Dezelfde soorten bracht boring W 52 in 
1929 (+ 50-67 m — N.A.P.) aan het licht en de eerste soort kwam voor in 
proefboring 1 (49.15—55.45 m) en in boring 44 (56.40-60.00 m) beide 
bij het Pompstation, zoomede in boring 65 in 1936 (49.99—52.49 m 
— N.A.P.). Stekelfragmenten met een korte basis en 14—16 ribben vertoonen 
een zeer groote overeenkomst met die van Ps. miliaris. Ziji kwamen voor in 


1) M.S. ontvangen 20-8-’40. 
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boring 61 op 51.55—63.55 m — N.A.P. en in die van 1929 (+ 50-67 m 
— N.A.P.) waarin men ook een volledige schaal van Ps. miliaris vond (in 
twee fragmenten). 

Schoorl: Boring voor de Prov. Waterleiding van Noord-Holland 
(+ 40-50 m — N.A.P.), zeer veel E. pusillus. 

Wieringermeerpolder: Tusschen 29.10 en 32.50 m, zoowel bij 
Sluis III als bij Kolhorn, fragmenten van E. cordatum, bij Kolhorn ook vele 
E. pusillus. 

Zandvoort: Het Zoölogisch Museum bezit van Dr. van der Sleen, 
waarschijnlijk uit Eemlagen nabij Zandvoort: 6 ex. E. pusillus, fragmenten van 
E. cordatum en van Ps. miliaris. 

Amsterdam: In Eemland, opgezogen in het Buiten-IJ in Mei 1940 op 
42 m onder het wateroppervlak, vond de Heer Quen& vele exemplaren var 
E. pusillus, terwijl de Heer van der Dussen en schrijver in hetzelfde zand 
bovendien fragmenten van E. cordatum vonden. 

Bennebroek: Boringen voor het Provinciaal Waterleidingbedrijf in 
Noord-Holland gaven tusschen 24.10 en 35.00 m beneden piket E. pusillus; 
stekels van daar met korte basis en 15—16 ribben kan men waarschijnlijk tot 
Ps. miliaris rekenen. 

Stoutenburg: Tusschen 20.20 en 24.00 m 5 ex. E. pusillus. 

HOOGTERRAS: Echinocyamus pusillus (O. F. Müller). 

's-Gravenhage: Bij het Diaconessenhuis (boring 113, 1929) 
27.08—28.87 m — N.A.P. (30.73—32.52 m beneden maaiveld) fragmenten 
van E. pusillus. 

IcEnıan: Echinocyamus pusillus (O. F. Müller), Echinocardium cordatum 
(Pennant), Spatangus purpureus O.F.Müller, Strongylocentrotus droebachien- 
sis (O. F. Müller). Het feit, dat de laatste soort thans niet bezuiden de Dog- 
gersbank voorkomt, wijst er op, dat de omstandigheden in onze zee ten tijde 
van het Icenian overeenkwamen met die van iets meer Noordelijke recente 
zeeen. 

Diemerbrug: (zie Lorie, 1889, Bull. Soc. Belg. G£ol. 3, p. 409). 
In het Geologisch Instituut te Utrecht werden stekels en fragmenten bewaard 
uit 315.40—319.70 m van E. cordatum en uit 267.5—268 m twee ondetermi- 
neerbare stekelfragmenten met resp. 17 en 20 ribben. 

Maassluis: Boring bij de touwfabriek, 102.00—109.00 m fragment van 
Sp. purpureus, 161.41—168.95 m, fragmenten van E. cordatum. 

Barendrecht (Z.H.): Handboring voor de waterleiding, 142.00—143.00 
m een half plastron van E‘, cordatum. 

Dubbeldam: Boring voor de Dordtsche waterleiding, 104.80—150.92 m 
vele fragmenten van E. cordatum, 140.00—145.80 m 1 ex. E. pusillus. 

Hekelingen: Vooronderzoek voor de waterleiding, 91.60—94.50 m 
— N.A.P., fragmenten van E. cordatum. 

Sommelsdijk: Boringen voor de Rijksopsporingsdienst van Delfstoffen, 
112.30— 131.20 m, enkele interambulacraalfragmenten van Str. droebachiensis, 
zoomede fragmenten van Sp. purpureus, 127.00—143.00 m en 181.70—196.80 
m typische ambulacrale fragmenten van Str. droebachiensis. 
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Haamstede: (vgl. J. F. Steenhuis, De geol. wordingsgesch. en gesteldh. 
v. Schouwen en Duiveland, Bijlage I van Rapport No. 4 d. h. Riiksbureau v. 
Drinkwatervoorziening, betr. een centr. drinkw.voorz. v. h. eil. Schouwen en 
Duiveland, le Deel). Bij het vooronderzoek vond men öp het Midden-Plioceen 
(Fauna 3 en 4, # 92—105 m — N.A.P.): 4 ex. E. pusillus, 2 fragmenten van 
Sp. purpureus en 2 interambulacrale en een ambulacraal fragment, zoomede 
enkele stekels van Str. droebachiensis. 


Dongen: Een boring bij een leerlooierij leverde 112.00—113.00 m een 
ex. E. pusillus. 


MiDDEN-PLIOCEEN (Scaldisien): Echinocyamus pusillus (0. F. Müller), 
Rhynchopygus woodii (Forbes)?, Echinocardium cordatum Pennant), 
Spatangus purpureus OÖ. F. Müller, Cidaris belgica Cotteau?, Temnechinus 
woodii (Agassiz)?, Psammechinus miliaris (Gmelin), Echinus esculentus L., 
Echinus nysti Cotteau?, Echinus multicostatus nov. spec., Strongylocentrotus 
droebachiensis (O. F. Müller). 


Terwijl wij in de jongere lagen slechts met soorten te maken hadden, die wij 
dank zij hun recent voorkomen in hun geheele variabiliteit kennen, wordt in het 
Midden-Plioceen de determinatie bemoeilijkt door het voorkomen van uitgestor- 
ven vormen, die wij slechts kennen uit de beschrijvingen, soms naar slechts een 
enkel exemplaar, uit de overeenkomstige faunae van: Belgi& en Engeland 
(Cotteau, 1880, Descr. d. Ech. Tert. d. I. Belg., M&m. Cour. et mem. d. sav. 
etr. publ. p. l’Acad. R. de Belg XLIII; Forbes, 1852, Monogr. of the Ech. öf the 
Brit. Tert., Palaeontograph. Soc. VI; Gregory, 1892, Revision of the Brit. 
Cainoz. Ech., Proc. Geol. Assoc. XII, p. 16). Materiaal ter vergelijking poogde 
ik uit Engeland te krijgen, de oorlog maakte dit verder onmogelijk. Prof. Van 
Straelen was zoo vriendelijk mij in te lichten, dat de fraaie afbeeldingen van 
Cotteau geheel natuurgetrouw zijn, wat men van die van Forbes zeker niet 
kan zeggen. Het materiaal van Lori& was meestal, zij het vaak onder voorbe- 
houd, door Lori& samengevoegd onder de namen E. lamarcki of E. Iyelli, het 
bevatte echter fragmenten van allerlei soorten. Het resultaat van dit alles is, 
dat niet alle fragmenten uit het Midden- en Onder-Plioceen met zekerheid 
gedetermineerd konden worden. Duidelijk herkenbaar zijn E. pusillus, de zee- 
boontjes (gewoonlijk als volledige schaal aanwezig) en de fragmenten van 
E. cordatum en Sp. purpureus. Vergelijking met in plaatjes uiteengelegde 
recente exemplaren maakte dikwiils zelfs de bepaling van de plaats van her- 
komst op de schaal mogeliik. Met zekerheid determineerbaar zijn ook de 
ambulacrale platen van Str. droebachiensis wegens de vijf paar poren. De vrij 
dikke platen dezer soort hebben meestal weinig, maar groote tuberkels, die 
door een kring kleinere tuberkels en granulae geheel omgeven ziin. Men kan 
Ps. miliaris gewoonlijk herkennen aan den bollen vorm der tuberkels, deze is 
bij de andere soorten veeleer concaaf. Bij E. esculentus ziin de tuberkels zeer 
verspreid, terwijl de granulae afwezig zijn of weinig opvallen; primaire tuber- 
kels komen slechts om de andere plaat voor. Soms rijst twijfel, wanneer de 
individueele plaatjes van verschillende soorten, dank zij de variabiliteit, op 
elkaar gaan gelijken. Een aantal fragmenten, dat uitvoeriger beschreven werd, 
behoort (wegens de plaatsing van een groote primaire tuberkel nabij den ambu- 
lacralen rand der interambulacralia) waarschijnlijk tot E. nysti Cotteau. Van 
E. lamarcki verschillen deze.door smallere platen. Het typische kenmerk van 
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de laatste soort, een granulum tusschen de poren van &&n paar, kan men bij 
uitzondering ook bij Ps. miliaris en zelfs bij E. esculentus opmerken. De soort 
E. Iyelli Forbes schijnt slechts bekend te zijn naar het eene type-exemplaar 
van Forbes. 

De stekels der regulaire Echiniden zijn in het Midden-Plioceen niet meer 
met zekerheid te determineeren, omdat men die van de genoemde fossiele 
vormen niet kent. Die met een gering aantal ribben (<< 16 ä 17) en korte basis 
werden met een vraagteeken naar Ps.miliaris verwezen, die met een groot 
aantal (> 16) ribben en een lange basis als waarschijnliik van Str. 
droebachiensis afkomstig beschouwd, hoewel die met ongeveer 20 ribben ook 
van E. esculentus kunnen zijn, bij welke soort echter de miliair-ring, op den 
overgang van basis tot schacht, minder opvallend is. Opvallend was echter een 
groep van stevige stekels met een groot aantal ribben (30—48) en een korte 
basis, die als E. multicostatus nov. spec. de aandacht op zich gevestigd kregen, 
totdat het eens blijke tot welke soort zij werkelijk behooren. 

Utrecht: (zie Lorie, 1885, Arch. d. Mus. Teyler (2) II, p. 109—240). 
In het Geol. Inst. te Utrecht wordt het volgende materiaal van deze door Lorie 
beschreven boring bewaard: 1 ex. E. pusillus van 242 m, een fragment en 
2 stekels van E. cordatum van 263 m. Een fragment op 242 m en een op 262 m 
behooren mogelijk tot E. nysti (zie onder: beschrijvingen A en B). Stekelfrag- 
menten kwamen voor van 242—265.5 m en zouden tot Ps. miliaris en Str. 
droebachiensis kunnen behooren, een ex. met 33 ribben van 263 m en een met 
34 ribben van 258.5 m kunnen tot E. multicostatus nov. spec. gerekend worden. 

Haamstede: (zie Steenhuis, 1917, De geol. wordingsgesch. en gesteld- 
heid van Schouwen en Duiveland. Bijlage I van Rapport No. 4 v. h. Rijksbureau 
v. Drinkwatervoorz., betr, een centr. drinkw. voorz. v. h. eil. Schouwen en 
Duiveland, le deel). Boring 0 1070, 96.60—104.62 m — N.A.P. 16 ex. 
E. pusillus, interambulacrale fragmenten van Sfr. droebachiensis en van 
Ps. miliaris. Van de laatste bovendien ambulacrale platen van 96.60—103.30 m, 
een fraai fragment van 3 ambulacrale platen van 104.62—107.85 m. Van 
Str. droebachiensis nog het orale einde van een interambulacrale serie op 
108.90—109.70 m. E. esculentus (een duidelijke genitaalplaat) op 96.60— 
103.30. Fragmenten van Sp. purpureus van 91.38—92.48 en 96.60— 107.85 m. 
Stekels van Str. droebachiensis (?) op 96.60—108.90 m, varı Ps. miliaris (?) 
op 104.2—108.90 m en een stekel met 34 ribben (E. multicostatus nov. spec.) 
op 107.85—108.90 m. 

Goes: (zie Lorie, 1885, Arch. Mus. Teyler (2) II p. 109-240) Lorie’s 
colecties in het Geol. Inst. te Utrecht bevatten van het Scaldisien onder Goes 
(52 m) twee stekels met korte basis en 12, resp. 13 ribben, dus Ps. miliaris (?). 

Vlissingen: (zie Steenhuis, 1927, Bijlage 2 van Rapport „Keersluis 
Vlissingen”, Rijksbur. v. Drinkw. Voorz. 1927). Boring B op 22.00—25.05 m 
en boring C op 22.63—24.50 m: 2 ex. en fragm. van E. pusillus. Boring H 
op 21.16— 24.41 m een stekel met korte basis en 16 ribben, dus Ps. miliaris (?). 
Het geo-hydrologisch onderzoek 1939—1940 voor de Kon. Ned. Mij. „de 
Schelde” leverde uit het Scaldisien (+ 25 m — N.A.P.): 16 ex. E. pusillus, 
een fragment van Sp. purpureus, een stekel met 41 ribben (E. multicostatus 
nov. spec.), een interambulacraal fragment van Str. droebachiensis, een fraai 
fragment van 3 interambulacralia en 5 ambulacralia van Ps. miliaris en een 
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fragment, dat verderop (onder letter E) als waarschijnlijk van E. Iyelli afkom- 
stig beschreven is. 

Biggekerke: (zie Lorie, 1938, Natuurhist.. Mndbl. v. Limburg XXVII, 
p. 28 No. 3). Boring A op 27.50—31.00 m onder het maaiveld (dat 3.49 m 
boven N.A.P. lag): een ex. E. pusillus, een fragment van E. cordatum .en een 
van Sp. purpureus, twee interambulacrale fragmenten van Str. droebachiensis 
en twee van waarschijnliik Ps. miliaris. Boring C 28.50—32.10 m, 2 ex. van 
E. pusillus. 


Sint Janssteen (Zeeuwsch Vlaanderen): (vgl. Steenhuis, 
1922, Bijdrage tot de kennis van de geol. bouw en de geol. gesch. van Zeeuwsch 
Vlaanderen, Verh. v. h. Geol. Miinbouwk. Gen. v. Ned. en Kol., geol, serie, VI). 
Een boring in 1934 leverde + 10 m — N.A.P. op: een ambulacrale plaat van 
E. esculentus, een interambulacrale plaat (8.80—9.30 m onder het maaiveld) 
van waarschijnlijk Str. droebachiensis en twee stekelfragmenten van vermoede- 
liik dezelfde soort met resp. 26 en 28 ribben. 

Hulst (zie Steenhuis, 1922, Verh. Geol. Mijnbouwk. Gen. v. Ned. en Kol., 
geol. serie, VI). Op de Groote Markt vond men op 11.00—13.00 m drie inter- 
ambulacrale fragmenten van Str. droebachiensis. Boring 1572 leverde op 
9.20—9.80 m een fraaie stekel met 48 ribben van E. multicostatus nov. spec. 

Bergen op Zoom: (vgl. Steenhuis, 1938, Natuurhist. Mndbl. v. Lim- 
burg XVII, p. 28 No. 1 en 2). Op „Vrederust”” werd bij boring 2 op 
95.70—108.00 m een drietal stekels gevonden twee Sfr. droebachiensis (?) en 
een Ps. miliaris (?) bij boring 3 op 75.20— 77.00 m een fragment van E. corda- 
tum, en 87.60—91.80 m een fragment van waarschijnliik Rhynchopygus woodü 
(Forbes 1852 p. 12 en Gregory 1892 p. 37). Boring 1 voor de waterleiding, 
57.00—58.40 m: 6 ex. E. pusillus, 3 fragmenten Sp. purpureus en een interam- 
bulacraal fragment varı Str. droebachiensis. In 1936 vond men in het Scaldisien 
van put 10 (+ 75 m — N.A.P.) 4 stekelfragmenten van Str. droebachien- 
sis (?), een ex. E. pusillus, enkele fragmenten van Sp. purpureus (o.a. laatste 
platen van midden voorste ambulacrum, van linker voorste interambulacrum en 
linker voorste ambulacrum), fragmenten van E. cordatum en twee fragmenten 
van Str. droebachiensis (&&n verderop beschreven). 


Woensdrecht: (vgl. Steenhuis, 1938 Natuurhist. Mndbl. v. Limburg 
XXVII, p. 29). Diepboring 17 leverde op 47.20—66.40 m een stekel van waar- 
schijnlijk Ps. miliaris en enkele van mogelijk Str. droebachiensis. 

Rozendaal (N.B.): (vgl. Steenhuis, 1938 Natuurhist. Mndbl. v. Lim- 
burg XXVII p. 29). Men vond hier 70.00—90.00 m 15 ex. E. pusillus. Bij een 
boring voor de waterleiding in 1934 werden op + 140 m — N.A.P. gevonden 
twee fragmenten van Sp. purpureus, een interambulacraal fragment van 
E. esculentus, twee tanden uit het kaakapparaat van een Echinide, twee stekels 
van Ps. miliaris (?) en van Sfr. droebachiensis (?) en ten slotte een volledige 
onderhelft van een schaal, die door fossilisatie de oppervlakte-structuren niet 
meer volkomen scherp en duidelijk vertoonde, die echter met groote waar- 
schijnlijkheid als afkomstig van Temnechinus woodii beschouwd kan worden 
(zie Forbes 1858 Pl. I, f. 1, 2, Pl. III, f. 11, Gregory 1892 p. 30). 

Dorst: Voor de waterleiding van Breda werd een boring I verricht, die 
op 122.00—135.00 m opleverde: een tweetal fragmenten van Ps. miliaris, een 
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fragment met drie porenparen, die echter de resten van een vijftal zouden 
kunnen zijn, zoodat het waarschijnliik behoort tot Str. droebachiensis, een 
stekel met 38 ribben (E. multicostatus nov. spec.), een ander fragment, met 
15 ribben, waarschijnlijk Ps. miliaris.. 

Breda: (vgl. Steenhuis, 1938, Natuurh. Mndbl. v. Limburg XXVU 
p- 28). Bij de N.V. Holl. Kunstzijde Industrie vond men tusschen 123 en 154 m 
van Ps. miliaris twee interambulacrale fragmenten en een ambulacraalfragment 
van 3 platen, het orale einde van een interambulacraal veld, een afgesleten 
stukje van een interambulacrale plaat en, als zeer waarschijnlijk tot deze soort 
behoorende, een ambulacraal fragment (onder beschreven), zoomede enkele 
stekelfragmenten. Twee stekels van Str. droebachiensis (?) werden op 124— 
126 m, resp. 136—150 m aangetroffen en van E. multicostatus nov. spec. trof 
men stekels aan op 123—126 m (40 en 34 ribben) en 150—154 m (35 ribben). 

Tilburg: Boring 1 bij het Pompstation voor*de Waterleiding, 123.80— 
130.80 m onder het maaiveld: een stekel van Sfr. droebachiensis (?) en 
140.15— 142.90 m twee interambulacrale fragmenten van dezelfde soort. Van 
Ps. miliaris vond men twee interambulacrale fragmenten tusschen 130.50 en 
132.90 m, resp. 140.15 en 142.90 m. 


Beers: Proefboring 53, tusschen 40.00 en 74.50 m, vele fragmenten van 
Sp. purpureus. 


Oss: (vgl. Steenhuis, 1938, Natuurhist. Mndbl. Limburg XXVII p. 29). 
Proefboring 42, tusschen 32.50 en 52.00 m: een fragment van E. ra 
benevens twee stekels van Ps. miliaris (?) (korte basis, 17 resp. 18 ribben). 

Zeeland (N.Br.): (vgl. Steenhuis, 1938, Natuurhist. Mndbl. Limburg 
XXVII p. 29—30). Proefboring 54, tusschen 33.00 en 50.00 m onder het maai- 
- veld, een fragment van Sp. purpureus. 

Reek: (vgl. Steenhuis, 1938, Natuurhist. Mndbl. Limburg XXVII p. 29). 
Proefboring 41, tusschen 14.00 en 31.80 m onder het maaiveld: stekels en 
fragmenten van Sp. purpureus, stekels van Ps. miliaris (?) en twee stekels varı 
vermoedelijk Cidaris belgica Cotteau. Een andere boring gaf tusschen -15 en 
20 m gelijk materiaal van dezelfde soorten. 


ONDER-PLIOCEEN (Diestien): Echinocardium cordatum (Pennant), Spatan- 
gus purpureus O. F. Müller, Psammechimus miliaris (Gmelin), Echinus escu- 
lentus.L. (?), Echinus nysti Coötteau (?), Strongylocentrotus droebachiensis 
(0. F. Müller). 

Goes: (zie Lorie 1885, Arch. Mus. Teyler (2) II p. 109—240). Lorie’s 
collecties zijn in het Geolog. Inst. te Utrecht, zij bevatten van de boring bij 
Goes de volgende soorten: E. cordatum fragmenten op 61, 66, 67 m, Sp. pur- 
pureus fragmenten op 64, 66, 67 m, Ps. miliaris twee interambulacraalfrag- 
menten op 66 m, zoomede enkele stekels, die vermoedelijk tot deze soort 
behooren, op 66 m van E. esculentus een interambulacraalplaat, die waar- 
schijnlijk tot deze soort behoort, E. nysti fragmenten vermoedelijk van deze 
soort op 61 of 67 m (zie verderop, beschrijving C en D), E. multicostatus nov. 
spec. twee stekels op 62 en 66 m (resp. 28 en meer dan 30 ribben), Str. 
droebachiensis een ambulacraal en twee interambulacrale fragmenten: van 63 
en m, en van 61—67 m stekelfragmenten, die vermoedelijk tot deze soort 

ehooren. 
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BOVEN-OLIGOCEEN (z.g. Elslooer-lagen): Cidaris belgica Cotteau, Echino- 
cyamus ovatus (Münster). 

Zuid-Limburg: Boring Staatsmijnen XIX, 171.15—175.66 m. Een 
interambulacraal fragment van waarschijnliik een stirodonte Echinide, van 
173.36— 174.81 m, is verder niet determineerbaar. Het vertoont niet-doorboor- 
de, mogelijk crenulate, bolle, primaire tuberkels, waartusschen de ruimten 
geheel gevuld zijn met granulae en enkele secundaire tuberkels. 

Als Echinocyamus ovatus werden 23 schaaltjes gedetermineerd, die volko- 
men overeenstemmen met de door Münster in Goldfusz, Petrefacta Germaniae, 
1826, p. 136, Tab. XLII, f. 10 beschreven en afgebeelde soort. 

Staatsmiin Emma Ill leverde 75—80 m een 16-tal stekelfragmenten van een 
Cidaride, die sprekend gelijken op die, welke als C. belgica door Cotteau 1880, 
Mem. Cour. et M&m. d. Sav. &tr. Ac. R. Belg. XLII, p. 10, Pl. I, f. 1—14 
beschreven zijn. 


Overzicht der soorten. 


Ophiura texturata Lamarck. 


RECENTE VERSPREIDING: Van de Lofodden tot de Middellandsche Zee. Zeer 
gewone soort in de Noordzee, ook aan onze kust, vroeger ook in de Zuiderzee. 


HOoLOcEEN: IJmuiden 13—18 m (een wervel). 


Cidaris belgica Cotteau (M&m. Cour. et M&m. d. Sav. Etr. Ac. R. de Belg. 
XLIII, 1880, p. 10). Dit is de eenige fossiele Cidaride, die uit overeenkomstige 
lagen beschreven is. Zeer waarschijnlijk zijn de stekels, die in onze collectie 
voorkomen, hiermede identiek. Het is mij althans niet mogelijk een verschil- 
punt te vinden. 

MiDDEN-PLIOCEEN: Reek 14-32 m (2 stekels). 


BOVEN-OLIGOCEEN: Zuid-Limburg, Staatsmiin Emma III 75—80 m (16 
stekelfragmenten). 

Temnechinus woodi (Agassiz) (Forbes, 1858, Monogr. Ech. Brit. Tert., 
Ealaeontogr.,50c. VI, PL. £. 1, 2, PL, f. 11; ‚Gregory, 1892, ..Proc. Geol. 
Assoc. XII, p. 30). Volgens Gregory vormen de drie door Forbes beschreven en 
afgebeelde soorten met andere denzelfden tijd tezamen &en soort, zoodat het 
zeer waarschijnliijk is, dat een schaalhelft, die weliswaar door het fossilisee- 
ringsproces aan duidelijkheid van sculptuur heeft ingeboet, maar toch duidelijk 
een Temnopleuride is, eveneens tot deze soort behoort. 

MiDDEN-PLIOCEEN: Rozendaal (N.Br.) + 140 m — N.A.P. 

Psammechinus miliaris (Gmelin). 

RECENTE VERSPREIDING: In de nabijheid der kusten van de Trondhjem-fjord 
en I]Jsland tot de Azoren (niet bij Groenland, Amerika of in de Middellandsche 
zee). Geheele Noordzee en westelijke Oostzee. Aan al onze kusten. 

EEMLAGEN: Bergen (N.H.) 1929, een volledige schaal, 18 mm in diameter, 
bevond zich doormidden gebroken in dit monster. Op 51.55—63.55 m — 
N.A.P. werden stekelfragmenten gevonden met korte basis en 14—16 ribben. 
Bij de voorwerpen, die het Zoölogisch Museum ontving uit de collecties van 
Dr. van der Sleen, naar de opgaven „mogelijk van zijn boringen nabij Zand- 
voort”, en naar dezelfde opgaven „gevonden in de Eemlagen”, waren enkelg 
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fragmenten van deze soort. In Bennebroek vond men tusschen 24.00 en 35.00 
m stekels met korte basis en 15—16 ribben. 


MiDDEN-PLIOCEEN: Utrecht 242—266 m (stekelfragmenten met korte basis 
en 12—16 ribben), Haamstede 96—108 m (duidelijke fragmenten en enkele 
stekels), Goes 52’m (stekels met korte basis en 12—13 ribben), Vlissingen 
+ 25 m — N.A.P. (een fraai fragment) 21—25 m (stekel, korte basis en 16 
ribben), Biggekerke 27—31 m (2 fragmenten van zeer waarschijnliik deze 
soort), Bergen op Zoom 95—108 m (enkele stekels van waarschijnliik deze 
soort, Woensdrecht 47—67 m (idem), Rozendaal + 140 m — N.A.P. 
(idem), Dorst 122—135 m (idem, zoomede 2 schaalfragmenten), Breda 123— 
154 m (4 interambulacrale en een ambulacraal fragment, het orale einde van 
een interambulacrum, een afgesleten stukje van een interambulacrale plaat en 
als waarschijnlijk tot deze soort behoorende enkele ‚stekelfragmenten en een 
ambulacraal fragment uit drie platen bestaande; bij dit laatste fragment schijnt 
het of de granulae, die het porenveld sieren, uitstralen van de primaire tuber- 
kel, die daar onmiddelliik aan grenst en die geheel de vorm heeft van de 
tuberkels van deze soort, een secundaire tuberkel vindt men slechts op het 
middelste plaatje aan de binnen-bovenzijde en de porenparen zijn door ondiepe 
groefjes gescheiden). Tilburg 130—133, 140—143 m (2 interambulacrale 
fragmenten), Oss 32—52 m (2 stekels met korte basis en 17—18 ribben), 
Reek 14—32 m (stekels van waarschijnlijk deze soort). 


ÖONDER-PLIOCEEN (Diestien): Goes 61—67 m (2 interambulacraalfragmen- 
ten en enkele stekels met korte basis en 13—18 ribben van waarschijnlijk deze 
soort). 


Echinus esculentus L. 

RECENTE VERSPREIDING: Van Finland en IJsland tot Portugal (niet in de 
Middellandsche zee). Geheele Noordzee. Minder algemeen dan P. miliaris aan 
onze kust. 


MiDDEN-PLIOCEEN: Haamstede 96—104 m (een duidelijke genitaalplaat), 
Sint Janssteen (Z.-Vl.) 8—9 m onder maaiveld (een lang smal ambulacraal 
fragment, 10 X 2 mm, met 3 secundaire tuberkels), Rozendaal (N.Br.) + 
140 m — N.A.P. (1 interambulacraal fragment). 

ONDER-PLIOCEEN (Diestien): Goes 66 m (een interambulacraalfragment 
van waarschijnlijk deze soort). 

Echinus nysti Cotteau. Professor Van Straelen deelde mij mede, dat de 
afbeeldingen van Cotteau (M&moires couronnes et mem. d. sav. &tr. de l’Acad. 
R. de Belgique, XLIII, 1880, p. 17, Pl. I, fig. 27—29) volkomen nauwkeurig 
ziin. Een aantal fragmenten in onze collectie vertoont groote gelijkenis met 
deze soort, zoodat ze er met groote waarschijnlijkheid mede te identificeeren 
zijn, zii worden hier onderscheiden door letters. Men vond ze: 


MinDDEN-PLIOCEEN: Utrecht 242 m (fragment A), 262 m (fragment B); 
Vlissingen # 25 m — N.A.P. (fragment E). 
ONDER-PLIOCEEN: Goes 61 m (fragment C), 67 m (fragment D). 


Fragment A: Een ambulacraalfragment (l. 7 mm, br. 213 mm) met 3 paar 
poren, gescheiden door 2 waaiervormige gleufjes. In de porenzöne binnen 
onmiddellijk naast het middelste paar poren een secundaire tuberkel. Buiten 
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naast het onderste paar drie granulae. Naast het bovenste paar poren buiten 
een en er binnen twee granulae. E&n vrij groote primaire tuberkel onmiddellijk 
naast de porenzöne, scrobiculaat (d.i. met een smalle groeve om de basis). 
Binnen deze primaire tuberkel en er boven en er onder komen granulae voor. 
De helft van dit veld is echter weggeslepen, zooals nog te zien is droeg het 
ook enkele secundaire tuberkels. Men ziet tusschen de twee bovenste poren- 
paren een granula-vormige verdikking. Zooals men uit deze beschrijving ziet, 
komt dit voorwerp goed overeen met E. nysti. 


Fragment B: Een ambulacrale plaat (l. 443 mm, br. 2 mm) met drie paar 
poren. EIk paar ligt in een duidelijk groefje. Binnen de twee bovenste poren- 
paren en buiten het onderste ligt (nog in de porenzöne) een secundaire tuber- 
kel. De primaire tuberkel ligt onmiddellijk naast de porenzöne. Tuberkel groot 
vlak, zeer duidelijk scrobiculaat (groeve om de basis), zoo groot, dat er slechts 
weinig ruimte over blijft op de plaat: op den binnen-bovenhoek een secundaire 
tuberkel, daarnaast een kleinere, er onder enkele granulae, waarvan ook enkele 
aan den bovenrand van de primaire tuberkel. Ook dit fragment vertoont de 
meeste overeenkomst met E. nysti. 

Fragment C: Een fragment van een ambulacrale plaat, met drie paar poren. 
De porenzöne en drie kwart van de groote primaire tuberkel, die er vlak naast 
ligt, bleven bewaard, de rest is afgebroken. Dit 2 mm breede stukje gelijkt 
zeer veel op het voorgaande, is iets meer afgesleten en, geliijk gezegd, het veld 
binnen de primaire tuberkel is afgebroken. Ook hier granulae buiten den rand 
van de zeer groote vlakke scrobiculate primaire tuberkel, die daar nauwelijks 
ruimte voor over laat, zoomede naast de porenparen. Ook dit fragment kan 
zonder bezwaar tot E. nysti gerekend worden. 


Fragment D: Deze ambulacrale plaat (l. 3 mm, br. 113 mm) gelijkt op 
de beide voorgaande, maar is zoo afgesleten, dat men naast de drie poren- 
paren slechts de groote vlakke scrobiculate primaire tuberkel ziet, die nog 
slechts een klein randje vrij laat, waarop men in den onderhoek een aanduiding 
van een afgeslepen secundaire tuberkel ziet. De gelijkenis met de voorgaande 
voorwerpen doet ook hier tot E. nysti besluiten. 


Fragment E: Een ambulacraalplaat (l. 5 mm, br. 2 mm) met drie paar 
poren, die eveneens elk in een groefje liggen. Het middelste paar vertoont een 
granulum tusschen de poren en aan zijn binnenzijde een secundaire tuberkel. 
De primaire tuberkel ligt weer vlak naast de porenzöne en is groot, vlak en 
scrobiculaat. Tusschen zijn rand en het bovenste paar poren liggen enkele 
granulae. Het kleine deel van de plaat, dat naast de primaire tuberkel nog 
overblijft, vertoont twee secundaire tuberkels, e&n bij den bovenrand en &en 
op den binnenhoek, waarmee de plaat tegen zijn nevenplaat in het ambulacrum 
aansluit, zoomede een tiental granulae. Zoo men ziet, gelijkt ook deze plaat op 
de voorgaanden en kan dus waarschijnlijk ook tot E. nysti gebracht worden. 


Echinus multicostatus nov, spec. 

In de midden-pliocene lagen treft men stekels met een aantal ribben, grooter 
dan wij van Strongylocentrotus droebachiensis kennen, en met een kortere 
basis. Deze stekels zijn zoo typisch, dat het mij de moeite waard lijkt, ze voor- 
loopig door een aparten naam te onderscheiden: Echinus multicostatus. Type- 
exemplaar is een stekel uit boring 1572 te Hulst (9—10 m): een krachtig 
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stekelfragment, 8 mm lang met een duidelijke korte basis, die 1153 mm meet. 
De dikte van den stekel is 113 mm, aanzwellende tot een duidelijken miliair-rand 
van 2 mm diameter. Deze stekel heeft 48 ribben, andere exemplaren vertoonen 
een geringer aantal, zelfs meen ik hier wegens den vorm van de basis een 
exemplaar met 28 ribben uit Goes toe te moeten rekenen. De vindplaatsen zijn 
de volgende: 

MIDDEN-PLIOCEEN: Utrecht (33 en 34 ribben), Haamstede (34 ribben), 
Vlissingen (41 ribben), Hulst (48 ribben, type), Dorst (38 ribben), Breda 
(34, 35, 40 ribben). 


ÖNDER-PLIOCEEN: Goes (28 en meer dan 30 ribben). 


Strongylocentrotus droebachiensis (O. F. Müller). 

RECENTE VERSPREIDING: Een circumpolaire soort, die in de Noordzee niet 
bezuiden de Doggersbank voorkomt. Het is een dier, dat harden grond de 
voorkeur geeft. Thans komt het niet aan onze kust voor, in het Icenian, Midden- 
en Onder-Plioceen echter schijnt de soort hier algemeen geweest te zijn. 


IcEnIAN: Sommelsdijk 112—197 m; Haamstede (+ 92—105 m — N.A.P.). 

MIDDEN-PLIOCEEN: Utrecht 242—266 m (slechts stekelfragmenten van ver- 
moedelijk deze soort); Haamstede 96—109 m (fragmenten en stekels); Vlis- 
singen + 25 m — N.A.P. (interambulacraal fragment) ; Biggekerke 27—31 m 
onder maaiveld (twee interambulacrale fragmenten); Sint Janssteen (Z.-VI.) 
8.80— 9.50: m onder maaiveld (interambulacrale plaat en twee stekelfragmen- 
ten); Hulst 11—13 m (drie interambulacrale fragmenten); Bergen op Zoom 
57—59 m (interambulacraal fragment), 95—108 en + 75 m — N.A.P. (ste- 
kels van waarschijnlijk deze soort). Op & 75 m — N.A.P. vond men boven- 
dien twee interambulacraal-fragmenten, waarvan een merkwaardig was, omdat 
er een zestal granulae lag in den binnenring van de groeve, die de basis van 
de tuberkel omgeeft en niet, als gewoonlijk, er buiten. Bij een E. esculentus 
trof schr. toevallig op dezelfde plaats een tweetal granulae aan, zoodat ver- 
moedelijk aan dit kenmerk slechts toevallige waarde te hechten is; Woens- 
drecht 47—67 m (stekels van vermoedelijk deze soort); Rozendaal + 140 m 
— N.A.P. (idem); Dorst 122—135 m (fragment met drie porenparen, die 
echter waarschijnliik de resten van een vijftal paren zijn, zoodat dan deze 
plaat tot deze soort te rekenen is, waar ook de vorm der tuberkels voor pleit); 
Breda 124—126 m en 136—150 m (stekels van vermoedelijk deze soort); 
Tilburg 123—131 m (idem) en 140—143 m (twee interambulacrale frag- 
menten). 


ONDER-PLIOCEEN (Diestien): Goes 63 en 67 m (een ambulacraal en twee 
interambulacrale fragmenten), 61—67 m (stekelfragmenten van vermoedelijk 
deze soort). 


Echinocyamus pusillus (OÖ. F. Müller). Deze variabele soort is de meest 
algemeene in het boringenmateriaal. 

RECENTE VERSPREIDING: Van IJsland en Finland tot de Azoren en de Mid- 
dellandsche zee. In de geheele Noordzee en de westelijke Oostzee. Een gewone 
vorm aan onze geheele zandkust. 

HoLocEEn: Terschelling 22—25 m (4 ex.); Velzen 14—16 m (5 ex.); 
's-Gravenhage 10—15 m (2 ex.) ; Scheveningen 17—35 m (6 ex.). 
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EEMLAGEN: Bergen (N.H.) 29—64 m (vele ex.); Schoorl # 40—50 m — 
N.A.P. (vele ex.); Wieringermeer 29—33 m (vele ex.); Zandvoort (?) 
(6 ex.); Amsterdam, Eemzand uit het Buiten-IJ, 42 m onder het wateropper- 
vlak (vele ex.); Bennebroek 24—35 m (vele ex.,; Stoutenburg 20—24 m 
(Brex.). 


HOOGTERRAS: ’s-Gravenhage 30—33 m (fragmenten). 


IcEnIAn: Dubbeldam 140—146 m (1 ex.); Haamstede + 92-105 m — 
N.A.P. (4 ex.); Dongen 112—113 m (1 ex.). 


MIDDEN-PLIOCEEN: Utrecht 242 m (1 ex.); Haamstede 96—104 m (16 ex.); 
Vlissingen 22—25 m (2 ex. en fragm.), # 25 m — N.A.P. (16 ex.); Bigge- 
kerke 27—32 m onder maaiveld (1 ex.); Bergen op Zoom 57—58.40 m (6 
ex.), #75 m—.N.A.P. (1 ex.); Rozendaal (N.Br.) 70—90 m (15 ex.). 


Echinocyamus ovatus (Münster 1826). De collectie van 23 schalen uit het 
Boven-Oligoceen van Zuid-Limburg, zoogenaamde Elslooör-lagen, uit een 
boring in de Staatsmijnen (S.M. XIX), tusschen 171.15 en 175.66 m, mij door 
Prof. Jongmans ter beschikking gesteld, meen ik te mogen identificeeren met 
de door Münster in Goldfusz, Petrefacta Germaniae, 1826, p. 136, tab. XLII 
f. 10 beschreven en afgebeelde soort, die hij E. ovatus noemde. Deze exem- 
plaren vertoonen alle een bollere schaal dan E. pusillus, als blijiken moge uit 
onderstaande cijfers, welke telkens achtereenvolgens in mm de lengte, de 
breedte en de hoogte van iedere schaal aangeven. De bolle schaal beelden 
Goldfusz-Münster duidelijk af, evenals het gering aantal porenparen boven 
op de schaal, dat eveneens deze soort kenmerkt. Onze 4—2 mm lange dieren 
bezitten slechts 1—2 (in een enkele rij 3) paren per enkele reeks van een 
ambulacrum. Op de schaal zijn soms de grenzen der platen in den ambitus- 
duidelijk. Behalve de primaire tuberkels is van de fijnere sculptuur der schalen 
weinig te zien. 


Echinocyamus ovatus uit boring Staatsmijnen Limburg XIX. 


Lengte, breedte en dikte der schalen in mm. 


171.15—171.65 m 172.96—173.36 m 
L. 3.5 2.7 2.9 2 2.3 2.2 
B. 3.0 2.3 2.6 2738, 532,0 1.9 
D. 15 1.2 1.3 1.3 1.1 1.0 


173.50—174.81 m 


20305238 3875330, 530 2.9405 2:8 €W2.64,,24) 24,524. 2.3:,482.0 
One 2,9553:5] 3:42.77 0250 12.5 025 2 2.1 2.1 20T 
BESEE16E 31.58 DIS 1.5 7 1:3. 11 1.2 11 1.1 1:5 210 


174.81-175.07 m | 175.52-175.66 m 
2.9 2.6 Bukt 426 
2.8 2.4 23 22 


43 1.0 13 1.2 
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. Echinocyamus pusillus, recent en fossiel. Lengte, breedte en dikte der schalen 
in mm ter vergelijking. Recent van het strand te Bergen aan Zee. 


L. 4,1% 4.0 140. 3.9. 73.973832 8347 3332,.,359,433:9,,,34 933058 
B. 38 35 337300736 3A 32203370305 30 BES 0 
D. 1.5 219771677 12 7377 2 To TASTER 
3.10 23.0. 3.0) 73.027730 7219729 282 20 2.302.200 
28 1,2:6,7.26) 2.522582 24 7723 1725 9821 2210 204,109 LESER 
13° 127 712 12 097 1.07 FL 7920 791:0 #51.077 1.07 709370 3 


-Fossiel uit Midden-Ploceen, Scaldisien van Haamstede, Vlissingen, Roozen- 
daal en Bergen-op-Zoom. 


BR 49.46. 45, 4A 44,42, ,41. 40. 385 3 304239 28% 
B. 4077387 400359. ,39 W303. SAD. 20 63. Tee 3.2 2 pr 
D. 1:4, 12.7, IS EN At 1.0.1413: 440.97 7,13, LIE 


Het is de bedoeling van Prof. Jongmans in het Jaarverslag van het Geologısch 
Bureau‘ voor het Mijngebied een korte mededeeling over dit materiaal op te 
nemen, met een äfbeelding van deze voor ons land blijkbaar nieuwe soort. 


Echınocardıum cordatum (Pennant). Gewoonlijk is het gemakkelijk de frag- 
menten van deze soort te onderscheiden van die van Sp. purpureus, door de 
grootte en vorm der tuberkels, die bij de laatste soort bovendien meestal 
„gecrenuleerd” zijn, bij E. cordatum echter glad (hoewel zij hier somwijlen in 
dien vorm afgesleten kunnen zijn). Ook vindt men bij Sp. purpureus gewoonlijk 
kleine tüberkeltjes tusschen de grootere, die bij E. cordatum ontbreken, of 
slechts in gering getal voorkomen. In alle gevallen is vergelijking met recente 
exemplaren aan te bevelen. 

RECENTE VERSPREIDING: Een kosmopoliet, die men ook in de geheele Noord- 
zee, in het Skagerak, Kattegat, de westeliike Oostzee en overal aan onze zand- 
kusten vindt. 

HoLocEEn: ’s-Gravenhage, bij Diaconessenhuis 10—21 m onder maaiveld 
(fragm.), bij Geestbrug 2.70—9.20 m onder het maaiveld (fragm.), bij Waals- 
dorp op 10—19 m (fragm.), Scheveningen 17—36 m (fragm.). 

EEMLAGEN: Bergen (N.H.) 29—60 m (fragm.); Wieringermeerpolder, bij 
Sluis III en bij Kolhörn beide 29—32.50 m (fragm.). Ook werden waarschijn- 
liik bij Zandvoort in Eemlagen gevonden de fragmenten van deze soort, die 
het Zoölogisch Museum van Dr. van der Sleen kreeg. 

IcEnIAN: Maassluis 161—169 m (fragm.); Barendrecht (Z.H.) 142143 m 
(een half plastron) ; Dubbeldam 105—151 m (vele fragm.); Hekelingen 91— 
95 m (fragm.). 

MIiDDEN-PLIOCEEN: Utrecht 263 m (fragm. en 2 stekels) ; Biggekerke 27— 
31 m-onder maaiveld, dat 3.49 m boven N.A.P. lag (fragm.) ; Bergen op Zoom 
75—77 m (fragm.), & 75 m — N.A.P. (fragm.), Oss (N.Br.) 32-52: m 
(fragm.). 

ONDER-PLIOCEEN (Diestien): Goes 61, 66, 67 m (fragm.). 

Spatangus pupureus O. F. Müller (zie bij E. cordatum). 

RECENTE VERSPREIDING: Van de Noordkaap tot de Azoren en de Middel- 
landsche zee. Geheele Noordzee, Skagerrak, Kattegat. Slechts zelden treft men 
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dit dier aan onze kust aan, hoewel het vrij algemeen is in de Z.W. Noordzee, 
waar het ingegraven in zand- of grintbodem leeft. Pas in het Icenian en 
oudere lagen vindt men deze soort algemeen in de boormonsters, een bewiis, 
dat toen de omstandigheden in onze zeeön gunstiger waren voor dit dier, 
evenals voor Sfr. droebachiensis. 

IcEnıan: Maassluis 102—109 m (fragm.); Sommelsdijk 112—131 m 
(fragm.); Haamstede öp Midden-Plioceen (2 fragm.). 

MiıDDEN-PLIOCEEN: Haamstede 91—93, 96—107 m (fragm.); Vlissingen + 
25 m — N.A.P. (fragm.); Biggekerke 27—31 m onder maaiveld, dat 3.49 m 
boven N.A.P. lag (fragm.) ; Bergen op Zoom 57—58.40 m (3 fragm.), + 75 m 
— N.A.P. (o.a. laatste platen van midden-voorste-ambulacrum, van linker- 
voorste-interambulacrum. en linker-voorste-ambulacrum) ; Rozendaal (N.Br.) 
= 140 m — N.A.P. (2 fragm.) ; Beers 40— 74.50 m (fragm.); Zeeland (N.Br.) 
33—50 m (fragm.); Reek 14—32 m onder maaiveld (stekels en fragmenten). 

ONDER-PLIOCEEN (Diestien): Goes 64, 66, 67 m (fragm.). 

Rhynchopygus (Echinarachnius) woodii (Forbes, 1852, Monogr. Ech. Brit. 
Tert., Palaeontogr. Soc. VI, p. 12, Pl. II, f. 5, 6. Zie ook Gregory, 1892, in: 
Proc. Geol. Assoc. XII p. 37). Omdat de tuberkels iets zijn ingezonken in de 
schaal, behoort het volgende fragment waarschijnlijk tot deze soort. 


MIDDEN-PLIOCEEN: Bergen op Zoom 87.60—91.80 m (1 fragm.). 


3e JAARGANG No. 1 — GEOLOGIE EN MIJNBOUW Pag. 18—23 — JAN. 1941 


EXPERIMENTEN OVER HET ONTSTAAN VAN 
STROOMRIBBELS 
door]. E. MÜLEER+*) 


Het voorkomen van geribbelde laagvlakken in sommige sedimenten, die 
kennelijk direct bij de afzetting, en niet door micro-plooiing, waren ontstaan 
heeft wel eens aanleiding gegeven tot gevolgtrekkingen over richting en snel- 
heid van den waterstroom, die dit ribbeloppervlak veroorzaakt had. De hier 
te beschrijven experimenten, gedaan in de stroomgoot van het Cieologisch 
Museum te Leiden, hebben aangetoond, dat men de stroomsnelheid niet kan 
aflezen uit de golflente van de ribbels, aangezien de laatste steeds, zij het in 
afnemende mate, toeneemt met den tiid. Als indicatie voor de richting van den 
stroom zijn ribbels echter zeker betrouwbaar. 

Schematisch zou men het profiel van een stroomribbel (dat steeds asymme- 
trisch is, met de lange helling stroomopwaarts gericht) in vieren kunnen 
verdeelen. (Fig. 1). 

I. Het concave gedeelte van de ribbel, waar de tegenwervel (zie de stroom- 
liinen) ligt; het zand wordt hierdoor achteruit tegen de lijhelling aangestuwd. 

II. Hier wordt het zand door het er tegenaan stroomende water naar voren 
gerold. 

III. Dit gedeelte is vlak, zoodat het water er geen vat op heeft; de korrels 
uit II worden hier weer neergelegd of rollen van de volgende lijhelling af. 

IV. De lijhelling, welke steeds den maximalen hellingshoek van zand onder 
water, 31°, met de horizontaal maakt. Het zand, dat over den top heen komt, 
rolt hier naar beneden, zoodat de helling zich voortdurend stroomafwaart 
verplaatst. 

Het spreekt vanzelf, dat de grenzen van deze afdeelingen niet scherp zijn, 
en zich met het heele ribbelsysteem verplaatsen. 

De verhouding van ribbel-lengte tot -hoogte, L/H, wordt door Bucher de 
„ripple index” genoemd; volgens hem is deze voor door water gevormde 
ribbels 1 : 4 tot 1 : 10 en voor windribbels 1 : 20 tot 1 : 50. Dit zou een goed 
onderscheid tusschen deze twee categoriön zijn. Wij vonden voor een serie 
nauwkeurige metingen van water-ribbels echter een variatie van 1 : 14 tot 
1 : 45, gem. 1 : 23. Ook Cornish vond voor twee opgemeten serie’s in het 
Montrose Basin (door getijstroomen gevormde ribbels van eenige tientallen 
voeten lengte) twee gemiddelden van 1 : 17 en 1 : 13. Voor het onderscheiden 
van water- en wind-ribbels is de ripple-index dus geen betrouwbare maatstaf, 
hoewel hij ın het algemeen voor waterribbels grooter zal zijn. 

Hoe ontstaat nu zoo’n geribbelde zandoppervlakte? Vooreerst moet de 


*) M.S. ontvangen 18-9-’40. 


EXPERIMENTEN OVER HET ONTSTAAN VAN STROOMRIBBELS 19 


stroomsnelheid, met name vlak boven den bodem (welke kleiner is dan de 
gemiddelde snelheid), zich tusschen twee uitersten bevinden, door Bucher 
„eritical velocities’’ genoemd. Bij lagere snelheid is het water niet in staat het 
zand te verplaatsen; bij hoogere stroomsnelheid wordt het zand hoog opge- 
worpen en ontstaat een soort zandsuspensie, waaronder het liggende zand 
a.h.w. vlakgeveegd is. 


fig: 2 TE En 20 liter per seconde. 


ö minuten, ‚5 cm waterhoogte. 


4 minuten. 


2 minuten. 


i minuut. 


10 20 30cm 


Enkelvoudige ribbelserie. Bij een waterstroom, even boven de eerste criti- 
sche snelheid, dat was voor het gebruikte zand + 20 cm/sec. bij 15 cm. water- 
diepte, heeft het water nog niet de kracht een zoo goed mogelijk gladgestreken 
strand te ribbelen. Het strijkt over het zand heen en zal alleen enkele korrels, 
die daarvoor een gunstige ligging hebben, kunnen verplaatsen. Daar. deze 
korrels echter willekeurig verspreid liggen, zal het effect niet merkbaar zijn. 
Wordt nu echter een geultje in het zand gemaakt, dan ontstaat hierachter, 
wat wij een enkelvoudige ribbelserie zouden willen noemen. Door dit geultje 
komt het water n.l. met een hoek tegen het zand aan en kan zoodoende meer 
kracht op de zandkorrels uitoefenen. Daar de korrels alle ongeveer even ver 
vooruitgebracht worden, ontstaat de eerste ribbeltop overal op denzelfden 
afstand achter de geul. 

Fig. 2 laat de ontwikkeling van de serie in de eerste 8 minuten zien. (Stroom- 
snelheid: 27 cm./sec.; waterdiepte 15 cm.). Men ziet nu, wat na 1 minuut 
gebeurd is. Achter de geul is een ribbel ontstaan en als deze hoog genoeg is 
(dat zal + na 34 min. geweest zijn) ontstaat ook een tweede. 

Men ziet, dat het water hier ook pas, als het met een zekeren hoek van den 
ribbeltop op het achterliggende zand- „valt”, in staat is de volgende ribbel op 
te werpen. De volgende ribbels ontstaan op analoge wijze. Twee belangrijke 
punten moeten hierbij nog opgemerkt worden: 


20 J. E. MULLER 


1. Het strand, dat buiten den invloed van de ribbelserie ligt, blijft vol- 
komen vlak. Dit moet echter beschouwd worden als een semi-stabiele toestand. 

2. De snelheid van verplaatsing (en dus ook van langer worden) varı de 
ribbels neemt met de hoogte af. Dit is begrijpelijk: om een ribbel van I cm. 
hoogte te verplaatsen, moet tweemaal zooveel zand verzet worden, als om een 
half zoo hooge ribbel over denzelfden afstand vooruit te brengen. Aangezien 
de ribbels steeds hooger worden, neemt hun voortgangssnelheid ook steeds 
af. Zet men de verplaatsing van de toppen tegen een logarithmische tijdschaal 
af, dan wordt dit ongeveer een rechte liin. Door een half etmaal stroomen kon- 
den inderdaad ribbels van eenige tientallen centimeters lengte verkregen 
worden. Door beinvloeding van den zijwand en niet geheel homogene snel- 
heidsverdeeling werd het profiel dan echter te onregelmatig om precies op 
te nemen. 


Samengestelde ribbelserie. Wanneer nu gestroomd werd met een gem. snel- 
heid van 30 cm./sec. en 15 cm. waterdiepte, dan ontstonden direct over het 
geheele strand ribbels. Het verschil tusschen het airect op verschillende plaat- 
sen en het alleeen achter een kunstmatige geul ontstaan van ribbels is echter 
gradueel. In het eerste geval zijn de onregelmatigheden, waarachter de ribbels 
ontstaan te klein, om in het oog te vallen. Het zand werd n.l. steeds gladge- 
streken met een plank, die dwars op de stroomgoot was bevestigd aan een 
wagentje, dat over den bovenrand hiervan liep en zoo moesten kleine onver- 
mijdeliike vertikale bewegingen van dit wagentje onder het gladstriijken wel 
aanleiding geven tot zandriggels dwars op den stroom. 

Dat de ribbels inderdaad uit deze kleine verheffingen ontstonden werd 
bewezen door het strand met een, onder een hoek van 30° met de stroom- 
richting staande plank te effenen. Nu ontstonden, in het eerste begin althans, 
ribbels die denzelfden hoek met den stroom maakten. Maar spoedig werden 
deze ribbels in stukken gedeeld, die ieder voor zich loodrecht op den stroom 
gingen staan. Wij kunnen dus meteen vaststellen, dat de richting van een pri- 
maire onregelmatigheid geen invloed heeft op de richting van de ıibbel:; alleen 
de stroomrichting is hier bepalend. In de natuur zal een waterstrooın de ribbels 
dan ook steeds loodrecht op zijn richting stellen. 


Een samengestelde ribbelserie moet men zich dus gewoon denken als een 
hoeveelheid enkelvoudige series, die met elkaar geinterfereerd hebben. Door 
(deze interferentie worden ook de groote verschillen in ribbellengte onderschept. 
Wanneer n.l. een kleine ribbel achter een lange ribbel ligt, zal deze kleine ribbel 
veel sneller vooruitgaan, dan de lange en deze ‚inhalen”’. De lange ribbel wordt 
zoodoende vanzelf verkort en verdwijnt zelfs in sommige gevallen, zooals in 
fig. 3 geillustreerd is. Een ribbelveld maakt zoodoende den indruk, uit even 
lange ribbels opgebouwd te zijn. Deze schijnbare homogeniteit heeft het gevolg 
gehad, dat vele onderzoekers meenden, dat de ribbellengte alleen van de 
stroomsnelheid afhankelijk was. In werkelijkheid verschillen die lengten echter 
zeker tot 30 %. Zoo werd bij een snelheid van 30 cm./sec. en 10 cm. water- 
diepte bij nauwkeurige meting gevonden, dat de ribbels na 5 minuten varieer- 
den van 7.6—9.6 cm., terwijl dit verschil na een half uur tot van 7.1—10.4 cm. 
was uitgebreid. Ware de lengte alleen van de snelheid afhankelijk, dan zou 
men kunnen verwachten, dat dit verschil na een half uur stroomen zich juist 
verminderd zou hebben. 
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a) Ye a 


so minuten. 


Om nu het interfereeren van enkel- 
voudige serie’s aan de praktijk te toetsen 
werd bij een gem. stroomsnelheid van 
30 cm./sec. en 20 cm. diepte (waarbij 
alleen enkelvoudige serie’s ontstaan door 
kunstmatige geulen) gestroomd met 
twee geulen van 17 cm. diepte. (Fig. 3). 
Degeenstes geulis(l) is7bil 0 cm}; de 
tweede (II) bij 45 cm. Na tien minu- 
ten heeft de eerste serie bijna de tweede 
bereikt; bij 41 cm. is zwak de 5e ribbel 
te zien: 5 minuten later heeft deze zich 
voor de tweede geul gelegd, zoodat deze 
nu verhoogd is en langzaam vooruit 
gaat. Hij gaat echter langzamer, dan de 
vierde ribbel van de eerste serie, wordt 
ingehaald en verdwijnt. Daar het ver- 
dwijnen van deze ribbel is het groote 
lengteverschil ge&limineerd en zoo heb- 
ben wij na 40 min. in het middelste ge- 
deelte een stuk van ongeveer even lange 
ribbels. Het is duidelijk, dat de voorste 
en de achterste ribbels, wier lengte niet 
gecompenseerd wordt langer, resp. kor- 
ter dan de rest zijn. Met vier geulen 
achter elkaar werd een dergelijk resul- 
taat, nu reeds na 10 minuten, bereikt. 
Wanneer bij hoogere stroomsnelheid 
dus zeer veel ribbels direct ontstaan, is 
het begrijpeliijk, dat het geheel direct 
een homogeen aanzien kriijgt. 


Resumeerende komen wij tot de vol- 
gende conclusies’s: 

1. Bij lagere stroomsnelheden ontstaat 
een enkelvoudige ribbelserie uit elke 
niet te kleine, zichtbare oneffenheid. 

2. Bij hoogere snelheden ontstaan uit 
de kleinste oneffenheden ribbel- 
serie’s, die met elkaar interfereeren, 
waardoor een serie ribbels van on- 
geveer dezelfde grootte ontstaat. 

3. De ribbels nemen steeds, zij het 
langzaam, toe in hoogte en lengte. 

4. Hierdoor neemt hun verplaatsings- 
snelheid voortdurend af. De ver- 
plaatsing van de toppen, uitgezet 
tegen een logarithmische tijdschaal, 
is ongeveer rechtliinig. 
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5. De ribbels stellen zich steeds loodrecht op den stroom. 


Vergelijken wij deze uitkomsten met de uitgebreide literatuur op dit gebied. 
Voor een goed overzicht hiervan verwijzen wij naar twee artikelen van Bucher. 
Terecht wijst deze schrijver op het t& groote belang, door oudere onderzoekers 
aan oscillatie-ribbels gegeven. 

Dit zijn ribbels, die ontstaan door een slingerende beweging van het water, 
wanneer het door den wind gegolfd wordt. Zij zijn symmetrisch, d.w.z. er 
bestaat ‘geen onderscheid tusschen loef- en lijhelling, en behooren tot een 
andere categorie, dan de hier behandelde stroomribbels. De belangrijkste van 
deze schrijvers is ongetwijfeld G. H. Darwin. 

Bucher, die Darwin’s artikel als een „classical paper” betitelt, wraakt hierin 
een zinsnede, die ons juist uitermate juist gezien voorkomt: 


”] feel some doubt as to the view that a regular series/of dunes may: be formed by 
uniform current; at any rate, in my experiments the dunes were irregular and had no 
definite wave length.” 


Wij veronderstellen, dat „regular”” moet worden verstaan als symmetrisch 
en merken op, dat Darwin’s waarnemingen over „no definite wave length” 
geheel met de onze overeenstemmen. Nog een citaat van Darwin geven wij 
hier, dat met onze waarnemingen geheel overeenkomt: 


”The formation of irregular ripple-marks or dunes by a current is due to the vortex 
which exists on the lee of any superficial inequality of the bottom; the direct current 
carries the sand up the weather slope and the vortex up the lee slope. Thus any existing 
inequalities are increased, and the surface of sand becomes mottled over with irregular 
dunes. The velocity of the water must be greater then one limit and less than. another, 
the limiting velocities being dependent on the average size and density of the particles.’” 


Wij onderstrepen hier, dat elke onregelmatigheid in het zandoppervlak door 
den waterstroom wordt vergroot en zoo een ribbel vormt. Men zou deze stelling 
ook kunnen omkeeren: wanneer het zandoppervlak volkomen vlak ware — 
maar dit is voor een heterogeen geheel als zand onmogelijk — dan zouden er 
ook geen ribbels ontstaan. 

Overigens legt dit artikel ook teveel den nadruk op oscillatie-ribbels. Bucher 
citeert dan een „excellent paper’”” van Baschin 


”in which he viewed the sedimentary ripples as specific cases of the general law which 
treats the wave form as the necessary surface of equilibrium between two liquids moving 
at different velocities, or between a liquid and a sediment. The true value of this con- 
ception of current ripples as the necessary form of surface of contact separating the 
moving water and the sediment was not realised until, at the beginning of this century, 
systematic experiments on the transportation of sediment by running water were begun 
on a large scale.” 


De algemeene wet, waarop Baschin zijn theorie baseerde was in 1888 door 
Helmholtz geformuleerd. Deze physicus kwam langs mathematischen weg tot 
de conclusie, dat het grensvlak van twee vloeistoffen of gassen van verschil- 
lend soortelijik gewicht, die langs elkaar stroomen, steeds golfvormig moet 
wezen. Het is echter niet duidelijk, waarom Baschin dit zoo maar op het grens- 
vlak van een vloeistof en een vaste stof meende te kunnen toepassen. Men 
heeft daarom ook wel beweerd, dat het zand in suspensie aanwezig zou zijn, 
doch bij de stroomsnelheid, waarbij ribbels ontstaan, is dit onjuist. 

Hoewel windgolven op het water waarop de theorie van Helmholtz dus wel 
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toepasselijk is, oppervlakkige overeenkomst met zandribbels vertoonen, bedenke 
men nog, dat bij de eersten de vertikale oscillatie van de waterdeeltjes de 
belangrijkste rol speelt, terwijl de horizontale verplaatsing klein is; bij de 
laatsten is echter juist de horizontale verplaatsing het grootst. Hoewel de 
theorie van Helmholtz dus o.i. geen verklaring voor zandribbels geeft, neemt 
dit niet weg, dat de geribbelde oppervlakte waarschijnliik wel de vorm is, 
waarbij het stroomende water het minste energieverlies lijdt. De schuine 
hellinkjes van de ribbels stellen het water beter in staat, de korrels te trans- 
porteeren en mogelijik wordt door dit transport, dat a.h.w. een overgang 
tusschen het stroomende water en het stilstaande zand vormt, turbulentie aan 
de grens zand— water tegengegaan. Ook ontstaan nu achter de lijhellingen 
wervels met liggende assen, die door Bucher vergeleken zijn met de kogels 
van een kogellager. Alhoewel deze vergelijking niet geheel opgaat (de wervel 
ligt „vast’’ in het zand, terwijl de kogels los in de lagers liggen) is dit misschien 
ook een vermindering van wrijving. 

Een punt van Bucher’s gedetailleerde samenvatting willen wij nog onder 
de loupe nemen. Hij meent, dat bij paleografische interpretatie ribbels met 
lange golflengte (in voeten gemeten) alleen door stroomen van relatief hooge 
snelheid en ribbels met korte golflengte door langzame stroomen gevormd 
kunnen zijn. Wij hebben er echter al op gewezen, dat de tijd, gedurende welke 
deze stroom over het zand gegaan is, ook van belang is. Hoewel dus i.h.a. 
een grootere stroomsnelheid groote ribbels zal vormen, kan dit even goed door 
kleine snelheden geschieden, als de tiid maar lang genoeg is. 
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Recent marine sediments. A Symposium. edit. by P. D. Trask. 
Publ. American Association of Petroleum Geologists. Londen, 1939. 


The symposium is divided in seven parts: 1. transportation, 2. relation of 
oceanography to sedimentation, 3. deposits associated with strand line, 4. near- 
shore sediments-hemipelagic deposits, 5. pelagic deposits, 6. special features 
of sediments, 7. methods of study; each part being composed of several articles 
by different authors, specialists on their subject. 

In this way an extensive review of the present state of knowledge of recent 
sedimentation has been obtained. 

Such heterogeneous assemblage of science reports can never achieve a unit 
conception of the subject, and the editors apparently did not think the time 
ripe yet to aim so high. 

”The present symposium is designed as a supplement to this Treatise (on 
sedimentation by W. H. Twenhofel), particulary in the field of recent sedi- 
ments. The committee believes this symposium will prove a useful reference 
book”. 

It will most certainly be most useful as it puts forward in a readily accessible 
way the salient points of modern research. 

To review each of the 38 articles making up the whole volume, would take 
to much space, we will restrict ourselves to the larger and more important 
articles. 

The first article by F. HjJuULSTRÖM treats the ”transportation of detritus by 
moving water”, a result of studies on river transportation. The laminar and 
turbulent flow, erosion and deposition are brought forward. The mode of 
transportation, either by rolling the particles or by the jumping up of the 
particles (saltation) is dependent on the velocity of the water current and the 
nature of the bottom. The author’s views on the formation of ripple marks, banks 
and such phenomena is not very modern and he is apparantly unacquainted 
with the research of the Leiden laboratory. His discussion of the transportation 
and the distribution and settling velocity of suspended material is very 
interesting. 

The second part of the book starts with a long article (94 pages) on the 
"Physical processes in the Ocean” by R. H. FLEmmING and R. REVELLE. 
Temperature gradients, salinity, density, pressure distribution, concentration 
of dissolved substances; each subject is treated separately and in connection 
with the others. Thermal conductivity, diffusion and viscosity of sea water are 
reviewed next. The penetration and absorption of light, the heat exchange at 
the surface and the distribution of dissolved salts in the ocean brings us to 
the study of currents in the ocean and along its shores. The whole subject 
matter is treated in a readily comprehensible way, introducing just enough 
mathematical physics to assure a clear statement of the subject. A very sound 
and usefull introduction in physical oceanography. 

The article of R. J. RusseLL and R. DAnA RusseLL and that of W. C. KRUm- 
BEIN gives us an insight in the extensively studied sedimentation of the Missis- 
sippi delta. This type of assembled field data evidence is undoubtedliy most 
important in building up a new foundation of our science. 
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Tidal flats and beaches receive each attention by short articles by 
W. HäNTZSCHEL and J. H. C. MARTENS. 

The continental shelf sediments are treated by F. P. SHEPARD and 
C. STETSON in two articles while the same subject finds a detailed regional 
description in the article by R. REVELLE and F. P. SHEPARD on ”Sediments 
off the California coast”. As oil geology has always been specially interested 
in near shore and thick marine sediments, this part of the book should receive 
their special attention. The general impression by reading trough these studies 
is that much is done but more remains to be done before general conclusions 
can be aimed at. Still the results are extremely interesting. The data formerly 
given by TRASK 1) are substantially corroborated by the new evidence. On the 
shelf sedimentation is much less intense than we thought and generally had 
the character of simple reworking of the bottom by wave action resulting in a 
sorting of the material. On the continental slope sedimentation is possible more 
important, but it seems probable that basins as for instance those off the 
Californian coast are the main recipients of sediment, constituting the only 
way to prevent bypassing towards the ocean. BOURCART 2), allthough not 
quoted in any of the above mentioned articles, came to much the same conclu- 
sion by studying the mediterranean and western Atlantic coast. STINA GRIPEN- 
BERG gives an extensive review of the Baltic sea, K. LüpErs and C. H. EDELMAN 
of the North sea. K. MüMSTER STRÖM gives us an insight in the land locked 
waters and their black muds of the norwegian fjords, and Pr. H. KUENEN of 
the preliminary results of the Snellius expedition in the East Indian archipelago. 

Pelagic deposits of the Atlantic are treated by C. W. CoRRENS, those of the 
Indian ocean by W. SCHOTT. Correns paper is mostly concerned with the 
constitution of the sediments, red clay, blue mud. and Globigerina ooze, their 
Ca, Mn, Ti, Fe, P3O, content, while Schotts paper describes the distribution 
in the Indian ocean of the Globigerina, Diatomaceous and Radiolaria oozes 
and the red clay. The bottom of the west part of the Indian ocean is covered 
by Globigerina ooze, typical of the warm climate water. The southern part by 
Diatomaceous ooze due to the cold temperature of the water, and the Eastern 
part is covered by red clay because the cold antarctic bottom current dissolves 
the calcium content of the bottom sediments. 

W. SCHOTT next discusses tne rate or sedimentation of recent deep-sea 
sediments. 

A Globeratalia menardii free layer, interbedded between sediments contai- 
ning this foram in the aquatorial and southern atlantic is correlated with the 
pleistocene glaciation, because G. menardii is a typical warmwater type. The 

‚thickness of the upper G. menardii zone is therefore a measure of the rate of 
sedimentation since the pleistocene glaciation. 

PARKER D. TRASsK reviews his results of the organic content of recent marine 
sediments, C. E. ZOBELL the occurrence of bacteria in sediments. 

The different properties of clays, their base exchange capacity, the proper- 
ties of the clay minerals are reviewed by W. P. KELLEY and R. E. GRIMM. 

Glauconitization is treated by Jun — IcHı TAKALASHI and E. W. GALLIHER, 
faecal pellets by H. B. MooRE. 

1) P. D. Trask. Origin and environment of source sediments of petroleum. Houston, 1932. 


2) J. Bourcart. Le marge continentale. Essai sur les regressions et transgressions marines, 
Bull. Soc. Geol. France. 5 ieme ser. T. VIll, p. 393—474, 1938. 
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Finally the methods of investigation and sampling of sediments are discussed 
by TWENHOFEL, ST. GRIPENBERG, W. C. KRUMBEIN, F. ]J. PETTIJOHN, 
M. MEHMEL and J. L. HAUGH. 

As a most valuable compilation of data, discussed by competent specialists, 
this book will be a standard reference work for all geologists. 


d. S. 


OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 16 December 1940. 1) 


1 c 12), No. 92189, 1-3-’39) 3). Werkwijze en inrichting voor het scheiden 
van kool en steen volgens de drijf- en bezinkmethode. De Directie der Staats- 
mijnen in Limburg, gevestigd te Heerlen, handelende voor en namens den 
Staat der Nederlanden. 

5 a 15, No. 88469, 21-6-’38. Werkwijze voor de bereiding van spoelvloei- 
stoffen voor de boortechniek. N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij, 
te ’s-Gravenhage. 

5 a 15, No. 92820, 6-4-’39. Werkwijze voor de bereiding van spoelvloei- 
stoffen voor de boortechniek. N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij, 
te ’s-Gravenhage. 

5 a 15, No. 92821, 6-4-’39. Werkwijze voor de bereiding van spoelvloei- 
stoffen voor de boortechniek. N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij, 
te ’s-Gravenhage. 

18 a 20, No. 89416, 20-8-38:. Werkwijze voor het direct winnen van vloei- 
baar ijzer of staal. „Sacktleben” Aktiengesellschaft für Bergbau und Chemi- 
sche Industrie, te Keulen. 

40 a7 (40 a 12) No. 89349, 16-8-’38. Schachtoven van reducties en andere 
metallurgische reacties, waarbij in den oven een tcevoerbuis voor lucht of. een 
ander gas is aangebracht. Soc. Am.. G. Dumont & Freres, te Sciaigneaux, 
Belgie. 

40 a10b (24 k5),.No. 88902, 19-7-’38. Mortellooze wand van een stook- 
inrichting of oven, opgebouwd uit vuurvaste steenen met plaatmetalen vul- 
stukken in de expansievoegen tusschen de steenen. Oesterreichisch Ameri- 
kanische Magnesit Aktiengesellschaft, te Radenthein, Kärnten, Oostenrijk. 

40 b 20, No. 86361, 9-2-’38. Door een knedende bewerking vervaardigde 


voorwerpen uit een bijzondere magnesiumlegeering. I. G. Farbenindustrie 
Aktiengesellschaft, te Frankfurt a. d. Main. 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, Den Haag. Prijs f 0.50. ; 

2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge 
artikel 25 lid 4 der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending 
bij den Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrilt. 


3) Groep, zie Indeeling der Techniek in. uitvindingsklasse 1937. ’s-Gravenhage, 
Algemeene Landsdrukkerij. 
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BEREICIEELEIMEDEDEELINGEN 


Werkgemeenschap van Wetenschappelijke Organisaties in Nederland 


Op 29 Juli 1940 werd door een groot aantal wetenschappelijke vereeni- 
gingen, welke daartoe door de Nederlandsche Academie van wetenschappen 
waren uitgenoodigd en waartoe ook ons Genootschap behoorde, een Werk- 
gemeenschap gesticht. 

Op 19 October j.l. kwam te Amsterdam in een vergadering, geleid door 
Prof. Dr. Ir. F. A. Vening Meinesz, de „Werkgemeenschap van Wetenschappe- 
liike Organisaties in Nederland” definitief tot stand en werden de statuten 
vastgesteld, terwijl het eerste bestuur door een 36-tal reeds aangesloten ver- 
eenigingen werd gekozen. Als afgevaardigden van het Geologisch-Mijnbouw- 
kundig Genootschap woonden de voorzitter, Prof. Ir. J. A. Grutterink, en de 
secretaris, Ir. L. M. H. Vreude, deze vergadering bij. 

Volgens de statuten stelt de „Werkgemeenschap” zich ten doel, de belangen 
van den wetenschappelijken arbeid in Nederland te behartigen door: 


a. contact tusschen wetenschappelijke organisaties tot stand te brengen en 
nauwere samenwerking tusschen deze te bevorderen; 

b. initiatief te nemen in zaken van belang voor de beoefening der weten- 
schap; 

c. alle andere wettige maatregelen, werkzaamheden en adviezen, die zij in 
het belang van. den wetenschappelijken arbeid in Nederland acht. 


Elk der toegetreden organisaties maakt met &ön stem deel uit van den „Raad 
der Werkgemeenschap”. Uit dezen Raad wordt een algemeen bestuur van 
8 tot 12 leden gevormd; de voorzitter wordt benoemd door de Nederlandsche 
Academie van Wetenschappen. leder jaar treedt volgens rooster een deel van 
het bestuur af; de normale zittingsduur der bestuursleden is vier jaar; zij zijn 
eenmaal herkiesbaar. 

Als voorzitter van. de „Werkgemeenschap” werd benoemd Prof. Dr. Ir. F. A. 
Vening Meinesz, terwijl als overige bestuursleden werden verkozen: Prof. J. A. 
J. Barge, Dr. J. A. Bierens de Haan (Secretaris-Penningmeester), Prof. Dr. 
Ir. C. B. Biezeno, Ir. Wouter Cool, Prof. G. G. Kloeke, Prof. H. A. Kramers, 
Prof. Dr. C. D. de Langen, Prof. Dr. G. van der Leeuw, Dr. J. Alingh Prins, 
Prof. Dr. B. J. O. Schrieke, Prof. Mr. J. H. W. Verzijl en Prof. Mr. F. de Vries. 
Het dagelijksch bestuur bestaat uit denzelfden voorzitter en secretaris-penning- 
meester, plus twee leden (Prof. de Langen en Prof. Schrieke). 

De contributie kan door elk der tot de Werkgemeenschap toegetreden ver- 
eenigingen naar eigen inzicht worden vastgesteld, mits blijvend tusschen 
f 5.— en f 100.—. 

Na overleg met den Raad van Bestuur heeft het Bestuur de Werkgemeen- 
schap op 21 November 1940 medegedeeld, dat het Geologisch-Mijnbouwkun- 
dig Genootschap definitief wenscht toe te treden met een contributie van f 25.— 
per jaar. Als zijn vertegenwoordigers in den Raad der Werkgemeenschap zullen 
optreden de heeren Prof. Ir. J. A. Grutterink en Ir. L. M. H. Vreugde. 


De Secretaris, 
L. M. H. VREUGDE. 


28 PERSONALIA 


GEVRAAGD 


Het Geologisch Instituut der Rijksuniversiteit te Groningen, Melkweg 1, zit 
erg verlegen om eenige boekwerken, die thans niet zijn te verkrijgen. Wellicht 
heeft een van de lezers van „Geologie en Mijnbouw” een exemplaar, dat hij 


aan genoemd instituut wil overdoen. 


1. Structure of American Oilfields. Vol. I. Am. Ass. Petr. Geol. 1929. 
2. Geology of Salt Dome Oil Fields. Am. Ass. Petr. Geol. 1926. 
3. A.S. Romer: Vertebrate Palaeontoiogy. 


PH. H. KUENEN. 


PERSONALIA 


Nieuwe Leden: 


CREYGHTON, Dr. J. W. —, Hoofdmijn- 
arts b/d Staatsmijnen in Limburg, te 
Heerlen, Akerstraat 104. (m). 


BRAAF, Dr. W. DE. —, Mijnarts te Bruns- 
sum, Prins Hendriklaan 98. (m). 


Nieuwe Adressen: 


BURGERS, W. —, Geol. docts., te Bloe- 
mendaal, Platanenlaan 45. (g). 


KISSLING, Dr. E. A. —, Geoloog b/d 
Bataafsche Petroleum Maatschappjj, te 
Bern (Zwitserland), Luisenstrasse 26. 

RITTER, Dr. E. A. —, Geoloog b/d Ba- 
taafsche Petroleum Maatschappij, te 
Basel (Zwitserland). Drosselstrasse 
49. (8). 


RUTTEN, Dr. M. G. —, Geoloog, te 
Hoensbroek (L.), Akerstraat 30. (g). 


VOOYS, m.i., Ir. G. J. DE —, te Arnhem, 
van Heemstralaan 110. (m). 


WORIES, H. —, Assistent-geoloog b/d 
Bataafsche Petroleum Maatschappij, i. 
t. d. v/h Geologisch Bureau v'h Mijn- 
gebied te Heerlen, te Roermond, Deem- 
selstraat 9. (g). 


Adressen gevraagd van: 
TAPPENBECK, Dr. D. —. 


VEEN, m.i., Dr. Ir. A. L. W. E. VAN 
DER —. 


WEG, m.i., Ir. K. VAN DER —. 
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„De Bedelaer'', 19 December 1939 
Photo: L. D. Brongersma 


EUGENE DUBOIS + 


Op 16 December 1940 overleed te Haelen bij Roermond Marie Eugene 
Frangois Thomas Dubois in den ouderdom van 82 jaar. Eugene Dubois werd 
geboren te Eysden op 28 Januari 1858. In Zuid-Limburg bracht hij zijn jeugd 
door en deze omgeving heeft grooten invloed gehad op zijn verdere leven. 
De talrijke ontsluitingen in de krijtformaties van zijn geboorteland wekten zijn 
belangstelling op voor palaeontologie en geologie. Tijdens de jaren, dat hij te 
Roermond het onderwijs aan de Rijks Hoogere Burgerschool volgde, werd zijn 
liefde voor de natuurwetenschappen nog aangewakkerd door de leeraren, die 
hem de eerste beginselen van deze vakken bijbrachten en hem tot eigen werk 
stimuleerden. Later toen hij te Amsterdam medicijnen studeerde, ging zijn 
belangstelling vooral uit naar de vergelijkende anatomie. Zijn loopbaan aan de 
universiteit was zeer voorspoedig. Na een kort assistentschap bij den physioloog 
Thomas Place werd hij assistent, later prosector, aan het Anatomisch Labora- 
torium bij Max Fürbringer. In 1886 kreeg hij een onderwijsopdracht om als 
lector de menschelijke anatomie te doceeren. Daarnaast gaf hij sinds 1881 
anatomische lessen aan de Rijksnormaalschool voor Teekenonderwijzers en 
Kunstnijverheidsschool te Amsterdam. Tijdens zijn vacanties in Zuid-Limburg 
exploreerde hij de omgeving van zijn geboorteplaats en zoo ontdekte hij in 
1886 in de Henkeput bij Rijckholt schedels van praehistorische menschen. 

De studietijd van Dubois ving aan in 1877, in een tijd, dat de geschriften 
van Darwin over de afstamming van den mensch grooten invloed hadden op 
de wetenschappelijke wereld. Zonder twijfel werd ook Dubois door deze 
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geschriften sterk beinvloed. De beschrijving van de bij Spy gevonden skeletten 
van Neanderdalmenschen bewees, dat dit echte menschen waren en niet aap- 
achtige wezens. Dit feit bracht Dubois op het idee om buiten Europa naar de 
„missing link” te gaan zoeken. Met Darwin meende hij, dat het verlies van het 
haarkleed in een warm klimaat geschied moest zijn en met Wallace verwachtte 
hij veel van een onderzoek in grotten van die streken, waar thans nog mensch- 
apen leven. Als een van de waarschijnliikste gebieden beschouwde hij den 
Indo-maleischen archipel. Het gelukte Dubois niet om van regeeringswege voor 
een dergelijk onderzoek te worden uitgezonden. Hij was echter zoo overtuigd, 
dat een onderzoek in Oost-Indi& succes zou hebben, dat hij besloot zijn veel- 
belovende carriere aan de Amsterdamsche universiteit op te geven. Dubois 
nam zijn ontslag als iector en daar hij zelf niet over de i.iddelen beschikte om 
zijn reis en de voorgenomen onderzoekingen te bekostigen, zocht hij naar een 
ander middel om naar Indi& te komen. Dit vond hij door zich voor acht jaren 
als officier van gezondheid bij het Nederlandsch Indische leger te verbinden. 


Zoo kwam hij dan in December 1887 in Padang aan, waar de eerste maanden 
geheel door hospitaalwerk in beslag werden genomen. In Mei 1883 werd 
Dubois overgeplaatst naar Pajakombo in de Padangsche Bovenlanden, waar 
hij het beheer kreeg over een klein hospitaal. Een reconvalescente collega nam 
een deel van zijn dienst over en Dubois begon met het onderzoeken var Kalk- 
steengrotten. Het resultaat van dit onderzoek te samen met een artikel, wäarin 
hij het belang van een dergeliik onderzoek bepleitte, maakte, dat hij ter 
beschikking werd gesteld van den Directeur van Onderwijs, Eeredienst en 
Nijverheid ten einde belast te worden met palaeontologische onderzoekingen 
ter Westkust van Sumatra. Zoo verkreeg Dubois de door hem gewenschte 
opdracht en kon hij zich geheel aan zijn onderzoek wijden. Inmiddels werd 
duidelijk, dat de in de grotten gevonden fauna te jong was en Dubois besloot 
om zijn werk op Java voort te zetten. Daar had Raden Saleh sporen van een 
fossiele zoogdierfauna gevonden, die in 1886 door Martin werd beschreven en 
die destijds als van geliiken ouderdom met de Britsch Indische Siwaliks werd 
beschouwd. Daar kwam nog bij, dat de heer B. D. van Rietschoten in de 
residentie Kediri een fossielen menschenschedel had gevonden, die aan een 
australoieden mensch moest hebben toebehoord. 


In 1890 ving Dubois zijn onderzoek in Java aan. Behalve in grotten werden 
ook opgravingen in het vrije veld verricht. Over een groote uitgestrektheid 
werden door de hem ten dienste staande dwangarbeiders opgravingen gedaan, 
die resulteerden in het enorme materiaal, dat thans onder den naam Collectie 
Dubois bekend is. In het eerste jaar van de opgravingen op Java werden 
schedelfragmenten van een tweeden australoieden mensch gevonden. Eerst in 
1923 werden deze voorwerpen samen met de door den heer Van Rietschoten 
gevonden schedel, als Wadjak-mensch beschreven. Voorts werd bii Kedoeng 
Broeboes het kingedeelte van een onderkaak gevonden, dat Dubois toeschreef 
aan een menschentype, dat primitiever was dan de tot nog toe bekende. Later 
schreef Dubois dit fragment aan Pithecanthropus toe. Het jaar 1891 leverde 
belangrijker resultaten op. In September van dat jaar werd bij Trinil een rech- 
ter bovenste derde molaar gevonden; in October een schedelkap. Beide voor- 
werpen werden door Dubois aan een grooten Chimpansee (Anthropopithecus) 
toegescheven. Het jaar daarop (1892) werden een linker bovenste tweede 
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molaar en een dijbeen opgegraven, die door Dubois aan dezelfde Chimpansee- 
soort werden toegeschreven. Uit de kenmerken van het dijbeen concludeerde 
Dubois, dat dit dier evenals de mensch een opgerichten gang gehad moest 
hebben. Hij noemde de soort Anthropopithecus erectus. Pas toen de voorwer- 
pen nauwkeuriger waren bestudeerd, kwam hij tot de overtuiging, dat men hier 
te maken had met een apart geslacht, dat tot een aparte familie behoorde; hij 
noemde de soort nu Pithecanthropus erectus. Zelf zette Dubois de opgravingen 
voort tot 1895, toen hij, na eerst nog een studiereis naar Britsch-Indi& gemaakt 
te hebben, naar Europa terugkeerde. De opgravingen werden naar zijn aan- 
wijzingen nog enkele jaren voortgezet en leverden nog een omderste praemolaar 
op. In dit later verzamelde materiaal werden in 1932 en 1935 nog fragmenten 
gevonden van 5 dijbeenderen. 


De ontdekking van Pithecanthropus verwekte een enorme sensatie. Met 
Dubois zagen vele onderzoekers hierin de „missing link”, de directe schakel 
tusschen menschapen en mensch, anderen hielden het voor eeır .aapachtigen 
mensch en tenslotte waren er onderzoekers, die Pithecanthropus slechts een 
menschachtigen aap vonden. Aan het bestudeeren van Pithecanthropus heeft 
Dubois het grootste deel van zijn verdere leven besteed. Dit anderzoek beperkte 
zich niet alleen tot het bestudeeren van de overblijfselen zelf, maar het gaf 
hem aanleiding tot het onderzoeken van verschillende biologische problemen. 
Een van de belangrijkste studies was zeker die over de verhouding tusschen 
hersengewicht en lichaamsgewicht. Dubois vond, dat een verhouding tusschen 
deze twee gewichten bestaat, maar dat het hersengewicht toch niet zonder 
meer evenredig is aan het lichaamsgewicht. Er is nog een andere factor in het 
spel en wel het organisatieniveau van de soort. Dubois drukte dit uit in de 
formule®E = k.P', die aangetft, dat het hersengewicht E gevonden wordt 
door het lichaamsgewicht P tot een macht r te brengen en te vermenigvuldigen 
met den co£fficient k, die het organisatie-niveau van de soort aangeeft. Deze 
coefficient noemde Dubois de cephalisatie-coöfficient. Uit verdere onderzoe- 
kingen bleek nu, dat men de zoogdieren in reeksen kan groepeeren, waarbij 
de waarden van k een meetkundige reeks met de reden 2 vormen, dus 1, 2, 4, 
8, enz. Men kan dit ook anders uitdrukken door de waarde van k voor den 
mensch gelijk 1 te stellen en daarmede, die van andere vormen te vergelijken. 
Doet men dit dan is de waarde van k voor de menschapen 14. De tusschen- 
liggende plaats (k = 1,) wordt niet door eenige recente soort ingenomen. 
Het gelukte Dubois om aan te toonen, dat deze waarde bij Pithecanthropus 
behoorde, die op dit punt dus precies tusschen menschapen en mensch instond. 
In latere jaren heeft Dubois nagegaan waaraan deze regelmatige verdubbeling 
van de waarden van k was toe te schrijven. Hij voert deze verdubbeling terug 
öp een verdubbeling van het aantal cellen in de hersenen. Na de geboorte 
blijft het aantal cellen, waaruit de hersenen zijn opgebouwd constant, maar 
voor de geboorte neemt het door een herhaalde tweedeeling toe. Elke deeling 
heeft dus een verdubbeling van het aantal cellen ten gevolge; daarmede neemt 
het aantal mogelijke combinaties toe en komt het centrale zenuwstelsel op 
een hooger organisatie-niveau. 

Uit de palaeontologie kent men reeksen van diersoorten en geslachten, die 
elkaar in geologische perioden opvolgen en waarvan men wel möet aannemen, 
dat zij phylogenetische reeksen vormen. Men meende vroeger, dat de over- 
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gangen tusschen de opeenvolgende leden van zoo’n reeks geleidelijk zouden 
ziin geweest en dat de leemten, die er in de reeksen bestaan, door nieuwe 
vondsten zouden verdwijnen. Later is wel gebleken, dat dit niet zoo is. Zooals 
Dubois het uitdrukte kan men de phylogenie vergelijken met een brug, waar- 
van men wel de pijlers (de fossiel gevonden dieren) vindt, maar niet de bogen 
die deze pijlers verbinden (de banden van bloedverwantschap tusschen de 
individuön van opeenvolgende generaties). Deze bogen worden gevormd door 
het leven vöör de geboorte en het is in dien tijd, dat de vorm is ontstaan, die 
het individu van vorige generaties doet verschillen. Een verlenging van de 
embryonale periode zou ten gevolge kunnen hebben, dat &en deeling var 
hersencellen meer plaats had en zoo zou een dier ontstaan, dat op een hooger 
organisatie-niveau staat. Deze verhooging van het organisatie-niveau van het 
centrale zenuwstelsel ziet Dubois als het belangrijkste in de evolutie. Op een 
hooger niveau gekomen begint in dat niveau een verdere ontwikkeling in ver- 
schillende richtingen door specialisatie en adaptatie. Teekende men vroeger 
een stamboom als een stam, waaruit van afstand tot afstand takken spruiten, 
die geleidelijik naar boven opstijgen om zich op hun beurt weer te gaan ver- 
takken, Dubois ziet den stamboom in den vorm van een paardestaart (Equise- 
tum), waarbij elk lid de sprongsgewijze verhooging van het organisatie-niveau 
van het centrale zenuwstelsel weergeeft, terwijl dan de in een vlak liggende 
zijitakjes de ontwikkeling in dat niveau weergeven. Het gecompliceerder wor- 
den varı het centrale zenuwstelsel is dus niet een gevolg van de evolutie van 
andere orgaansystemen, maar het gaat daaraan vooraf. 

Na zijn terugkomst in Nederland verleende de Amsterdamsche universiteit 
Dubois het doctoraat honoris causa in de plant- en dierkunde. De promotie 
had plaats op 8 Januari 1897. In Februari 1899 werd Dubois benoemd tot 
buitengewoon hoogleeraar aan de universiteit van Amsterdam om onderwijs 
te geven in de kristallographie, mineraiogie, geologie en palaeontologie. In 
1907 volgde de benoeming tot gewoon hoogleeraar, waarbij de onderwijs- 
opdracht werd uitgebreid met physische geographie. Dit laatste vak doceerde 
Dubois in 1921. Nadat hij in 1928 den zeventigjarigen leeftijd had bereikt, 
bleef hij nog gedurende den cursus 1928—1929 het onderwijs in de geologie 
verzorgen, omdat zijn opvolger nog niet benoemd was. Bovendien was Dubois 
curator van de mineralogische en palaeontologische verzamelingen van Teyler’s 
Museum te Haarlem. Tot zijn dood bleef hij als directeur belast met de weten- 
schappelijke bewerking van de Collectie Dubois, die inmiddels in 1935 aan het 
Rijksmuseum van Natuurlijke Historie werd toegevoegd. 


Behalve beschrijvingen van Pithecanthropus erectus en van den Wadjak- 
mensch publiceerde Dubois ook beschrijvingen van eenige diersoorten uit de 
door hem. op Java gemaakte verzamelingen. Een groote belangstelling bezat 
hij voor de evolutie van de zon in verband met de klimaten. die vroeger op 
aarde hebben geheerscht. 

De werkzame geest van Eug. Dubois heeft zich ook bezig gehouden met 
etteliike onderwerpen op het gebied van de historische geologie van Nederland 
en omgeving: de kleilagen van Tegelen en hun zoogdierfauna, het grondwater 
in de Hollandsche zeeduinen en in het aangrenzend polderland, het ontstaan 
van de duinkust, de glacigene afzettingen en het aantal landijsbedekkingen, de 
vorming van de Limburgsche en Brabantsche venen en vennen, enz. Van zijn 
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talrijke bijdragen zijn vooral die over de drie eerstgenoemde onderwerpen 
vruchtdragend geweest voor de verdere ontwikkeling van onze inzichten dien- 
aangaande. 

In het vergaderingverslag van de Kon. Akademie van Wetenschappen van 
24 September 1904 vindt men zijn eerste bericht over de fauna en flora in de 
thans zoo bekende kleilagen van Tegelen, in 1905 en 1906 door nadere mede- 
deelingen gevolgd. Hij is de eerste geweest, die op deze hoogst belangwek- 
kende vindplaatsen de aandacht vestigde. Zijn determinaties der fossielen en 
ziin beschouwingen over den ouderdom, die daaraan moet worden toegekend, 
legden den grondslag voor de uitbreiding van de kennis betreffende dit lagen- 
pakket in den ondergrond varı Nederland en openden de mogelijkheid voor 
de correlatie met de overeenkomstige Oostengelsche vormingen. 

Spoedig daarop kwam Dubois in aanraking met het vraagstuk der grond- 
waterstanden en der grondwaterbeweging in het duingebied tusschen Zand- 
voort en Noordwijk en alles wat daarmede samenhangt. De latere zeer uit- 
voerige onderzoekingen op dit gebied hebben tot geen andere voorstellingen 
geleid dan die, waartoe Dubois destijds reeds gekomen was. 

Bij zijn studie over de grondwaterhuishouding in de kuststrook was hem de 
bouw van duinen en ondergrond, het onderscheid tusschen jonge duinen met 
hun pannen en velden en oude duinen met de daarin liggende breede veen- 
vlakten bekend geworden. Daardoor was zijn warme belangstelling gewekt 
voor de herkomst van het zand en de wijze van ontstaan van onze duinkust. 
Ook op dit gebied hebben de door hem uitgesproken meeningen tot voortgezet 
onderzoek opgewekt. Zijn opvattingen hebben er aldus toe bijgedragen, dat 
onze tegenwoordige zienswijzen op zooveel meer en zooveel nauwkeuriger 
gegevens kunnen steunen dan hem dertig jaren geleden ter beschikking 
stonden. 

In de laatste jaren woonde Dubois op zijn buitenplaats „De Bedelaer” te 
Halen (Limb.), waar hij zich tot aan zijn dood met wetenschappelijk onder- 
zoek bezig bleef houden. Kort voor zijn dood kwam nog een publicatie gereed, 
die in de uitgaven van de Akademie van Wetenschappen te Amsterdam, waar- 
van Dubois jaren lang lid was, zal verschijnen. 

Met Dubois heeft de wereld een geleerde verloren, die uitmuntte door een 
groote genialiteit en die de biologische en geologische wetenschappen verrijkt 
heeft met talrijke belangrijke publicaties. 


BL TESCH, 
L. D. BRONGERSMA. 
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A SYNOPSIS OF THE ORBITOIDIDAE *) 
by 
M. G. RUTTEN. 


Seven years have passed since the appearance of the second edition of 
CusHumAn’s handbook on Foraminifera. During this time many new genera 
of Orbitoid Foraminifera have been described and several new studies of a 
phylogenetical character have appeared. Moreover it has since become clear 
that two groups, which were regarded as subfamiligs of the Orbitoididae, 
ought to be removed from that family. It follows that VAUGHAnN’s beautiful 
synopsis of this family in the above mentioned Handbook is somewhat out of 
date, and the present author hopes a new synopsis will be of value to the 
reader. This synopsis isa compilation only, meant to facilitate the study of 
the Orbitoid Foraminifera. 

As VAUGHAN already resumed, new results have proved that the original 
subfamilies of the Miogypsininae — with the exception of the genus Helicole- 
pidina which must stay with the Orbitoididae — and the Discocyclininae must 
be removed from the Orbitoididae. It seems proper to raise these sub-families 
to family rank. A third subfamily, the Pseudorbitoidinae, is retained here as a 
subfamily of the Orbitoididae, but this results more from lack of data than 
from any other reasons. It is probable that, if more work on better preserved 
forms of this genus were done, these forms should also be separated from the 
Orbitoididae. 

In the Miogypsinidae Tan SIN Hok 1) in 1936 enumerated several illustra- 
tions of the genus Miogypsinoides, where an intraseptal canal system was 
depicted. This feature, together with the rotaloid structure of the early cham- 
bers, points according to TAn, towards a relationship with the family of the 
Rotalidae. The family Miogypsinidae has been established by him. 

Independently, BARKER & GRIMSDALE 2) arrived at the same results in 1937. 
They proved the occurrence of an intraseptal canal system in three species, 
belonging to the genera or subgenera Miogypsinoides, Miogypsina s. str. and 
Miolepidocyclina, thus proving the existence of the intraseptal canal system 
in all genera of the Miogypsinidae. BARKER & GRIMSDALE also stress the 
relationship between Miogypsina and Rotalia, and even reckon the genus 
Miogypsina as belonging to the family of the Rotalidae. 

The present author 3) showed in 1936 that an intraseptal canal system 
exists in the species Discocyclina papyracea. There are several contradictal 


*) M.S. received 19-9-’40. 

1) Tan Sın Hok, 1936: Zur Kenntnis der Miogypsinidae. De Ing. in Ned. Indie, 
3, iv, 1936, p. 46. 

2) BARKER & GRIMSDALE, 1937: On the presence of an interseptal canal system 
in Miogypsina Sacco. Ann. Mag. Nat. Hist., 10, XXX, 1937, pp. 161—168, pl. V—VIII. 

3) RUTTEn, M. G., 1936: On an interseptal canal- -system in the foraminiferal 
species Discocyclina papyracea (Boube&e). Kon. Akad. Wet. Amst., Proc.XXXIX, 
3, 1936, pp. 413—418. 
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statements on the presence or absence of such a canal system in the 
Discocyclinidae. 1 then showed that the canals are so thin that, unless the 
specimens are impregnated with iron ore, it is hardly possible to make them 
visible. The relationship between the Camerinidae and the Discocyclinidae is 
now very apparent. The canal system in the Discocyelinidae is somewhat 
ditferent however from that in the Camerinidae, being very thin and single; 
it does not branch out into a marginal plexus. If we moreover take into consi- 
deration the very different structure of the test of these two foraminiferal 
groups, it seems to me justified to raise the Discocyelinidae to family rank. 


The classification used in this synopsis is summarized as follows: 


Family: | Subfamilies: Genera: | Subgenera: 


Pseudorbitoidinae Pseudorbitoides | 


Monolepidorbis 
Orbitoides 


Orbitoidinae 


Omphalocyclus m 
Torreina 7 
Clypeorbis 10 


Lepidorbitoides 13 

A. DR. en Orbitocyclina 14 
Orbitoididae Lepidorbitoides Cryptasterorbis 14 
Asterorbis 15 


Helicostegina 15 

Eulinderina 16 

j Pseudolepidina 16 
Lepidocyclinae Helicolepidina 17 
Polylepidina 19 

Pliolepidina 19 

DR Lepidocyclina 20 

Bepigocyeliun Nephrolepidina 21 

Eulepidina 21 

22 


Multilepidina 


Actinosiphon 
Triplalepidina 


Family ORBITOIDIDAE. 


The family can be defined as follows: 

Test large, calcareous, multichambered. No canal system. Communications 
between the chambers by small cribriform perforations through roofs and 
floors of the chambers, and also by larger openings — socalled stolon passa- 
ges —, connecting the chambers at definite places. In most genera a central 
equatorial layer of chambers has a structure differing from the lateral 
chambers that adjoin the equatorial chambers at both sides. Equatorial layer 
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mostly single. Lateral chambers lacking in some primitive genera. Outer form 
of the test usually symmetrical, mostly lenticular. Sometimes discoid, bicon- 
cave, selliform, stellate or globular. There is a marked dimorphism. Initial 
chambers of the microspheric generation spiral. The megalospheric generation 
begins with a bilocular or a multilocular embryonal apparatus, which may be 
spiral or not, and is in many genera followed by initial — socalled nepionic — 
chambers, which show a spiral build. 

The communication by stolon passages and by cribriform perforations is 
typical of the family. They can be clearly seen in iron impregnated specimens, 
of in canada-balsam preparations which can be made according to the method 
described by HoFKER. To make these preparations, one must grind the 
specimen till the required section is obtained. The specimen is than slowly 
heated in canadabalsam, so that all pores and cavities are filled. Afterwards 
the rest of the specimen is ground away, untill a’ rather thick thin-section 
remains. This is then put into very diluted hydrochloric acid, which dissolves 
the calcareous test, so that the chamber cavities and pores now remain as a 
canada-balsam cast. The completeness of this cast depends on the preser- 
vation of the test. In most cases the tests have undergone some recrystallisation, 
and the pores are not completely filled by the balsam, so that the casts are 
defective. 

In the case where illustration of the stolon system was necessary, I have 
drawn diagrammatic figures, where all stolon passages are indicated by rather 
large openings in the chamberwalls. 

In every horizontal layer of chambers there are several horizons of stolon 
passages, one above each other, but in most cases this number can not be 
accurately determined. The number of stolons in a vertical section has there- 
fore not been used as a taxonomic feature, in contrast with the number of 
stoloniferous apertures every equatorial chamber shows in a horizontal section. 
These last will be discussed under the Lepidocyclinae. 

The relationship between stolons and perforations is best explained by 
figs. 1 and 2. These show sections through typical forms of Orbitoids, with a 
single layer of equatorial chambers and several layers of lateral chambers. 
A section through the equatorial layer is called a horizontal section. A section 
perpendicular to the equatorial layer and passing through the centre of the 
test is called a vertical section. The horizontal communications between the 
chambers, both in the equatorial layer and in the lateral layers are formed 
by stolon passages, as is indicated in the drawings. The vertical communica- 
tions are formed by the small cribriform perforations, which connect the 
chambers through the roofs and the floors. 

We may distinguish two types. In the type of fig. 1 the boundary between 
the equatorial layer and the lateral layers is not so sharp. Each equatorial 
chamber connects with the contemporaneous layer of lateral chambers by a 
stolon passage. Moreover the lateral chambers connect with each other by 
stolon passages more or less diagonally. This type is for instance found in the 
genera Orbitoides and Pseudolepidina. 

In the type of fig. 2, a distinct wall separates equatorial and lateral cham- 
bers. This wall is broken by cribriform perforations only. Moreover diagonal 
stolons between lateral chambers are much rarer than in the first type. This 
type is for instance found in the genera Lepidocyclina and Lepidorbitoides., 
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Fig. 1 en 2: Vertical sections through two types of the Orbitoididae. Chambers 
and communications black, wall white. 


The family is best divided into three subfamilies. The first subfamily, the 
Pseudorbitoidinae, is characterised by an equatorial layer differing from all 
other Orbitoids in being built up by long, channel-like chambers. In the two 
other subfamilies the equatorial layer is built up by regular chambers, differing 
in size and pattern only from the lateral chambers. In the Orbitoidinae the 
embryonal apparatus in the megalospheric generation is surrounded by a thick 
wall, and no trace of an initial spiral is formed. In the third subfamily, the 
Lepidocyclinae, the embryonal apparatus is formed by two or more chambers, 
in most cases yet surrounded by an initial spiral or spiral system. 

The origin of the Orbitoididae, as the family is here defined, is a heteroge- 
neous one. The Pseudorbitoidinae have no known connection with other 
foraminiferal genera. In general structure they much resemble Vaughanina 
from the West Indian Upper Cretaceous. The structure of the equatorial layer 
in these two genera is however totally different, Vaughanina belonging to the 
Planorbulinidae. We must assume that the appearance of these two forms at 
the same time and about the same places is due to a converging trend in their 
development. 

The Orbitoidinae may have originated directly from their oldest member, 
Monolepidorbis from the Campanian of Spain. They show a close similarity 
to Gypsina, but ditfer in the form of the megalospheric embryonal apparatus 
and in the possession, in the typical genus, of lateral chambers. 

The Lepidocyclinge show two cycles of development. Firstly, in Upper 
Cretaceous times, the group of Lepidorbitoides and Clypeorbis existed. All 
members of this group disappear almost totally at the end of the Upper 
Cretaceous. Since it has been demonstrated that the communications between 
the chambers of Lepidorbitoides are effected by stolon passages and cribri- 
form perforations as in the other Orbitoid Foraminifera, the difference between 
Lepidorbitoides and Lepidocyclina is small. They are kept apart here for 
historical reasons on one hand, and because they belong to two different 
evolutional series on the other. 

In contrast to the first group, the second cycle of development within the 
Lepidocyclinae, which embraces all forms known from the Tertiary, took 
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somewhat longer. According to the researches of BARKER & GRIMSDALE it is 
very probable that these forms can be derived from an amphisteginoid fore- 
father, which may have been very similar to Amphistegina lopeztrigoi. 


Subfamily PSEUDORBITOIDINAE. 


This subfamily from the Upper Cretaceous of the West Indies and southern 
United States has but one genus, Pseudorbitoides, so a separate description 
of the subfamily is unnecessary. 


Genus PSEUDORBITOIDES H. Douville, 1922. 
Plate 1, figs. 1, 2. 
Genoholotype Pseudorbitoides trechmanni H. Douville, 1922. 
Pseudorbitoides, H. DouviLL£, C. R. Soc. G£ol. France, 1922, p. 203; 
VAUGHAN, Journ. Pal., vol. 3, 1929, p. 168, p. 21, figs. 46; 
M. RUTTEN, ibid., 9, 1935, p. 543, 544, pl. 62, figs. 2,.6, 8, and textfigures. 

Test lenticular, rather small, up to 5 mm. in diameter. Surface papillate. 
Megalospheric embryonic chambers form a distinct spiral of the ”uniserial” 
type. In vertical section the equatorial layer seems to be made up of normal 
chambers. Towards the periphery this layer may double or treble. In horizon- 
tal section the equatorial layer is made up of thin, lineate canals, that bifurcate 
repeatedly towards the periphery. Originally it was thought that these lines 
lay över regular equatorial chambers. In oblique sections it was established 
that there are only channels, and no chambers. In vertical section these chan- 
nels, which have a much greater height than width, are cut obligely, and so 
give the impression of regular equatorial chambers. 

Most probably the communications between the chambers are formed by 
stoloniferous openings and cribriform perforations, but the specimens are 
rather recrystallized, and we have no certainty of this, as there are no canada- 
balsam preparations known. Lateral chambers form regular tiers, with rather 
large chamber cavities. 

Upper Cretaceous, Maastrichtian, West Indies, Central America and 
southern United States. 


Subfamily ORBITOIDINAE. 


This subfamily embraces the forms characterised by a thick wall surroun- 
ding the megalospherical embryonal apparatus. In contrast with the other 
groups of the Orbitoididae, there is in this group only one genus, the type- 
genus Orbitoides, which has both equatorial and lateral chambers. The oldest 
known form is the genus Monolepidorbis from the Campanian of Spaın, being 
thus the oldest genus of the whole faınily of the Orbitoididae. 


EXPLANATION OF PLATES: 


PLATE I, figs.1, 2. Pseudorbitoides israelski, x 50. Fig. 1, horizontal section, 
fig. 2, vertical section. Southern U. S 
Figs. 3, 4: ROH sanctaepelagiae. Fig. 3, vertical section of megalo- 
spheric specimen, X 45. Fig. 4, horizontal section of microspherice specimen, 
x 15. Northern Spain. 
Fig. 5. Orbitoides media, x 25. Vertical section. Maastricht, Holland. 
Ei Omphalocyclus macroporus, X 22. Vertical section. Maastricht, Hol- 
an 
Fig. 7.: Torreina torrei, X 40. Central section of megalospherie specimen. 


PLATE I 
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This genus is very primitive, and built up by one single layer of chambers 
of the ”equatorial’” type, without lateral chambers. From this primitive form, 
in Maastrichtian times, the genus Orbitoides developed by the addition of 
layers of lateral chambers. A second trend of development is followed by 
Omphalocyclus, also of the Maastrichtian. Here a duplication or a multipli- 
cation of the layer of ”equatorial’”’ chambers towards the periphery of the test 
is found, resulting in a biconcave form of the test. This trend is brought to 
ist utmost end in Torreina from the Maastrichtian of Cuba, which consists of 


RELATIONSHIP OF THE GENERA OF THE ORBITOIDINAE. 
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”Equatorial” chambers form a 
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a globular test, entirely built up by chambers of the equatorial type. The sub- 
family dies out with the Maastrichtian. 


Genus MONOLEPIDORBIS Astre, 1927. 


Plate I, figs. 3, 4. 
Genoholotype, Monolepidorbis sanctaepelagiae Astre. 
Monolepidorbis ASTRE, B. S. G. France, (4), 27, 1927, p. 387. 


Test discoidal, thin. Embryonic chambers in a spiral arrangement, small, 
numbering two to four, partly surrounded by a thick wall. Equatorial cham- 
bers ogival. No lateral chambers. 

The absence of lateral chambers is typical of this genus, whilst the embryonal 
chambers, which are rather variable, sometimes show the thick wall, characte- 
ristic of the Orbitoidinae. 

Upper Cretaceous, Campanian of Spain. 
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Genus ORBITOIDES d’Orbigny, 1847. 


Plate I], fig. 5. 
Genolectotype Orbitoides media (d’Archiac). 
Orbitoides, D’ORBIGNY, Quart. Journ. Geol. Soc. London, 4, 1847, p. 11. 
Simplorbites, DE GREGORIO, Fossili dei Dintorno di Pachino, 1882, p. 10, pl. 6, 
figs. 21, 28, 30. 
Orbitella, H. DouviLLe, C. R. Acad. Sc., 161, 1915, p. 666, figs. 5, 6. 
Gallowayina, ELLIs, Am. Mus. Novit., 568, 1932, p. 1, figs. 1—7. 


Test lenticular, symmetrical or asymmetrical. Embryonic chambers enveloped 
by a thick wall, mostly four in number, but without any constant structure or 
arrangement within the common wall. Equatorial chambers ogival. Pillars in 
most cases present. 

In southern Europe a form is found, formerly attributed to a distinct genus 
and called Simplorbites. It is characterised by an enormous embryonal appa- 
ratus, reminiscent of the typical Orbitoides by the surrounding thick wall, but 
formed bya great number of irregular chambers. We may follow H. DouviLıe, 
in considering Simplorbites a gigantic form of Orbitoides, and not worth 
generic distinction. 

Upper Cretaceous, Maastrichtian, Europe, India, Centraal America, West 
Indies. 


Genus OMPHALOCYCLUS Bronn, 1852. 


Plate I, fig. 6. 
Genoholotype Orbulites macroporus Lamarck. 
Omphalocyclus, BRoNN, Lethaea geognost., ed. 3, 2, 1851—’52, pl: 95. 


Test biconcave, lenticular. Embryonic chambers of the megalospheric 
generation quadrilocular, surrounded by a thick wall. In the centre of the test 
there is usually one layer of ogival chambers of the ”equatorial”’ type. Towards 
the periphery this layer doubles or trebles, but no chambers of ”lateral’” type 
are added. The test is formed by one kind of chambers only, but the commu- 
nication between the different layers of ”equatorial”” chambers is not only 
by stolon passages, but by cribriform perforations through the roofs and floors 
of the chambers also. 

Upper Cretaceous, Maastrichtian of Europe, India, West Indies. 


Genus TORREINA Palmer, 1934, 


Plate I, fig. 7. 
Genoholotype Torreina torrei Palmer. 
Torreina, D. K. PALMER, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat., 8, 1934, 4, p. 237. 


Test nearly spherical, composed of low ogival chamers of the ”equatorial” 
type, arranged in an irregular concentric manner. Embryonal apparatus multi- 
locular, surrounded by a thick wall. Communications between the chambers 
by stolon passages and also by cribriform perforations in radical direction 
through roofs and floors of the chambers. 

Torreina represents the end of the development from Monolepidorbis via 
Omphalocyclus by the additon of ”equatorial”” chambers. 

Upper Cretaceous, Maastrichtian of Cuba. 
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Subfamily LEPIDOCYCLINAE. 


This subfamily comprises the genus Lepidocyclina, the most common of 
Orbitoid genera. Two of its genera occur in the Upper Cretaceous, but all the 
other genera, forming a great majority in the number of forms and specimens, 
occur in Tertiary strata. 


The typical genera of the Lepidocyclinae are characterised by a bilocular 
or a multilocular embryonic apparatus in the megalospheric generation, which 
is in many cases more or less completely surrounded by auxiliary chambers, 
which form a transition between the embryonal chamers and the chambers 
of the full grown individual. These auxiliary, or nepionic, chambers, which 
together form the nepiont, will be discussed below. The equatorial layer is 
usually single, layers of lateral chambers are present in all but two very 
primitive genera. The outer form of the test usually is discoid or lentiform, but 
may be waferlike, strongly umbonate or selliform. Whereas most forms show 
a circular outline, several species do occur which are stellate. The surface of 
the test may be smooth, reticulate or pustulate. There may be pillars or not. 
The lateral chambers may be arranged in regular tiers on a vertical section, 
or they may be distributed much more irregularly. 


Two characters seem to be of greater taxonomical value than the other, viz. 
the form of the embryonic and nepionic chambers, and the number of stolonife- 
‚rous apertures between the equatorial chambers in horizontal section. 


The importance of the nepionic chambers of the megalospheric generation 
was shown by the researches of TAn and of BARKER & GRIMSDALE. In the 
microspheric generation, the first chambers formed clearly show a spiral 
arrangement, and this indicates that the Lepidocyclinae most probably origi- 
nated from some spirally built ancestor. BARKER & GRIMSDALE described from 
the Middle Eocene of Mexico several primitive forms, where this spirality was 
very much in evidence in the megalospheric generation also. The most primi- 
tive genus, Helicostegina, shows a great resemblance to Amphistegina and can 
be derived from the latter genus by the addition of a thin ‚lange of chambers 
of the ”equatorial” type (fig. 8). 


Eulinderina is derived from Helicostegina by a reduction of the spiral 
amphisteginoid inner part of the test, and by a substantial multiplication of 
the number of ”equatorial”’ chambers. Neither Eulinderina nor Helicostegina 
do possess lateral chambers. 


We now can discern three trends of development. One branch is formed 
by the irregular genus Pseudolepidina. This has retained a slightly trochoid 
embryonal apparatus, but the spirality has decreased sharply, a quadriserial 
nepiont being formed. Lateral chambers are added and towards the periphery 
the equatorial layer is doubled, a feature resembling somewhat the genus 
Omphalocyclus. The second trend forms the genus Helicolepidina. Lateral 
chambers are added in this form also, and the early amphisteginoid chambers 
are subdivided. 

Whereas Pseudolepidina and Helicolepidina do not show a further speciali- 
sation, the third branch leads towards the younger genera of the Lepidocyclinae. 
Lateral chambers are added, and there is a sharp reduction of the initial 
spirality. The first subgenus formed is Polylepidina. 
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Polylepidina was formerly thought to be characterised by an irregular 
cluster of large embryonic chambers, but here the researches of TAn have shed 
light. In the common bilocular embryonic apparatus of Lepidocyclina, the first 
chamber, the protoconch, is more or less completely circular in horizontal 
section. This chamber communicates by a stolon passage with the second 
chamber, the deuteroconch. The last may be reniform and of about the same 
size as the protoconch, but sometimes it is much larger and envelops the first 
chamber for the greater part of its periphery. Near the dividing wall between 
protoconch and deuteroconch, a stoloniferous aperture connects the deutero- 
conch with the younger chambers. In the primitive forms, there is only one 
stolon, but in the more specialised forms there are two stolons from the 
deuteroconch, one at each side of the embryonal apparatus. The chamber, or 
the two chambers, formed by the protoplosma emerging from the deutero- 
conch, are called primary auxiliary chambers. The nepionic 
chambers which follow these chambers, and which are older than the regular 
equatorial chambers, are called auxiliary chambers. 

In the primitive forms, there is only one primary auxiliary chamber, which 
connects on one of its sides only, by a stolon passages with the younger 
chambers of the test. From the primary auxiliary chamber in this case emerges 
one row of auxiliary chamers, encircling the embryonal apparatus. This mode 
of growth is still spiral, and not before the embryon is completely encircled, 
does the formation of the annular rows of adult chambers begin. This arran- 
gement is calleda uniserial nepionic stage by Tan, and is 
shown on fig. 10. It is very reminiscent of Eulinderina. 

The spiral of auxiliary chambers, between the embryonal apparatus and the 
regular equatorial chambers, is a sort of heriditary structure, a remembrance 
from the spiral ancestors. TAn has shown, that in several foraminiferal fami- 
lies, there is a tendency to reduce such hereditary elements in the younger forms 
of the same families, so that in these younger species, the nepionic stage is 
much shorter than in the more oldfashioned species. Or, in other words, the 
younger genera of the Lepidocyclinae show a distinct acceleration. 

This is effected by a gradual multiplication of the stoloniferous apertures 
of the early chambers. The first step is the formation of a second stolon in 
the primary auxiliary chamber. There are now two spirals of auxiliary cham- 
bers encircling the embryonic apparatus in both directions. This arrangement 
iscalleda biserial nepionic stage, and is illustrated in fig. 11. 

Secondly, two stolons may develop from the deuteroconch. We now get two 
primary auxiliary chambers, one on each side of the dividing wall between 
protoconch and deuteroconch. From each of these primary auxiliary chambers 
two series of auxiliary chambers develop, so thata quadriserial 
nepionic stage is formed (fig. 12). This results in a further reduction 
of the time needed to bridge the gap between the embryonic chambers and the 
regular equatorial chambers. 

The subgenus Polylepidina embraces species with a uniserial, a biserial and 
a quadriserial nepiont. The rate of evolution in this period apparently was 
rather high, for there are even species which show two or even all three forms 
of nepionic development. The primary auxiliary chambers and also some of 
the auxiliary chambers, are large in Polylepidina and this sometimes may give 
the impression of an irregular cluster of large embryonic chambers. 
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From Polylepidina there are four trends of development, three of which are 
dead-ends, producing the genera Actinosiphon, Triplalepidina and Pliolepidina. 
The fourth trend develops the subgenus Lepidocyclina. This last is characte- 
rised by a neat embryonal apparatus, consisting of a protoconch and a deute- 
roconch subequal in size, and separated by a plane dividing wall. The nepionic 
chambers are quadriserial, as in some species of Polylepidina, but the nepionic 
chambers in Lepidocyclina s. str. are low and small, as is illustrated in fig. 13. 

A further step in the reduction of the nepionic stage is exhibited by the 
younger subgenera Nephrolepidina and Eulepidina. In these groups the deute- 
roconch has more than two stolons, and on its outer wall are one or more 
nepionic chambers, which connect directly with the deuteroconch. From these 
chambers, called adauxiliary chambers, also develop aukxiliary 
chambers. The different series of auxiliary chambers become very short, as 
they soon meet another series emerging from a primary auxiliary chamber or 
from another adauxiliary chamber. This is depicted in figs. 13 and 14. 

In the genus Lepidocyclina a further change takes place, this time in the 
number of stoloniferous apertures of each equatorial chamber. In all genera 
of the Orbitoidinae, and in most of the genera of the Lepidocyclinae, every 
equatorial chamber is connected horizontally with its neighbours by four 
stolons, at the meetingpoints of the chamber walls. The form of the chambers 
in these genera may be low arcuate, ogival or diamond shaped. In Actinosiphon, 
the chambers possess six stolons, by the addition of a radial stolon in each 
outer chamber wall, as is illustrated in fig. 7. On the other hand, in the younger 
members of the subgenus Lepidocyclina, and in most species of Nephrolepidina, 
in Eulepidina and Multilepidina, a tangentional stolon is added. In contrast 
with the older forms, the chambers show distinct radial walls, the form of the 
chambers thereby becomes spatulate of hexagonal. Thus there are six, instead 
of four edges in each chamber, calling for six stoloniferous apertures. 

In America this evolution from Lepidocyclina of a ”tour-stolon” type towards 
Lepidocyclina of a ”six-stolon’” type took place at the end of the Eocene, as 
was demonstrated by VAN DE GEYN & VAN DER VLERK. There are only very 
few eocene forms with a ”six-stolon” type of chambers, whilst almost all 
”four-stolon” forms, and also the ”Actinosiphon-type” of six stolons died out 
with the Eocene. 

Whereas this group of the Lepidocyclinae took rather a long time in their 
development, ranging from Helicostegina and Eulinderina of the Middle 
Eocene towards Eulepidina of the Miocene, there is an older group of the 
Lepidocyclinae, that lived during a much shorter period. This is formed by 
the genera Clypeorbis and Lepidorbitoides, which lived during the Maastrich- 
tian, and have completely died out with the advent of the Eocene. 
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Fig. 3 chambers diamond shaped. Fig.4 chambers ogival. 


Equatorial chambers of the "four-stolon” type. 


Fig5 chambers hexagonal. Fig.6 chambers spatulate. 


*Equatorial chambers of the "six-stolon” type wıth.distinct radial walls, 


Fig.7 Actinosiphon-type of chambers with radial stolon. 
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Genus CLYPEORBIS H. Douville, 1915. 


Plate II, fig. 1. 
Genoholotype, Orbitoides mammillata Schlumberger. 
Clypeorbis, H. DouviL£, C. R. Acad. Sci., 161, 1915, p. 669. figs. 18—20. 


Test small, asymmetrically lenticular, sometimes low conical with a rounded 
apex. Surface papilate. Embryonal apparatus of the megalospheric generation 
forms a low trochoid spiral of four or five chambers. The protoconch lies 
outside the equatorial plane at the convex side of the test. The specimens are 
rather recrystallized, but in accordance with the specimens of Lepidorbitoides, 
whith which they occur together, it is supposed that the communications 
between the irregular ogival or hexagonal equatorial chambers are effected by 
stolon passages, and not by cribriform perforations, as was formerly thought 
to be the case. Lateral chambers arranged in definite tiers. One strong central 
pillar in the apex of the test, numerous small pillars between the lateral cham- 
bers in other parts of the test. 

Clypeorbis by its trochoid nucleoconch shows more primitive characteristics 
than Lepidorbitoides, from which genus it is a near relative. 

Upper Cretaceous, Maastrichtian of Southern Europe. 


Genus LEPIDORBITOIDES Silvestri, 1907. 


Genoholotype, Orbitolites socialis, Leymerie. 


Lepidorbitoides, A. SILVESTRI, Atti Acad. Nuovi Er 61, 1908, p. 23;. 
M. RuTTEn, de Ing. in Ned. Indie, 5, iv, 1936, . 8284. 
TAn Sın Hox, idem, 5, iv, 1939, ppl. 53.84, pl. Y, I. 


Test lenticular, circular in outline, except in the subgenus Asterorbis. Surface 
papillate. Embryonal apparatus of the megalospheric generation bilocular, not 
very large in relation to the equatorial chambers. The deuteroconch may be 
subequal with, or larger than the protoconch. Nepionic apparatus biserial or 
quadriserial. Communications between the chambers of the equatorial layer 
by stolon passages. Equatorial chambers ogival or hexagonal. The chambers 
are rather irregular, and the ”four-stolon” type or the ”six-stolon” type of 
chambers may be found in one specimen. In vertical section both the equatorial 
layer and the layers of lateral chambers are low. Pillars in most cases are 
present. 

The genus Lepidorbitoides has no kown connection with any older foramini- 
feral genus. In the Maastrichtian we find simultaneously the genus Clypeorbis 
and the four subgenera of the genus Lepidorbitoides developed in different 
parts of the world. In accordance with this sudden appearance is the unanimous 
disappearance of these forms with the advent of the Tertiary. 


PLATE IJ, fig. 1: Clypeorbis mammilata, x 28. Vertical section. Southern France. 


Fig. 2: Lepidorbitoides (Orbitocyclina) macgillavryi, X 28. Horizontal sec- 
tion. Cuba. 


Fig. 3: Lepidorbitoides (Lepidorbitoides) minor, x 18. Horizontal section. 
Maastricht. 


En 4: Lepidorbitoides (Cryptasterorbis) cubensis, x 34. Horizontal section. 


ie “B, 6: zeipilepldigg veracruziana, after VAUGHAN & CoLE, X 30. Fig. 5, 
horizontal section. Fig. 6, vertical section. ° 
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In consequence of this accelerated development, we must chose in this genus 
other taxonomical features for the further subdivision, than used in Lepido- 
cyclina. Thus Cryptasterorbis and Asterorbis are distinguished only by the 
shape of their equatorial layer. 

It was thought formerly that Lepidorbitoides did not possess stoloniferous 
apertures between the equatorial chambers, so that Lepidorbitoides and 
Lepidocyclina stood far apart. I have shown that this is not'true, and the com- 
munications between the equatorial chambers are similar to those in the other 
genera of the Lepidocyclinae. One may say now that there is no reason for a 
generic distinction between the two genera. In this case, the subgenus Lepidor- 
bitoides should be brought to Nephrolepidina, and the subgenera Orbitocyclina, 
Cryptasterorbis and Asterorbis to the subgenus Polylepidina. I have not done 
this for two reasons. Firstly, we are used to consider the cretaceous Lepido- 
cyclinae as something apart, and secondly they really'form a different cycle 
of development from Lepidocyclina and its Tertiary allies. The similarity 
between these two groups is thus here explained as due to a convergent 
development. 

Although there are no true generic characters to distinguish between these 
two groups, the Cretaceous species are in most cases readily discernable from 
the Tertiary forms by their small embryonic apparatus and in vertical section 
by the low equatorial layer. 


Subgenus LEPIDORBITOIDES Silvestri, 1907. 
Plate II, fig. 3. 


Genoholotype, Orbitolites socialis Leymerie.. 
Literature as in the genus. 


This subgenus comprises the forms of the genus Lepidorbitoides with a 
regular equatorial layer, and with a quadriserial nepiont. The embryonal 
apparatus consists of a small circular protoconch, followed by a larger reni- 
form deuteroconch. The embryonal apparatus is similar to that of the subgenus 
Nephrolepidina, exepting the fact, that in Lepidorbitoides s. str. no adauxiliary 
chambers are known to occur. 

Upper Cretaceous, Maastrichtian of Europe, Asia and Africa. 


Subgenus ORBITOCYCLINA Vaughan, 1929. 
Plate II, fig. 2. 
Genoholotype Lepidorbitoides minima H. Douville. 


Urbitocyclina, VAUGHAN, Nat. Acad. Sci., Proc., 15, 1921, p. 291; 
TAN Sın Ho, De Ing. in Ned. Indig, 5, iv, 1939, PP- 5384, pl. I, n. 


Orbitocyclina was first created by VAUGHAN to comprise those forms from 
the West Indies, which, although similar to Lepidorbitoides in general, did 
possess stoloniferous apertures between the chambers of the equatorial layer. 
This distinction fell away, as is already explained, but TAn restored the genus, 
as he could show that the American forms of the Cretaceous: Lepidocyclinae 
were distinct from the European Lepidorbitoides by the possession of a biserial 
nepiont, 
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As the only difference between Orbitocyclina and Lepidorbitoides lies in the 
possession, respectively, of a biserial or a quadriserial nepiont, subgeneric 
ranks for the groups to me seems sufficient. 

The megalospheric embryon of Orbitocyclina is formed by a circular proto- 
conch, followed by a subequal or larger deuteroconch. The primary auxiliary 
chamber, developing from the deuteroconch on one side of the embryonal 
apparatus, and also some of the auxiliary chambers, developing in two series 
from the primary auxiliary chamber, may attain about the same dimensions 
as the deuteroconch. 

Upper Cretaceous, Maastrichtian of the tropical regions of the New World. 


Subgenus CRYPTASTERORBIS M. Rutten, 1935. 


Plate II, fig. 4. 
Genoholotype, Asterorbis cubensis D. K. Palmer. 
Asterorbis, D. K. PALMER, Mem. Soc. Cub. Hist. Nat., 8, 4, 1934, p. 249, pl. 13, 
figs. 6, 9, 10, pl. 14, fig. 9. 
Cryptasterorbis, M. RuUTTEN, Journ. Pal., 9, 6, 1935, pp. 533—536. 


Test lenticular, surface papillate. In the equatorial section there appear 
several rays, where the equatorial chambers are larger than in the adjacent 
parts af the equatorial layer. The rays do not project beyond the periphery 
of the test, which has a circular outline. A vertical section, cut through one of 
the rays, shows the height of the equatorial layer much greater in the rays than 
in the regular chambers. The height of the equatorial chambers in a ray 
increases sharply towards the periphery of the test. 

The state of preservation of the specimens is rather bad, as they are 
thouroughly recrystallized, but it seems probable that the embryonal apparatus 
consists of two large chambers, followed by a biserial nepiont of larger cham- 
bers, an arrangement identical with that of Orbitocyclina. 

The difference between Orbitocyclina, Cryptasterorbis and Asterorbis thus 
is quite the same, as between respectively Discocyclina, Actinocyclina and 
Asterocyclina. 

Upper Cretaceous, Maastrichtian of Cuba. 


Subgenus ASTERORBIS Vaughan & Cole, 1932. 


Genoholotype Asterorbis rooki, Vaughan & Cole. 
Asterorbis, VAUGHAN & CoLe, Nat. Acad. Sci. Proc., 18, 1932, p. 611, pl. 1, figs. 1—6. 


Test small, conspiciously stellate, central region raised, umbonate. Surface 
papilate. This subgenus differs from Cryptasterorbis by the fact that the rays 
of larger and higher equatorial chambers project outwardly, and so form the 
stellate test. Embryonal apparatus poorly conserved, apparently bilocular, 
followed by one or more larger chambers of the nepionic stage. 

Upper Cretaceous, Maastrichtian of Southern North America and of Cuba. 


Genus HELICOSTEGINA Barker & Grimsdale, 1936. 


Textfigure 8. 
Genoholotype Helicostegina dimorpha Barker & Grimsdale. 


Helicostegina BARKER & GRIMSDALE, Journ. Pal., 10, 4, 1936, pp. 233—235. 
Helicolepidinoides Tan Sın Hok, Proc. Kon. Akad. Wet., Amst., 8, 1936, p. 992. 
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Test multichambered, the earliest chambers coiled in an involute trochoid 
spiral, the chambers of the later coils subdividing ventrally into two or more 
subsidiary chambers or chamberlets. This layer of chamberlets extends peri- 
pherally as a more or less undulating flange one cell thick, almost surrounding 
the early spiral portion, which forms exentric umbones on the dorsal and 
ventral surfaces of the test. 

Consecutive chambers of the spiral are separated from one another by 
recurved septa, perforated by peculiar split apertures. These lie at the inner 
margins of the septa, but do not adjoin the wall of the inner coil. From the 
latter, short processess, called countersepta, extend to meet the septa. The 
countersepta terminate in long, anteriorly directed, lips. Above and below the 
aperture, the septum and the counterseptum are continuous with one another. 

Helicostegina is closely allied with Amphistegina by the form of the spiral 
portion of the test, by the occurrence of subsidiaryı chambers on the ventral 
side of the test, by the bilocular nucleoconch, and lastly, by the typical slit 
apertures with anteriorly directed inner lips. We can regard the genus as a 
transition between Amphistegina and Eulinderina and the more specialised 
forms of the Lepidocyclinae. 

BARKER & GRIMSDALE derive Helicostegina from Amphistegina lopeztrigoi 
PALMER. This is, however, a species from the Upper Eocene, so that it seems 
hardly probable that Helicostegina from the Middle Eocene could be derived 
from this species. Instead we must assume an amphisteginoid forefather, which 
may have been very similar to Amphistegina lopeztrigoi. 

Tan wishes to distinguish between those forms where the last chambers of the 
amphisteginoid spiral are already subdivided, such as he sees it in the illustra- 
tions of Helicostegina gyralis BARKER & GRIMSDALE, and between the forms 
where this division only begins outside the dorsal wall of the amphisteginoid 
spiral. For the first forms, which according to him are the direct forefathers 
of the genus Helicolepidina, he proposes the generic name of Helicolepidinoi- 
des, with the typespecies Helicostegina gyralis. By studying the different 
horizontal sections of Helicostegina and Eulinderina on plate 34 of BARKER & 
GRIMSDALE’S paper, it will become clear that the transition of the amphistegi- 
noid chambers towards the lepidocyclinid chambers is rather irregular, and 
the distinction indicated by TAn seems to me altogether too farfetched. 

Middle Eocene of Mexico. 


Genus EULINDERINA Barker & Grimsdale, 1936. 


Textfigure 9. 
Genoholotype Planorbulina guayabalensis Nuttall. 
Eulinderina, BARKER & GRIMSDALE, Journ. Pal., 10, 4, 1936, pp. 237, 238. 
Eolepidina, Tan Sın Hox, De Ing. in Ned. Indie, 6, iv, 1939, p. 69. 

Test compressed lenticular to discoidal, formed generally of a single layer 
of chambers overlaid on both surfaces by variably thick laminae of perforate 
shell substance, which may show irregular interspaces of lateral chambers. 
A bilocular embryon is followed by a few large spiral chambers, which never 
exeed one whorl. This spiral has a thick outer wall, and its chambers are con- 
nected by apertures with countersepta and anteriorly directed inner lips. By 
far the greater portion of the test is composed of arcuate chambers, of the 
”four-stolon” type in annular series. 
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Eulinderina differs from Helicostegina in the reduction of the initial spiral, 
which consists of one whorl or less, and in the proportionate increase of the 
annular flange. According to TAn this forms only a gradual difference, and 
does not warrant a generic distinction. By studying the fine illustrations in 
BARKER & GRIMSDALE’S paper, one gets, however, the impression that the 
transition is rather sharp, and a generic distinction seems indicated. 

Polylepidina ditfers from Eulinderina by the sharp reduction of the initial 
spiral, resulting in the formation of a uniserial, a biseral or a quadriserial 
nepiont, and in the addition of lateral chambers. 

Some forms of Eulinderina do already show several irregular interspaces 
or lateral chambers between the thick laminae covering the ”equatorial” layer 
of chambers. This points already to a transition towards Polylepidina. For 
these forms TAn created the genus Eolepidina, with the typespecies of 
Eulinderina semiradiata BARKER & GRIMSDALE. The horizontal sections of these 
forms are identical with the other forms of Eulinderina, and it does not seem 
necessary to me to maintain this genus only on account of the small number 
of irregularly spaced lateral chambers. 

Middle Eocene of Mexico. 


Genus PSEUDOLEPIDINA Barker & Grimsdale, 1937. 


Textfigures 16, 17. 
Genoholotype Pseudolepidina trimera Barker & Grimsdale. 
Pseudolepidina, BARKER & GRIMSDALE, Ann. Mag. Nat. Hist., 10, xix, 1937, pp. 
169—173 


Test small, lenticular, somewhat asymmetrical. Surface coarsely pustulate. 
Embryonic apparatus of the megalospheric form trilocular. In horizontal sec- 
tion, the protoconch is subeircular, the deuteroconch reniform, smaller than the 
protoconch. A third chämber is to be seen in vertical section on one side of the 
equatorial plane, connected by a stolon passage with the deuteroconch. This 
makes the embryonal apparatus a trochoid spiral. Equatorial chambers in 
horizontal section low arcuate or ogival. In vertical section the equatorial layer 
is rather irregular, and doubles towards the periphery of the test. Moreover 
the equatorial plane is not bounded by a well-defined roof and floor, as in most 
Lepidocyclinae, but every equatorial chamber communicates by a stolon pas- 
sage with a layer of lateral chambers. This feature is reminiscent of the struc- 
ture in the genus Orbitoides. Lateral chambers not arranged in definite tiers, 
pillars present. 

Pseudolepidina, only known by the type-species as yet, is a very irregular 
form. The trochoid structure of the embryonal apparatus shows a close affinity 
towards Helicostegina, from which genus it is thought to have derived directly. 
The doubling of the equatorial layer shows a relation with Triplalepidina and 
resembles Omphalocyclus, the stoloniferous connections between equatorial 
layer and lateral layers resemble Orbitoides. The genus is thus characterised 
by several primitive or aberrant features occurring together. 

Middle Eocene of Mexico. 
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Genus HELICOLEPIDINA Tobler, 1922. 


Textfigure 18. 
Genoholotype Helicolepidina spiralis Tobler. 
Helicolepidina, TOBLER, Ecl. geol. Helv., 17, 1922, pp. 380—384; 
BARKER, R. W., Journ. Pal., 8, 3, 1934, pp. 344—351, pl. 47. 
Helicocyclina, Tan Sın Hox, Prod. Kon. Akad. Wet., Amst., XXXIX, 8, 1936, p. 994. 


Test lenticular, surface papillate. Equatorial chambers of two kinds. a. A 
spiral row of larger chambers, which extends throughout one half whorl up 
to three whorls in various species. b. Smaller chambers, rather irregular, but 
mostly ogival or arcuate in form, and of the ”four-stolon” type. These occupy 
most of the equatorial plane. There is a possibility that radial stolons of the 
”Actinosiphon-type” occur, but as yet this has not been proved. 

Megalospheric chambers bilocular. Protoconch circular. Deuteroconch smal- 
ler, reniform. From the deuteroconch emerges the spiral of larger equatorial 
chambers. Lateral chambers arranged in definite tiers, pillars present. 

Helicocyclina Tan was created with the type-species Helicoclepidina 
paucispira BARKER & GRIMSDALE, to embrace those forms of Helicolepidina, 
where the first chambers of the spiral are not subdivided, and thus truly amphi- 
steginoid. This distinction is not tenable, as the same feature can also be 
observed in some specimens of Helicolepidina spiralis, as depicted in BARKER’S 
paper, pl. 47, figs. 1, 2. It follows that the early spiral equatorial chambers may 
be subdivided or not in the same species, and so this charecter is variable. 

TAN puts up several new genera, e. g. Helicolepidinoides, Eolepidina and 
Helicocyclina in consequence of very small differences with other genera that 
existed already. His reasons are, that in other foraminiferal groups these 
distinctions are also used for the differentiation between genera. It is however 
a well known fact, that the taxonomical value of similar features is not the 
same in different families. Apart from several inconsistencies in the creation 
of these genera, which have already been dealt with, I do not think it advisable 
to try to split up the primitive genera of the Lepidocyclinae into as many 
different genera as is possible from a theoretical viewpoint. In doing so, one 
runs the danger of overburdening the systematic momenclature of these forms, 
without getting a much clearer picture of the development of the group. 

Helicolepidinu may have derived from Eulinderina of from Helicostegina by 
the addition of lateral chambers and a subdivision of most of the amphistegi- 
noid early chambers. 

Upper Eocene of the tropical part of the New World. 


Genus LEPIDOCYCLINA Gümbel, 1868. 
Genolectotype, Nummulites mantelli Morton. 


Lepidocyclina, GüMBEL, Abhandl. K. Bayr. Akad. Wiss., 10, 1868, p. 689; 
DouvirLe, Me&m. Sog. geol. France, nouv. sen, 4; 
Tan Sın Hox, de Ing. in Ned. Indie, 2, iv, 1935, pp. 113126. 


Gycelosiphon, GALLOowAYy, Man. Foram., 1935, p. 433, pl. 41, figs. 1—10. 

Orbitocyclina, VAN DE GEYN & VAN DER VLERK, Leidsche Geol. Med., VII, 2, 1935, 
p. 227. 

AL a TAN Sın Hox, Kon. Akad. Wet., Amst., Proc. XXXIX, 8, 
1936, pp ei 
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Schematic sections, illustrating the shortening of the nepiont in the tertiary Lepidocyclinae, 
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Fig. !4 Fig.15 
ee ncrsprn air. Nephrolepidina: Quadriserial Eulepidina: Deuteroconch embracing 
Quadriserlal Tont. nepiont. Ad- Toto! bh. Se \ 
Auxiliary chambers small. auxiliary chamber st a. e adauxiliary obanbers. - er 


Polylepidina: Uniserial Polylepidina: Biserial Polylepidina: Quadriserial 
nepiont. nepiont. nepiont. 
Auxiliary 'chambers large. Auxiliary chambers large. Auxiliary chambers large. 
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Fig. 9 
Helicostegina: Large amphisteginoid Eulinderina: Amphisteginoid 
spiral. Narrow flange spiral reduced. 
of "equatorial" chambers. "Equatorial" chambers augmented. 


I: protoconch. II: deuteroconch. A: primary auxiliary chamber, a; adauxiliary chamber, 
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Test flat to inflated, discoid, lenticular or umbonate. Outline circular, selli- 
form or stellate. Surface normally papillate, sometimes smooth, reticulate or 
with raised costae. Equatorial layer single, lateral chambers present, arranged 
in definite tiers, or much more irregularly. Pillars present in most forms, but 
wanting in some species. 

The genus Lepidocyclina comprises by far the most species of the Orbitoid 
family, and various attempts have been made to put a further differentiation 
into subgenera. The characters commonly used, and used in this synopsis 
also, are the shape of the megalospherical embryonal apparatus and the shape 
of the equatorial chambers in horizontal section. An attempt by SILVESTRI to 
segregate the stellate forms in the subgenus Asfrolepidina, in accordance with 
the practice in the Discocyclinidae, has not been followed. 

The subgenera of Lepidocyclina can be divided into those with a bilocular 
embryonal apparatus (Polylepidina, Lepidocyclina s. str., Nephrolepidina and 
Eulepidina), and those with a multilocular embryonal apparatus (Pliolepidina 
and Multilepidina). A further subdivision can be made on account of the form 
of the equatorial chambers. Following VAN DE GEYN & VAN DER VLERK, we 
may class the different chamber forms into two groups, viz. the arcuate, ogival 
or diamond shaped chambers belonging to the ”four-stolon’” type, and the 
spatulate or hexagonal chambers, belonging to the „six-stolon” type. It should 
be understood that not necessarily all equatorial chambers in one specimen must 
show the same form. There may be gradation from arcuate into ogival or 
diamond shaped chamber. On the other hand, in one specimen one may find 
both spatulate and hexogonal chambers. But it is rare to find ”six-stolon” 
chambers in a ”four-stolon” species, and vice versa, and in most cases such 
chambers at once appear as irregularities. 

A third subdivision can be made according to the arrangement of the 
nepionic chambers. In most cases, this distinction runs parallel with that made 
on account of the form of the megalospheric embryonal chambers, but in 
several cases it clears up doubtful points, or strenghtens a division based on 
the embryonal chambers alone. 

The relationship of the subgenera of the genus Lepidocyclina is best seen 
in the table on the relationships in the subfamily, whereas it has already been 
treated at some length in the introduction to the subfamily. 


Figure 16, 17: Part. of transverse sections of Pseudolepidina trimera, after 
BARKER & GRIMSDALE. Fig. 16, x 100; fig. 17, x 50. 


Figure 18: Diagrammatic equatorial section of Helicolepidina spiralis, after 
BARKER, X 17 i 


Figure 21: Diagrammatic horizontal section of a megalospherie specimen of 
Multilepidina, showing multilocular embryonal apparatus, and ”six-stolon” 
equatorial chambers. 


Fibure 20: Diagrammatic horizontal section of a megalospheric specimen of 
Pliolepidina, showing multilocular embryonal apparatus, and ”four-stolon” 
equatorial chambers. 


Figure 19: Diagrammatie horizontal section of Actinosiphon, showing equa- 
torial chambers with radial stolon passages, and deuteroconch smaller than 
protoconch, 
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A separate discussion is warranted for the generic name of Orbitoina VAN 
DE GEYN & VAN DER VLERK. According to their view the ”four-stolon’” types 
of Lepidocyclina are sufficiently removed from the ”six-stolon” types, to war- 
rant a generic separation. For the first forms they create the genus Orbitoina, 
with the subgenera /sorbitoina, Pliorbitoina and Polyorbitoina for respectivily 
the ”four-stolon” species of Lepidocyclina s. str., for Pliolepidina and Polyle- 
pidina. The names Pliorbitoina and Polyorbitoina are of course unvalid at any 
rate, as the validity of the subgeneric names Pliolepidina and Polylepidina is 
unscathed by the creation of the genus Orbitoina. I have not accepted the 
generic name of Orbitoina in this paper. Truly, there is a real phylogenetic 
difference between ”Orbitoina” and ”Lepidocyclina”, as defined by VAN DE 
GEYN & VAN DER VLERK, but it is rather small. On the other hand, the classical 
subgenera of Lepidocyclina form a beautiful phylogenetic sequence as to the 
embryonal and the nepionic chambers, and it seems to me not necessary to 
make a second division on account of the number of stolons of the equatorial 
chambers. The question, whether to accept the genus Orbitoina or not, in my 
opinion, is greatly a matter of taste, in so far as the question whether this 
detailed division is wanted or not, is rather subjective. 


Subgenus POLYLEPIDINA Vaughan, 1924, 


Textfigures 10, 11, 12. 
Genohototype, Lepidocyclina (Polylepidina) chiapasensis Vaughan. 


Polylepidina, VAUGHANn, Bull. Geol. Soc. America, 35, 1924, p. 807, pl. 30, figs. 1-3; 
TAn Sın Ho, De Ing. in Ned. Indie, 1939, iv, 6, pp. 53—84, pl. II. 


BOCH FPG VAN DE GEYN & VAN DER VLERK, Leidsche Geol. Med., VII, 2, 1935, 
P- R 

Embryonal apparatus of the megalospheric generation bilocular. Protoconch 
subeircular, deuteroconch reniform, larger than the protoconch. Nepionic 
chambers uniserial, biserial or quadriserial, this may vary in different specimens 
of the same species. Nepionic chambers large, both the primary auxiliary 
chambers and some of the auxiliary chambers may attain about the same 
dimensions as the embryonal chambers. Equatorial chambers of the „four- 
stolon’ type. 

Test discoid or lenticular. Lateral chambers present, but sometimes only a 
few layers. Pillars present. 

This subgenus is the most primitive of the genus. It is characterised by the 
large nepionic chambers and the rather clearly marked spirality of these 
chambers. 

Eocene of Middle America, West Indies, India and Borneo. 


Subgenus PLIOLEPIDINA H. Douville, 1925. 


Textfigure 20. 
Genoholotype, Lepidocyclina tobleri H. Douville. 
Pliolepidina, H. DouviLL&, C. R. Acad. Sci., 161, 1915, p. 727. 
Ps VAN DE GEYN & VAN DER VLERK, Leidsche Geol. Med., VII, 2, 1935, 
P- a 
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Test lenticular, small. Embryonal apparatus of the megalospheric genera- 
tion multilocular. It consists of a large chamber, surrounded by a thick wall, 
which chamber is split up along its periphery into a number of smaller cham- 
bers. There are apparantly stolon patsages through the thick wall of the larger 
chamber at each end of a smaller chamber. Primary auxilary chambers 
sometimes develop from such stolon passages. But there are no spiral series 
of auxiliary chambers to be observed. Equatorial chambers of the ”four- 
stolon” type. 

This subgenus must have developed from Polylepidina by losing the spiral 
structure of the embryonal and nepionic chambers and by a multiplication of 
the embryonal chambers. In a sense, the difference between Polylepidina and 
Pliolepidina is the same as between Orbitoides and Simplorbitoides, and the 
question may be put, as has been done already by H. DouvıLLe, whether the 
subgenus is valid. The difference in the subgenus under discussion is however, 
greater than with Simplorbites, as in that case the embryonal apparatus of 
Orbitoides also does not show any spirality. .Moreover, in contrast with 
Simplorbites, which is known form a restricted area only, and as such might 
be a teratologic form, Pliolepidina is much more wide spread, and to me the 
subgenus seems valid. 

Upper Eocene of the tropical part of the New World. 


Subgenus LEPIDOCYCLINA Gümbel, 1868. 


Textfigure 13. 
Genolectotype, Lepidocyclina mantelli (Morton) Gümbel. 


Isolepidina, H. DouvILL£, C. R. Acad. Sci., 161, 1915, p. 724. 

Lepidocyclina, VAUGHAN, in CusHMAn, Foraminifera, 1928, p. 351, pl. 59, fig. 5. 
Cyclospihon, GALLowAy, Man. Foraminifera, 1933, p. 433, pl. 41, figs. 1—3. 
lsorbitoina, VAN DE GEYN & VAN DER VLERK, Leidsche .Geol. Med., VII, 2, 1936, p. 227. 


Test discoid, lenticular, umbonate, selliform or stellate. Lateral chambers 
present. Pillars present or absent. Embryonal chambers of the megalospheric 
generation subequal, divided by a nearly straight wall. Nepionic chambers 
quadriserial. Both the two primary auxiliary chambers and the auxiliary cham- 
bers are low and long, and appear to follow closely the outline of the embryonal 
chambers. The younger chambers of the megalospheric generation of this 
subgenus thus form a very neat, symmetrical pattern. Equatorial chambers of 
the „four-stolon” or of the „six-stolon’” type. 

From the quadriserial forms of the subgenus Polylepidina this subgenus 
differs by its neatly subequal embryonal chambers, divided by a straight wall, 
and by its low, frail nepionic chambers. Nephrolepidina differs by the develop- 
ment of adauxiliary chambers. 

Upper Eocene and Oligocene of America, Europe and northern Africa, 
Oligocene of India and the Far East. y 

With some rare exeptions, the „four-stolon” species in America are restric- 
ted to the Eocene. In the Far East they occur in younger layers as well. If the 
generic name of Orbitoina VAN DE GEYN & VAN DER VLERK should be accepted 
for these ”four-stolon” species, the subgeneric name ought to be Orbitoina as 
well, and not /sorbitoina. 
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Subgenus NEPHROLEPIDINA H. Douville, 1911. 


Textfigure 14. 

Genoholotype, Lepidocyclina marginata (Michelotti). 
Nephrolepicina, H. DouviLLe, Phillipine Journ. Sci., 6, 1911, p. 59. 
Amphilepidina, H. DouviLıe, C. R. Acad. Sci., 175, 1922, p. 553. 
rn VAN DER VLERK, Wetensch. Med., Bandoeng, 8, 1928, p. 13, figs. 


Embryonal apparatus of the megalospheric generation bilocular. First cham- 
ber circular, partly embraced by the larger, reniform deuteroconch. American 
species possess equatorial chambers of the ”six-stolon” type, in the East Indies, 
the subgenus shows both the ”four-stolon” type and the ”six-stolon” type of 
equatorial chambers. Test lenticular, umbonate, selliform or stellate. Nepionic 
chambers quadriserial, adauxiliary nepionic chambers present. 

There is a considerable variation in the embryonal apparatus of Nephro- 
lepidina. On one hand it may grade into an isolepidinoid structure, where as 
on the other hand the deuteroconch may in some specimens embrace the 
protoconch for the greater part, and so form a transition towards Eulepidina. 
A large variation is also to be met with in the shape of the equatorial chambers, 
which in the same specimen may vary from spatulate to short hexagonal. 

The subgenus Amphilepidina was proposed to comprise the nephrolepidinoid 
forms with spatulate chambers. As both spatulate and hexagonal chambers 
may occur in the same specimen, and as both forms belong to the ”’six-stolon” 
type, this distinction is not warranted. The subgenus Trybliolepidina was 
created for forms, with a more or lesse clearly marked angularity of the proto- 
conch. It was formerly thought by the author of the subgenus that it would 
prove to be of stratigraphical value. More modern research has established the 
fact, that variability in the embryonal chambers of Nephrolepidina is so great, 
that the subgenus Trybliolepidina cannot be retained. 

Nephrolepidina is distinguished from Lepidocyclina s. str. by the form of 
the embryonal apparatus, as the deuteroconch is the larger and reniform, and 
by the possession of adauxiliary chambers. 

Upper Eocene to Lower Miocene of Europe, Africa and America. The occur- 
rence in the Eocene of this genus is rare. Lower and Middle Miocene of the 
Far East. The subgenus outlives all other genera of the Orbitoididae. 


Subgenus EULEPIDINA H. Douville, 1911. 


Textfigure 15. 
Genoholotype, Lepidocyclina dilatata (Michelotti). 


BUT H. DouviLe, Phillipine Journ. Sci., 6, 1911, p. 59; 
. CAupRI, Geol. Mijnbouwk. Gen., Verh., XII, 1939, = PP- 936—237. 


Embryonal apparatus of the megalospherical generation bilocular. The 
enormous subeircular deuteroconch completely surrounds the circular smaller 
protoconch. The deuteroconchal wall is thick, in many cases as thick as, or 
thicker than a whole equatorial chamber, and much thicker than the proto- 
conchal wall. The arrangement of the nepionic chambers is not very clear. In 
some places low adauxiliary chambers occu:, but it seems probable that part 
of the low auxiliary chambers, arising from the primary auxiliary chambers and 
from the adauxiliary chambers, is atrophied by the formation of the thick 
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deuteroconchal wall. Equatorial chambers large, spatulate of hexagonal, of 
the ”six-stolon” type. 

Some forms of the subgenus Nephrolepidina form a transition between the 
nephrolepidinoid forms of the embryonal apparatus, and the true forms of 
Eulepidina. According to Miss CAuprı, the forms of Eulepidina distinguish 
themselves by the large size of the chambers, with thick walls, both of the 
equatorial and lateral layers. Eulepidina is thus also characterised by a general 
structure of larger dimensions, than is found in Nephrolepidina. 

Middle Oligocene to Lower and Middle Miocene of Europe, Africa, America 
and Asia. 


Subgenus MULTILEPIDINA Hanzawa, 1932. 


Textfigure 21. 
Genoholotype, Lepidocyclina (Multilepidina) irregularis Hanzawa. 
Pliolepidina, TOBLER, Ecl. geol. Helv., 1925, XIX, p. 269, pl. VII, figs. 1—4. 


Multilepidina, HanzawA, Proc. Imp. Acad., 8, 1932, p. 447, figs. 1—6; 
B. CAuprı, Geol. Mijnbouwk. Gen., Verh., 1939, XII, 2, pp. 232, 233. 


Cyclolepidina, WHiPPpLe, B. P. Bishop Mus., Bull., 119, 1934, pp. 143—145, pl. 20, 


figs. 1—8. 


Embryonal apparatus of the megalospheric generation multilocular, consis- 
ting of one large chamber, which is split up along its margin into a number of 
smaller chambers. Size of the embryonal apparatus large, number of chambers 
variable. Equatorial chambers mostly hexagonal, of the ”six-stolon’”’ type. 

The embryonal apparatus of Multilepidina is similar to that of Pliolepidina. 
The difference between the two subgenera lies in the structure of the equa- 
torial chambers, which belong to the ”four-stolon” type in Pliolepidina, and 
to the ”six-stolon” type in Multilepidina. The large size of the equatorial cham- 
bers of Multilepidina points to a connection with Eulepidina, rather than with 
Nephrolepidina. It seems probable, that the spirality of the embryonal and 
nepionic chambers — which was already seriously diminished in Eulepidina 
by the formation of adauxiliary nepionic chambers and of the very thick 
_ deuteroconchal wall — got entirely lost in the subgenus under discussion. Some 
specimens show, however, a variation in the form of the embryonal apparatus 
towards the subgenus Nephrolepidina, so that a development directly from this 
subgenus remains possible. 

Lower, and part of the Middle, Miocene of Japan, Fyi Isles and East Indies. 


Genus ACTINOSIPHON Vaughan, 1929. 


Textfigures 7, 20. 
Genoholotype, Actinosiphon semmesi Vaughan. 
Actinosiphon, VAUGHAN, Journ. Pal., 3, 1929, p. 163, pl. 21, figs. 1—3. 


Test lenticular, surface papillate. Embryonal apparatus of the megalospheric 
generation bilocular. Protoconch large, subeircular. Deuteroconch smaller, 
reniform. Nepionic chambers rather irregular, either biserial or quadriserial. 
In the latter case the primary auxiliary and the auxiliary nepionic chambers on 
one side of the embryonal apparatus are much larger than on the other side. 
Equatorial chambers low arcuate or ogival. The anterior curved chamber walls 
carry a radial stolon, which is characteristic of this genus, and as yet has not 
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been found in other genera of the Orbitoididae. Lateral chambers well 
developed, pillars present. 

The development of the radial stolon in the equatorial chambers distin- 
guishes this genus from all other related Lepidocyclinae. We may suppose 
that Actinosiphon developed from Polylepidina by a reduction in the size of the 
nepionic chambers and the development of the radial stolon. This trend of 
development ends with the genus Acfinosiphon. 

Eocene of Mexico and Peru. 


Genus TRIPLALEPIDINA Vaughan & Cole, 1938. 


Textfigures 6, 7. 
Genoholotype, Triplalepidina veracruziana Vaughan & Cole. 
Triplalepidina, VAUGHAN & CoLe, Journ. Pal., 1938, 12, 2, pp. 167—169, pl. 27. 


Test small, lenticular. Surface reticulate or papillate. Embryonal apparatus 
of the megalospheric generation consists of two subequal chambers, divided 
by a straight wall. Nepiont quadriserial with small auxiliary chambers. Equa- 
torial chambers ogival, of the ”four-stolon” type. Towards the periphery the 
layer of equatorial chambers doubles, and between the two layers of chambers 
there is a wedge of clear shell material. Lateral chambers arranged in regular 
tiers, normally one pillar present in the centre of the test. 

Triplalepidina is very similar tot the subgenus Lepidocyclina, except the fact 
that the equatorial layer is divided into three zones at the periphery of the 
test. Although this seems to indicate a relation with the genus Pseudolepidina, 
the latter genus differs by the irregular trochoid embryonal apparatus, and by 
the stoloniferous connections between the equatorial chambers and the layers 
of lateral chambers. 

Upper Eocene of Mexico. 


Utrecht, Juli 1940. 
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BOEKBESPREKING 


Prof. Dr. F. A. Vening Meinesz. Kort overzicht der Kartografie. 
P. Noordhoff N.V., Groningen, 1940. Gebr. f 1.75, geb. f 2.40. 


Het boekje, 81 blz., is „ontstaan als neerslag van wat de schrijver op zijn 
college Kartografie voor studeerenden in de geografie heeft behandeld”. De 
nadruk valt in hooge mate op de kaartprojecties, terwijl het teekenen var 
kaartprojecties, de functie van hoogtelijnen e.d. en het meten op de kaart in 
het kort worden behandeld. In vele opzichten komt de hoofdinhoud van dit 
boekje overeen met dat van Hınks „Map projections’”’, maar wordt hier over- 
zichtelijker beschreven dan ginds. De zeer eenvoudig gehouden mathematische 
grondslag van iedere soort projectie wordt, na een korte inleiding over de 
desbetreffende principes, gegeven bij de behandeling van die projectie. De 
voor- en nadeelen van iedere projectiewijze, hun toepasselijkheid voor het 
gestelde doel, en hun gebruikelijke toepassing zijn het onderwerp van over- 
wegingen. 

Dat dit boekje zijn weg zal vinden onder de geografen spreekt wel vanzelt. 
Wij zouden het echter ook gaarne in handen zien van geologische studenten, 
die dikwijls van een ontstellende onwetendheid blijk geven betreffende het 
kaartmateriaal, waar zij toch zoo veelvuldig mee werken. Juist de zeer een- 
voudige behandeling van het onderwerp maakt een verspreiding op grootere 
schaal dan onder de vakgenooten mogelijk. 

d.'S. 


OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Januari 1941.') 


5 d 112), No. 93204, 3-5-’39 3). Schop voor een laadmachine voor het ver- 
laden van stortgoed, in het bijzonder voor het verladen van het bij het maken 
van mijngangen ontstane losse materiaal. Gewerkschaft Eisenhütte Westfalia, 
te Lünen, Westfalen, Duitschland. 


40 a 4, No. 91397, 7-1-’39. Horizontale vlakke roost- of calcineeroven, in 
welken het te roosten erts mechanisch van het eene einde naar het andere wordt 
gevoerd. Emanuel de Rey, te Berchem (Antwerpen) Belgie. 


40 . 12, No. 88984, 22-7-'38. Werkwijze voor het discontinu reduceeren 
van koperhoudend materiaal in een draaienden oven. „Sachtleben’ Aktienge- 
sellschaft füf Bergbau und Chemische Industrie, te Keulen, Duitschland. 


1)) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, Den Haag. Prijs f 0.50. . 

2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge 
artikel 25 lid 4 der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending 
bij den Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift. ü 

3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklasse 1937. ’s-Gravenhage, 
Algemeene Landsdrukkerij. 
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NEW EXPERIMENTS ON FAULT-TECTONICS AND 
"HELMHOLTZ” FOLDING ') 


by S. W. TROMP 
(Cairo, Egypt). 


I. Introduction. 


The experiments discussed in this paper were carried out at Bonn (Germany) 
in March 1937, at the Geological Institute of Professor H. Cloos. Thanks to 
the great hospitality of Professor Cloos the writer was able to carry out these 
experiments, based the several methods worked out by Professor Cloos in 
the preceding years. 

Several experiments were carried out, partly on fold — partly on fault tecto- 
nics, but only two of these experiments will be discussed in this paper. 


II. Methods used in the experiments. 


Cloos used in all his experiments only clay, mixed with water, with a com- 
pression strength of 12—32 gms./sq.cm., in other words the strength of the 
material is about 40.000 times less than the strenght of marble or gneiss. 

On the other hand this kind of clay has the advantage of showing clearly 
shearing faults or stretch faults on the surface after a small deformation, 
provided the surface is moistened with a little water, which decreases the 
surface tension of the clay. 

In nature both in the folded sediments and in the earth crust stratification 
is a very important factor, and it seemed to be advisable therefore to carry out 
Cloos’ experiments in a different way. 

In the writer’s experiments the stratification was obtained by using an 
alternation of clay and coarse grained sand. The clay had a compression 
strength of about 30 gms./sq.cm. 

The factor time, which is always very difficult to imitate in experiments, has 
been introduced in our experiments by using an invention of Professor Cloos. 
In a vertical cylinder, filled with water, a piston plate is floating which is con- 
nected at its base with a large weight pressing the plate on the water surface. 
A small tap at the base of the cylinder regulates the level of the water. At the 
top of the piston plate a long steel wire is fixed which can be connected with 
a movable board, serving as pressing power on the clay mass. It will be clear 
that with the tap the velocity of the fall of the water level can be regulatec 
and therefore also the movement of the piston plate and of the board connected 
with this plate. With this system it was possible to vary the velocity of the 
moving board from a couple of centimeters in a few minutes into a few centi- 
meters in 40 hours. 


1) M.S. received 2-3-’40. 
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The ”average’” deformation velocity in geological processes is extremely 
small, but in fact this is an average of two velocities, a rather large one, which 
might exceed one or two meters in 24 hours, during periods of tectonic activity 
and a velocity zero during the periods of tectonic rest. The latter periods are 
much longer thans the first ones and it is due to this fact that the average of 
the deformation velocity is extremely small. The deformations observed in 
large earth-quakes in Japan, California or New-Zealand which show relatively 
large horizontal and vertical movements of the earth crust in very short periods 
(see also lit. no. 4) separated by long periods of seismic rest, support our 
assumption. 

Several authors stated that experiments carried out to solve tectonic problems 
are useless. This conclusion is partly due to a lack of knowledge of the work 
done by Cloos and his students. Both their experimental and field studies are 
in complete agreement. But partly it is also due to a misconception of the pur- 
pose of geological experiments (see also lit. no. 4). 

Experiments in geology are not meant to make an exact reproduction on a 
small scale of a fold, a folded mountain chain or a graben etc., but only to 
study the mechanism and succession of certain tectonic movements and the 
different rules or laws which control these processes, Several authors tried to 
give arguments to disprove also the latter statement by theoretical consider- 
ations, but none of them can stand a severe criticism and the writer could refer 
again to Cloos’ experiments which lead to conclusions verified by observations 
in the field. 


Ill. Results. 


The experiments discussed in this paper concern two geological problems. 
A. The origin of regional fault systems. 
B. The origin of regional undulations of the earth’s crust. 
Both will be discussed in succession. 


A. The origin of regional fault systems: 


In Germany there are three regional fault systems, which are difficult to 
explain (see Fig. 1). 


1. The Hercynian-Thüringian or Saxonian fault system, with a S.E.—N.W. 
direction. 

2. The Variscian-Erzgebirge fault system, with a S.W.—N.E. direction. 

3. The Rhenish fault system, with a N.S. direction. 


This N.S. fault system is the reflection of a very large regional system of 
N.S. faults, which starts in Norway as the Oslo Graben and occurs even south 
of the Mediterranean as the East-African graben zone. 

The experiments on graben structures and the field observations in these 
N.S. graben areas indicate that only tangential stretch in E.W. direction con 
explain the different fault systems and other phenomena in these N.S. grabens. 

The tangential stretch can be primary and might be due to horizontal dis- 
placements of parts of the earth’s crust (irrespective what the causes of these 
displacements are) or the stretch is the result of bending of a large part of 
the earth crust (irrespective if the bending is due to a buckling phenomenon, 
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caused by two opposite acting forces or by one vertically acting pushing force or 
by undulation due to friction, so-called, Helmholtz” undulation). In the crest 
areas of such a bended crust stretch faults are very common. Also the recent 
stratigraphic and tectonic studies of the writer in Egypt indicate that the 
graben faults in the graben area in the Gulf of Suez and Red Sea originated 
as crest faults in a regional uplifted area. 

Whereas those N.S. fault systems are not so difficult to explain, the origin 
of those two other systems, which occur in connection with these N.S. faults, 
is still uncertain. 

In order to tackle this problem the writer carried out a few experiments 
which will be described in the following pages. 


Fig. 1. 
Faultsystems in Germany according to STILLE, PHILIPP, etc. (copied from 
W. v. SEIDLITZ: Grundzüge der Geol. v. Deutschland, p. 66). 


A stratified mass was made, composed of five layers, respectively clay, coarse 
grained sand, clay, coarse grained sand, clay, totally 10 cm. thick, 60 cm. 
long and 40 cm. wide. The whole mass was longitudinally compressed from 
one side by a board. This board was connected with the piston plate described 
under ”methods”. The stratified mass could expand side ways perpendicularly 
on the movements of the board. In the experiment represented in Fig. 2, the 
velocity of the board amounted to 18 cm./24 hrs. In order to study the 
deformation of this stratified mass in several places, circles were made on the 
clay’ surface with a wet glass funnel. During the deformation process the 
circles changed into ellipses and showed therefore the shape of the strainellip- 
soide in different parts of the mass. 
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About 2.5 hours after the experiment started, the first shearing faults 
appeared. Two interesting fault systems originated, each making an angle of 
about 25° with the direction of pressure. With a handlens even the luster on 
the shearing planes could be observed. Fig. 2 shows the result of our experi- 
ment after 24 hours. 

The distribution of the faults can be explained as follows: 

The smallest axis of the strainellipsoid lies parallel to the direction of 
pressure in other words horizontally and perpendicularly to the moving board. 

The greatest axis, lies horizontally, parallel to the direction of expansion 
in other words, parallel to the board. The middle axis therefore lies vertically. 
The shearing planes will go through the middle axis and between the smallest 
and largest axis, symmetrically with respect to the direction of pressure. 

The Alps and Hercynian ranges in Germany are caused mainly by N.S. 
acting forces. The same forces might cause N.W.—S.E.. and N.E.—S.W. fault 
systems in case E.W. stretch forces were acting at the same time. The N.E. 
Rhenisch fault system shows that such forces really existed. There are several 
possibilities to explain these E.W. stretch forces. For example continental drift 
forces in N.S. and E.W. direction could explain such a combination of N.S. 
and E. W. forces. Differences in latitude and mass of parts of the earth crust 
could cause that a part of the crust in the north is moving faster than another 
part in the south. This will cause a south-ward directed pressure near the 
slower moving crust. On the other hand a more west-ward situated block, 
moving faster than an eastward part of the crust, might cause a E.W. stretch 
near the slower moving part. But also a regional undulation of the crust, might 
cause a large stretch area near the crest. It is difficult to decide for a certain 
area which of these different hypotheses is the most probable one. 


B. The origin of regional undulations of the earth’s crust. 


In the publications lit. no. 1, 2, and 3 has been explained that none of the 
theories which consider the specific gravity of the earth crust as constant and 
its thickness as variable, the so-called ”Roots of mountains theories” (like the 
buckling hypothesis of Vening Meinesz, the theories of Bylaard, van Bemmelen 
and others) can explain either the mechanism of mountain building or the direct 
or indirect consequences of these processes. 

In these publications, but especially in lit. no. 2, the writer has tried to 
compile the different phenomena which can be observed all over the world in 
folded mountain chains of different age, varying between old-Paleozoic and 
Tertiary. These regularly returning phenomena have been described as tectonic 
”]Jaws’”. Other geologists might prefer the term tectonic ”rules”, but the writer 
prefers the term ”law’’ for the reasons explained in lit. no. 2. This point of 
view is also shared by W. Bucher in his publications on the deformation of 
the earth crust. According to the writer the main law is the law of oscillation. 
This law was defined for the first time in 1933 in lit. 1, and later more fully 
described in 1937 in lit. 2 (p. 98—104). It is especially this law, with its four 
‚sub-laws, which is in contradiction with the ”’Roots of mountains theory”. The 
writer has tried to find a mechanism which is able to explain these real 
oscillatory movements of the earth crust and to his knowledge there is only one 
mechanism which possibly may explain these oscillatory movements of the crust 
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and the other mountain building phenomena. This mechanism is called by the 
writer the ”Helmholtz’’ mechanism because the law of Helmholtz or other 
allied laws control the oscillatory movements originating near the surface of 
demarcation between two media which are moving with respect to each other. 

In lit. 2 the writer has given several examples of undulations caused by this 
mechanism and a theory was developed based on this law, which is called the 
”frictional undulation’” hypothesis. 

Very little is known about the amplitude and wavelength of such frictional 
waves in very viscuous media and it was therefore advisable to try to solve this 
problem by means of experimental investigations. 


Fig. 2. 
Shearing faults (two systems) caused by unilateral pressure. 
The clay mass could expand side ways. 


Two kinds of experiments were carried out: 

1. Experiments showing undulation around vertical axes, if two media are 
moving along a vertical surface of demarcation. 

2. Experiments showing undulation around horizontal axes, if two media are 
moving along a horizontal surface of demarcation. 

Sub. 1. A.clay mass, with a compression strenght of 30 gms. per cm.? was 
moved along a mixture of clay and sand. The surface of demarcation, originally 
an absolutely plain vertical surface, was undulated after the experiment. The 
ratio of amplitude and wavelength are changing according to the velocity, 
viscosity, etc. of the moving media. Fig. 3 shows an experiment with two mas- 
ses moving along each other with velocity of 1 meter/hour. The thickness of 
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each of the clay masses is 5 cm., the wavelength was about 40 cm., the ampli- 
tude about 4 cm. In other words the ratio amplitude: wavelength = 1%10. If 
the velocity decreased the ratio became less than 1%10. Near the surface of 
demarcation the ”Fiederspalt’” structures of Cloos originated. These structures 
are characterized by stretch faults (making about 45° with the surface of 
demarcation), shearing faults (making about 15° with the surface of demar- 
cation) and cross folds. The shearings faults and cross folds were often 
”echelon’” shaped. 


Sub. 2. Under a clay mass composed of three layers (clay-sand-clay) a 
very thin (15 mm.) tin plate was moved very slowly (80 cm. in 24 hours). 


Fig. 3. 
„Helmholtz” undulation along a vertical surface of demarcation 
G= clay, C + S = mixture of clay and sand. 


One would expect that the lower clay layer would flow out only. In reality 
a real undulation was observed (see fig. 4). The ratio amplitude: wavelength 
was about 1 : 10—1 : 20. 

Stretchfaults, caused by the curvature of the undulation were clearly 
developed on the surface of the clay mass. 


In both experiments the same result was obtained irrespective if the expe- 
riment stopped for a few hours and continued afterwards or not being stopped. 
This means that if the movements are continuous or discontinuous (as in the 
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folded chains) the same undulation will originate. Only the ratio amplitude: 
wavelength will change a little because the viscosity of the clay changes after 
some hours. 

In the well known geosyclines the ratio for amplitude: wavelength is mostly 
very small: In the Cordillera geosyncline the ratio amounted to 1/120—1/240, 
in the Dutch East Indies to 1/120. (see lit. 2, p. 89 to 104). This ratio can be 
obtained in experiments only if the clay masses are moving extremely slowly. 
But this phenomenon is strongly in favour of the writer’s assumption that 
Helmholtz undulations are able to explain oscillatory movements in slowly 
moving parts of the earth crust. 

Similar undulations might originate in cases where the Sial is moving along 
Sima either along a horizontal surface or along a vertical surface. The first 
phenomenon might take place below the continents, but also in the Sima if 
several layers were moving with respect to each other. 


Fig. 4. 
„Helmholtz” undulation along a horizontal surface of demarcation 
G= clay, S = sand. 


The second phenomenon might occur along the Sialic continents near the 
Pacific Ocean. The movements of Sial over Sima or the movements of Sialic 
layers with respect to each other might cause regional undulations of the earth 
crust; the movements of Sial along Sima in the Pacific (along a vertical 
surface) might explain the ”festoon” structures (Japanese archipelago etc.), 
but also the &chelon faults and crossfolds which are common in these areas 
bordering the Asiatic continent (they would be the ”Fiederspalt” structures 
which accompany the „Helmholtz” undulations). One reason for decrease of 
the amplitude-wavelength ratio is a decrease in velocity, but also an increase 
of the viscosity will cause the same. The tectonic deformation velocity during 
the periods of tectonic activity is probably of the same order of magnitude as 
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in experiment 2 (see lit. 4). The difference between the amplitude-wavelength 
ratio in our experiments and the ratios in the geosynclines are therefore pro- 
bably due to the greater viscosity of the strata in the earth crust. It should be 
kept in mind also that probably the Helmholtz undulations in the earth crust 
became more pronounced because of tangential stresses in the crust, which 
superimposed a buckling mechanism on this Helmholtz mechanism. 
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BIJIDRAGE TOT DE KENNIS VAN HET HOOGTERRAS 
IN MARIENE FACIES 
IN DEN ONDERGROND VAN ’s-GRAVENHAGE *) 
door J. BROUWER. 


Eenige pulsboringen, welke gedurende de maanden Juni, Juli en Augustus 
van dit jaar voor de Brandweer te ’s-Gravenhage geslagen werden, gaven een 
mooie gelegenheid een detailonderzoek te verrichten van het hoogterras in 
mariene facies, op de aanwezigheid waarvan als zoodanig door Dr. TEScH in 
zijn artikel „De mariene inschakeling in de hoogterrasafzettingen in het Westen 
en Noorden van Nederland” (lit. 10) gewezen is. 

Behalve een stratigrafisch onderzoek is ook een procentgetallenonderzoek 
verricht van de molluskenfauna van deze lagen, dat bevredigende resultaten 
heeft opgeleverd. De uitkomsten van deze onderzoekingen zullen, teneinde 
een duidelijk overzicht te verkrijgen, in vier gedeelten behandeld worden, en 
wel als volgt: 
1°. De stratigrafische positie van het hoogterras in mariene facies, alsmede 

haar voorkomen; 
2°. de molluskenfauna van het mariene hoogterras; 
3°, de verdere fauna; 
4°. het kwartsgehalte van het grint, voorkomende in het mariene hoogterras. 


1°. De stratigrafische positie van het hoogterras in mariene facies, als- 
mede haar voorkomen. 


Als basis van het holoceen kan in den ondergrond van ’s-Gravenhage het 
„veen op groote diepte” beschouwd worden. De top van dit veen ligt op onge- 
veer 1413 — 17 m — D.P. De dikte varieert tusschen nihil en meer dan een 
meter; waar het ontbreekt is meestal ook de elders erboven gelegen wadklei 
afwezig. 

Onder het „veen op groote diepte’”’ worden geen holocene afzettingen meer 
aangetroffen; hier volgt het laagterras, een 4 tot 8 m dikke afzetting van 
middelmatig grove tot fijne, meestal klei- of slibhoudende zanden, met weinig 
of geen fossielen. De top van deze laag ligt tusschen 15 en 1713 meter — D.P. 

Op een diepte van 20 tot 25 m onder D.P. begint het hoogterras in mariene 
facies; de dikte varieert van 6 tot 18 meter. Lithologisch bestaat deze formatie 
in het algemeen uit matig grove tot zeer grove zanden, soms klei- of slibhou- 
dend. De bovenste lagen bevatten schelpen en schelpresten; naar de diepte toe 
neemt over het algemeen het schelpengehalte af, het grintgehalte echter toe. 
Behalve grootere zwerfsteenen komen ook afgeronde stukken grijze en gele 
klei voor. Men kan aannemen, dat de fluviatiele hoogterrasafzettingen aan- 


*) M.S. ontvangen 24-10-’40, 
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vangen op een diepte, waar beneden in ’t geheel geen schelpresten meer wor- 
den aangetroffen. 

Voorgesteld wordt, het hoogterras in mariene facies aan te duiden met 
Il I m. 


2°. De molluskenfauna van het hoogterras in mariene facies. 


Verreweg de meeste soortenlijsten van fauna’s aangetroffen in de mariene 
sedimenten van Nederland, vermelden öf alleen dat een bepaalde soort voor- 
komt, öf geven aan dat die soort algemeen, zeldzaam, zeer zeldzaam, e.d. is. 
Echter is wel gebleken, dat dergelijke begrippen zeer rekbaar zijn. Te dien 
einde werd nagegaan, of het niet mogelijk was, een meer exacte methode voor 
het aangeven van de samenstelling van een molluskenfauna toe te passen. 
Schrijver dezes meent dit gevonden te hebben in het procentgetallenonderzoek, 
waarbij het aanal individuen van een soort voorkomende.in een bepaald grond- 
monster in procenten wordt uitgedrukt. 

Bij de berekening van de procentgetallen is als volgt te werk gegaan. Een 
grondmonster van enkele dm3 werd gewasschen en gezeefd op een zeef met 
een maaswijdte van enkele mm. De in het residu aanwezige schelpen en schelp- 
fragmenten werden geteld, waarbij de onbeschadigde schelpen, de slotfrag- 
menten en de grootere stukken van de tweekleppigen voor 17, en de kleinere 
lamellibranchiatenfragmenten voor 14 geteld worden. De gastropoden werden 
voor 1 gerekend, met uitzondering van de zeer kleine soorten, zooals Hydrobia 
ulvae Penn., en de land- en zoetwatermollusken. Een nadeel van deze methode 
is, dat een persoonlijke opvatting bij het tellen niet te vermijden is; echter mag 
aangenomen worden, dat de hierdoor ontstane verschillen niet groot zullen zijn. 

Men zal zich afvragen, waarom niet alleen de onbeschadigde exemplaren 
geteld werden. Uit enkele voorbeelden moge echter blijken, dat hierdoor 
onjuiste uitkomsten zouden zijn verkregen. Laten wij als eerste voorbeeld 
Scrobicularia plana D.C. nemen. Alhoewel het volgens de bovenomschreven 
methode getelde aantal individuen ongeveer 280 bedraagt, is het aantal aan- 
getroffen onbeschadigde kleppen slechts 3. Sterker is dit nog met Mytilus 
edulis L. Van deze soort werd geen enkel onbeschadigd exemplaar gevonden, 
alhoewel door telling der slotfragmenten, enz., toch een uitkomst van ongeveer 
275 individuen verkregen werd. Met bovenstaande voorbeelden is dus wel vol- 
doende aangetoond, dat het tellen der heele exemplaren alle&n een onjuist 
beeld zou geven van de samensteling der fauna. 

Een andere methode zou kunnen zijn het wegen van de hoeveelheid materiaal 
van elke soort. Dit systeem geeft echter, daar het gemiddelde gewicht van 
een exemplaar van een bepaalde soort niet bekend is, geen inzicht in het aan- 
tal individuen, waarmede een bepaalde soort vertegenwoordigd is. 

Bij het onderzoek der molluskenfauna van het hoogterras in mariene facies, 
voorkomende in den ondergrond van ’s-Gravenhage, werd daarom de hierboven 
uiteengezette methode gevolgd. 

De aldus verkregen resultaten zijn verwerkt in tabel I, waarin eveneens de 
door Dr. TescH (lit. 10) vermelde soorten zijn opgenomen. Laatstgenoemde 
soorten zijn afkomstig uit drie waterboringen, welke op tabel I als A, Ben C 
staan aangegeven. Voor de ligging der diverse boringen zij kortheidshalve ver- 
wezen naar tabel II. 
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Teneinde een sprekender inzicht in de samenstelling van de fauna te ver- 
krijgen, werd op aanraden van Dr. STEENHUIS gebruik gemaakt van de grafi- 
sche voorstelling door middel van het driehoeksdiagram volgens het principe 
van GiBBs (lit. 1, biz. 47, afbeelding C). Diaartoe moest de fauna in drie 
groepen verdeeld worden; van elke groep werd het percentage van het totaal 
bepaald; de aldus verkregen procenten worden door &£n punt in den driehoek 
voorgesteld. 


Het meest practische leek de verdeeling in de volgende drie groepen: 


1. Cardium edule (aangezien deze soort een overheerschend element in deze 
fauna is); 

2. de Lamellibranchiaten (met uitzondering van C. edule) ; 

3. de Gastropoden en Scaphopoden. 


De in tabel I vermelde cijfers werden in deze groepen verdeeld, en in het 
driehoeksdiagram verwerkt. (zie figuur). 

Uit de driehoeksprojectie blijkt nu, dat de aldus verkregen punten dicht bij 
elkaar liggen, m.a.w. dat in alle onderzochte boringen practisch dezelfde fauna 
is aangetroffen. De uit deze boringen berekende gemiddelde procentgetallen, 
n.l. 64 % Cardium edule, 34 % andere Lamellibranchiaten en 2 % Gastropo- 
den en Scaphopoden zullen dus ten naaste bij de typische fauna van het hoog- 
terras in mariene facies weergeven. Het zou daarom wellicht aanbeveling 
verdienen om de schelpenfauna’s van andere mariene &tages op soortgelijke 
wijze te onderzoeken. Voor de Eemlagen (II 8°) zou men dan bijvoorbeeld 
vinden, dat het Gastropoden-gehalte aanmerkelijk hooger ligt, terwijl het per- 
centage Cardium edule veel lager zal zijn. 

Het spreekt echter vanzelf, dat voor vergelijking met andere lagen een ver- 
deeling in drie andere groepen mogelijk is. Eveneens zou de driehoeksprojectie 
toegepast kunnen worden bij verdeeling der fauna in arctisch, boreaal, etc. 


Thans zal worden overgegaan tot een beschrijving van de in het mariene 
hoogterras aangetroffen soorten. 


1. Pecten opercularis L. syn.: Chlamys opercularis L. Een vijftal kleine 
fragmenten. 

2. Ostrea edulis L. Ofschoon deze soort algemeen voorkomt, is ze toch in 
enkele boringen niet gevonden. Heele volwassen exemplaren zijn niet aange- 
troffen, wel onbeschadigde kleppen van juveniele exemplaren. Meestal bestond 
het materiaal echter uit slotfragmenten en kleinere stukken. 

3. Mytilus edulis L. Ook van deze species zijn vele fragmenten aanwezig, 
echter geen enkele onbeschadigde klep. 

4. Cardita sp. Van dit geslacht zijn twee kenmerkende slotfragmenten 
gevonden. 

5. Venus imbricata Sow. E&n mooi, ietwat beschadigd exemplaar. 

6. Diplodonta rotundata Mont. syn.: Diplodonta dilatata Philippi. Een 
slotfragment. 

7. Divaricella divaricata L. syn.: Lucina divaricata L., Loripes arcuata 
Mont. Van deze soort, die veel in de Eemlagen voorkomt, zijn een heele en een 
beschadigde klep verzameld, die beide duidelijk de typische sculptuur ver- 
toonen. 
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8. Cardium edule L. De eetbare hartschelp is een overheerschend element 
in deze fauna. Gemiddeld bedraagt het aantal aanwezige individuen 64 %. Het 
minimum is 52 %, het maximum 77 %. Vele exemplaren behooren tot de var. 
paludosum. 

9. Cardium groenlandicum Chemn. Door Dr. TESCH werd Een slotfragment 
verzameld. 

10. Dosinia lupinus lincta Mont. syn.: Artemis lincta Pult., Dosinia lupinus 
Poli. E&n slotfragment van een linkerklep. 

11. Paphia senescens Cocc. syn.: Tapes aureus var. eemiensis Nordmann, 
Tapes virgineus var. major Lorie. Deze soort is vrij algemeen aanwezig, even- 
als in de Eemlagen. Daarom is door middel van metingen nagegaan, in hoe- 
verre er sprake is van verschil tusschen de soort uit het Eemien en die uit het 
mariene hoogterras. Hierbij kunnen twee methodes gevolgd worden, n.l. het 
bepalen van de lengte en hoogte van de schelp, öf het bepalen van de verhou- 
ding tusschen lengte en hoogte. 

ad. 1. Lengte en hoogte der schelp. Door metingen van exemplaren uit de 
Eemlagen, aangetroffen in boringen (Collectie Geologische Stichting), 
werd bevonden, dat de grootste lengte 62 mm bedroeg, de grootste hoogte 
45 mm. NORDMANN (lit. 3) vermeldt resp. 64 en 47 mm. De grootste afme- 
tingen van de in het mariene hoogterras aangetroffen onbeschadigde exem- 
plaren bedragen tot dusver resp. 4815 en 34 mm. Echter is een fragment 
gevonden van een exemplaar, dat naar schatting 55 X 40 mm heeft gemeten. 
Alhoewel de gemiddelde grootte der Eemien- en hoogterrasexemplaren dus 
niet veel uiteenloopt, is toch wel gebleken, dat in de Eemlagen over het alge- 
meen schelpen van grooter afmeting gevonden worden dan in het mariene 
hoogterras. 

ad. 2. Verhouding tusschen lengte en hoogte. Voor exemplaren uit de 
Eemlagen varieert deze verhouding tusschen 1,21 en 1,53, voor de hoogterras- 
exemplaren tusschen 1,17 en 1,54. Alhoewel erg variabel, is het quotient 
lengte/hoogte voor beide &tages dus practisch gelijk. 

Concludeerende kan dus gezegd worden, dat, op grond van metingen, 
behalve het talrijker voorkomen van groote exemplaren in de Lemlagen, geen 
positief verschil is aan te wijzen tusschen de Eemien- en hoogterrasvormen 
van Paphia senescens Cocc. 

12. Paphia decussata L. syn.: Tapes decussatus L. En slotfragment en 
vele andere duidelijke fragmenten. 

13. Donax vittatus D.C. syn.: Donax anatina Lam. Behalve vele onbe- 
schadigde exemplaren ook een groot aantal fragmenten. Over het algemeen is 
de tijdens het hoogterras geleefd hebbende vorm kleiner dan de thans aan onze 
kust voorkomende. 

14. Macoma balthica L. syn.: Tellina balthica L., Tellina solidula Pult. 
Deze soort is een algemeen voorkomend element in deze fauna. Enkele frag- 
menten zijn afkomstig van meer dan middelmatig groote exemplaren. Tellina 
obliqua, welke voor het laatst in het Icenian optreedt, is niet aangetroffen. 

15. Angulus fabula Gron. syn.: Tellina fabula Gron. Een enkel slotfrag- 
ment, waarop de typische sculptuur zichtbaar is. 

16. Gastrana fragilis L. Een heel exemplaar en enkele fragmenten. 

17. Solen marginatus Mont. Alhoewel geen enkele onbeschadigde klep is 
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gevonden, zijn toch de meeste fragmenten duidelijk te herkennen aan de ken- 
merkende groef. 

18. Abra alba Wood. syn.: Lufricularia alba Wood., Semele alba Wood, 
Syndosmia alba Wood. Een enkel onbeschadigd exemplaar. Het is echter niet 
uitgesloten, dat de soort meer voorkomt, gezien de groote breekbaarheid var 
deze species. 

19. Scrobicularia plana D.C. syn.: Trigonella plana D.C., Scrobicularia 
piperata Gmel. Deze soort komt algemeen in het materiaal voor, zij het ook 
zeer zelden heel. Meestal slotfragmenten. 
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20. Mactra corallina plistoneerlandica v. R.A. Deze subspecies is door 
Dr. van REGTEREN ALTENA (lit. 5) in zijn proefschrift als nieuw beschreven. 
Hij veronderstelt, dat deze ondersoort deel uitmaakte van de Eemfauna. Tevens 
vermeldt hij, dat deze schelp nog niet als zoodanig in situ is gevonden, wel 
echter tamelijk veel aanspoelt aan het Noordzeestrand, Thans kan gezegd 
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Boringen_ | Boring 1 |Bsrns 2jBesng alBenne sBsung SlBenne | 
A, Brenzt 33-35 m. o.mv. o.mv. o.mv. o.mv. o,mv. o.mv. 
8. Cardium edule L. . SR sterk over- over- 52 58 19 54 244 
heerschend. | heerschend. | 71%, | 60% | 61 %0 | 52%, | 73% 
1. Pecten opercularis L. _ _ — — — 1 = 
2. Ostrea edulis L. . tamelijk aanwezig. 2 2 - _ 7 
schaarsch. 
3. Mytilus edulis L. . minder talrijk.| aanwezig. 4 5 3 12 14 
4. Gardiral sp. - —: _ — = _ 1 = 
s. Venus imbricata Sow. _ —_ -_ = = =. —_ 
6. Diplodonta rotundata Mont. . — - = — — — 1 
7. Divaricella divaricata L. _ B= = = — — F7 
9. Cardium groenlandicum Chemn. zeldzaam. _ Fr — = = >= 
10. Dosinia lupinus lincta Mont. . u — — Z 7 = = 
ı1. Paphia senescens Cocc. . tamelijk aanwezig. 4 4 1 5 13 
schaarsch. 
ı2. Paphia decussata L. . _ _ = == == — 1 
13. Donax vittatus D.C. minder talrijk. = = 6 3 9 7 
14. Macoma balthica L. . idem. aanwezig. 7 10 1 6 16 
ıs. Tellina fabula Gron. — _ = = = 1 En 
16. Gastrana fragilis L. . _ _ z = — = a 
17. Solen marginatus Mont. = _ — 1 = = == 
18. Abra alba Wood . — _ = 3 > == 3 
19. Scrobicularia plana D.C. tamelijk aanwezig. 4 2 3 14 20 
schaarsch. 
20. Mactra corallina plistoneerlandica _ - ” 7 = = — 
MERAN a; 
21. Spisula subtruncata D.C. . minder talrijk. r - U = 3 2 
22. Lutramavspgen zeldzaam. — n AT = = = 
23. Aloides gibba Ol. minder talrijk. — Fr E = 53 EB 
24. Mya sp. u — — ww Erz ” iR ra 
25. Zirphaea crispata L.. zeld4aam. aanwezig. IF > = 2 = 
26. Barnaea candida L. . zeldzaam. — 2 = E & : 
23 36 12 55 85 
290%, | 34%, | 36% | 48%, | 25% | 
27. Dentalium sp. 5 _ — rs = — er Br 
28. Littorina littorea L. . tamelijk — = 2 =, um 4 
schaarsch. 
29. Littorina saxatilis Ol. — aanwezig. —_ — — = >— 
30. Natica sp. tamelijk —_ _ 1 — — = 
schaarsch. 
31. Turritella cf. communis Risso zeldzaam. —_ _ 1 1 _ 3 
32. Turbonilla rufa Phil. zeldzaam. —_ = — = — 1 
33. Nassarius reticulatus L. tamelijk — _ 1 — . 2 
schaarsch. 
34. Lora turricula Mont. zeldzaam. — _ _ _ — = 
= 5 1 Es 7} 
6% | 3% 2% 
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Boring 8|Boring 9|Boring 9| Bor. 10 | Bor. 11 | Bor. 11 | Bor. 12 | Bor. 12 | Bor. 13 | Bor. 14 | Bor. 15 | Bor. 16 
295-30 m.|245-27 m.| 28:m. |335-345m | 30 m. |31-32 m.|255-28 m,| 28 m. 28 m. |275-32 m.|26-295 m. 
o.mv. o.mv 0.MmV. 0.mV. 0.MmV. 0,mVv. 0.mVv. O0,mV, 0.mVv. 
328 202 89 355 172 213 59 145 31 
56% | 77% 620/, | 72% 
1 1 
7 5 2 = 
23 28 4 ” 2 
> 1 ak —_ Pa 
= 1 sn = Eu 
15 16 4 4 1 
1 — 1 — — 
10 10 3 10 2 
31 31 5 25 3 
ar 1 ee u dm 
— 1 u — — 
—_ 1 ae —_ — 
14 12 7 26 4 
1 == 1 — 1 
11 11 4 9 2 
1 1 _ — > 
1 a a e —— 
1 1 — — — 
6 3 4 4 2 
122 129 33 88 18 
41% | 36% | 31% | 37%0 | 31% 
1 3 == 3 1 
1 = — 1 7’ 
a: 1 = — = 
= 1 „ee a zu 
1 1 — 1 = 
_— — _ = _ — _ 1 
7 5 3 2 1 2 14 3 6 _ 5 2 
El 512 3%! 19! 2% 2°%/0 | 4% 


TOTAAL: 


2523 = 64 % 


1351 = 340% 


TABEL II. OVERZICHT VAN DE ONDERZOCHTE BORINGEN. 


Nummer i Locatie aar 
ed Maaiveld J 


A onbekend Badhuis aan de Mauritskade 1935 

B Nieuw Diakonessenhuis Bronovo 1935 

Cc Wasscherij „Eigen Hulp”, Loos- 1935 
duinen 

1 25 Kolenwagenslag, Scheveningen 1938 

2 5 Marktweg bij Troelstrakade 1940 

3 h Raamweg, terrein nieuw K.L.M.- 1940 
gebouw 

4 0,96 + D.P. Waldorpstraat tusschen Rijswijk- 1940 
scheweg en le Waldorpdwars- 
straat 

5 1,00 7 D.P! Waldorpstraat bij le Waldorp- 1940 
dwarsstraat 

6 IN Alb. Thymplein 1940 

7 0,98 + D.P. | Lorentzplein 1940 

8 0,74 + D.P. | Juliana van Stolbergplein 1940 

9 0,40 + D.P. | Schenkweg bij de Cornelis Speel- 1940 
manstraat 

10 2,54 + D.P. | varı Hogenhoucklaan bij de Bro- 1940 
novolaan 

11 1,19 + D.P. | Apeldoornschelaan hoek Dieren- 1940 
schelaan 

12 2,33 + D.PR! Lijsterbesplein 1940 

13 1,37 + D.P. | Vlierboomstraat bij Appelstraat 1940 

14 1,20 + D.P. | Kaapstraat bij de Kempstraat 1940 

15 Sa DR Belgische Plein 1940 

16 0,80 + D.P. | Parallelweg bij Jan Blankenstraat 1940 


worden, dat, gezien de gevonden onbeschadigde klep en de diverse fragmen- 
ten, de soort althans geleefd heeft tijdens het mariene hoogterras. 

21. Spisula subtruncata D.C. syn.: Mactra subtruncata D.C., Mactra trian- 
gula Ren. Komt veel in deze fauna voor, meestal onbeschadigd. 

22. Lutraria sp. Van deze schelp heeft Dr. TESCH een slotfragment ver- 
zameld. 

23. Aloides gibba Olivi. syn.: Corbula gibba Ol. Ofschoon niet zeldzaam, 
ontbreekt deze schelp in vele boringen. De verzamelde exemplaren zijn meestal 
onbeschadigd. 

24. Mya sp. E£n slotfragment. Aangezien het slot van Mya arenaria en 
Mya truncata practisch gelijk is, kan niet worden uitgemaakt, tot welke van 
de twee soorten het fragment behoort heeft. 

25. Zirphaea crispata L. syn.: Pholas crispata L. Enkele typische frag- 
menten. 

26. Barnaea candida L. syn.: Pholas candida L. Algemeen voorkomend, 
echter geen enkele maal een onbeschadigd exemplaar. 
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Tabel IL. Verticale stratigrafische verspreiding in Nederland van de mariene hoogterrasmollusken. 


ae 


|Onaer: | | Midigen : |&oven:| ae ne | 


Species. Dies- Dies- auch see Ps Bem - 
Een. D no disien. Stelen. 
De 5. U a 


Pecten opercularıs L. 
Ostreg edulis A. 

Mytılus edulis L. 

Venus imbricata Sow, 
Diplodonta rotundatgq Mont. 
Divarıcella divarıcata I. 
Cardıum edule k. 

Cardı'um groenlandicum Chemn. 
dosinia lupinus lincta Mont. 
Paphia senescens &ecc. 
Paphia decussuata k. 
Donax vittatos d.c. 
Macoma balthıca k. 

Tellina fabula Gron. 
Gostrana fragilis L 

Solen marginutus Mont. 


Abra alba Wood. 


Scrobi<ularıa plancı D.C. 


Mactra coralliaa plistoneerlandica v-R-A. 
Spisula subtruncatq D.C. 

Aloides gibba OL. 

Zirphaea crispata L. 

Barnaea candida L. 

Littorina littorea L. 

Littorina saxatilis Ol. 

Torritella communis Risso. 

Tor bonilla rufa Phil. 

Nassarıvs reticulatus. |. 


Lora turri'cula Mont. 
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27. Dentalium sp. Het eenige aangetroffen kleine fragment heeft een zeer 
verweerd voorkomen, alhoewel een ribbelstructuur zichtbaar is. Een herkomst 
uit het Plioceen is niet uitgesloten. 

28. Littorina littorea L. Enkele gave horentjes en verscheidene fragmenten, 
ook van juveniele exemplaren. 

29. Littorina saxatilis Ol. Diverse heele exemplaren en fragmenten. 

30. Natica sp. Naast de door Dr. TEscCH vermelde exemplaren is nog een 
goed herkenbaar fragment gevonden. Een nadere söortbepaling is echter niet 
mogelijk. 

31. Turritella cf. communis Risso. Drie fragmenten vertoonen een ribbel- 
sculptuur, welke gelijkt op die van T. communis. Zekerheid betreffende de 
soortbepaling kan echter niet gegeven worden, aangezien het zeer kleine 
stukken betreft. 

32. Turbonilla rufa Phil. syn.: Odostomia rufa'Phil. E&n onbeschadigd 
en Een fragmentarisch exemplaar. De door Dr. TESCH vermelde Turbonilla sp. 
is waarschijnlijklijk identiek aan deze soort. 

33. Nassarius reticulatus L. syn.: Nassa reticulata L. Diverse exemplaren 
en fragmenten. 

34. Lora turricula Mont. syn.: Bela turricula Mont. E&n heel exemplaar 
en een fragment. 

De hierboven genoemde soorten zijn alle in tabel I opgenomen, de thans 
volgende niet, aangezien door de kleine afmetingen geen betrouwbaar cijfer 
kan worden verwacht. 

35. Hydrobia ulvae Penn. syn.: Peringia ulvae Penn. Dit brakwater- 
horentje is in iedere boring aangetroffen. 

36. Hydrobia ventrosa. Wijlen Dr. LoriE vermeldt deze soort uit een boring 
te Loosduinen (lit. 2). 

37. Pupilla muscorum L. Enkele malen is dit landslakje gevonden. Aan- 
genomen kan worden, dat deze soort evenals de thans nog volgende door de 
rivieren, etc. in zee zijn gespoeld. 

38. Succinea oblonga Drap. Ook deze soort is in bijna iedere boring aan- 
wezig. Dr. TESCH (lit. 10) maakt alleen varı kleine, armoedige vormen gewag, 
thans zijn ook enkele exemplaren van normale grootte aangetroffen. 

39. Vallonia tunuilabris. E&n enkel exemplaar. 

40. Bithynia tentaculata L. Door Dr. TEscH worden enkele exemplaren 
vermeld. 

41. Planorbis sp. Een fragment van een niet nader te determineeren soort. 

42. Corbicula fluminalis. Müll. Dr. TEsCH heeft van deze zoetwaterschelp 
enkele kleppen vanı de dikschalige variöteit verzameld. 


Van de mariene soorten kan, met uitzondering van Dentalium sp. aange- 
nomen worden, dat ze behoord hebben tot de fauna varı het hoogterras in 
mariene facies, alhoewel Venus imbricata, Diplodonta rotundata, Cardium 
groenlandicum, Dosinia lupinus lincta, Tellina fabula en Abra alba, allen 
slechts &&nmaal zijn gevonden. 

Wat de nomenclatuur betreft, zii nog vermeld, dat voornamelijk gebruik is 
gemaakt van de namen, welke gepubliceerd zijn in het Correspondentieblad 
der Nederlandsche Malacologische Vereeniging (lit. 4). Tevens zijn de meest 
voorkomende synoniemen opgenomen. 
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Tenslotte moge nog iets gezegd worden over de verticale stratigrafische 
verspreiding in Nederland der aangetroffen mariene mollusken. Hiervoor raad- 
plege men tabel III, welke in hoofdzaak is samengesteld uit gegevens van 
lit. 5, 8 en 9. Vanzelfsprekend zijn in deze tabel alleen de tot op de soort gede- 
termineerde mollusken opgenomen. 

Bij beschouwing van deze tabel blijkt, dat van achtentwintig in het mariene 
hoogterras aangetroffen soorten zeven thans niet meer aan onze kusten leven, 
en wel Cardium groenlandicum, Venus imbricata, Diplodonta rotundata, Paphia 
senescens, Gastrana fragilis, Mactra corallina plistoneerlandica en Corbula 
gibba. Toch kan gezegd worden, dat de fauna op veel punten overeenkomst 
vertoont met de thans langs onze Noordzekust levende mollusken-associatie, 
wat tevens inhoudt, dat de fauna over het algemeen opgebouwd is uit gema- 
tigde elementen. Het voorkomen van Cardium groenlandicum zou kunnen 
wijzen op den invloed van een arctisch klimaat. 

Eveneens kan geconcludeerd worden, dat het mariene hoogterras een ondiepe 
kustfacies is, hetgeen eveneens blijkt uit den aard der opbouwende sedimenten. 


3°. De verdere fauna. 


Behalve enkele resten van Echinodermen, is in het hoogterrasgrint van &en 
‚der boringen aangetroffen een sterk gerold beenstukje, welke Mej. Dr. 
SCHREUDER te Amsterdam heeft gedetermineerd als een stuk van een ulna van 
Castor fiber L. 


4°. Het kwartsgehalte van het grint, voorkomende in het mariene hoog- 
terras, 


Sinds geruimen tijd is Dr. STEENHUIS bezig met het bepalen van het kwarts- 
gehalte van grinthoudende zandlagen, voorkomende in Nederland. Van dit 
onderzoek, dat voor de praktijk bruikbare cijfers heeft opgeleverd, zijn reeds 
een tweetal publicaties verschenen. (lit. 6 en 7). Uit vele bepalingen is toen 
gevonden een gemiddelde var 58,1 % kwarts in het hoogterrasgrint. 


Teneinde nu na te gaan, of het kwartsgehalte van het grint in het fluviatiele 
en het mariene hoogterras aan elkaar gelijk is, heeft Dr. STEENHUIS zich bereid 
verklaard enkele uit de boringen afkomstige monsters grint uit het mariene 
hoogterras te analyseeren. De aldus verkregen cijfers zijn als volgt: 


Gewicht van het 
grint boven 
7 mm. 


Kwarts- 
percentage 


Gewicht van het 


Boring No. ern 


8 995 gram 596 gram 59,8 % 


11 149 gram 95 gram 64,5 % 
12 186 gram 126 gram 60,7 % 
13 417 gram 216 gram 51,8 % 
Totaal 1747 gram 1033 gram 


Gemiddeld percentage van vier analyses: 59,6 %. 
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Het blijkt dus, dat het percentage van 59,6 % voor het mariene hoogterras 
practisch overeenkomt met het voor het hoogterras in fluviatiele facies gevonden 
cijfer 58,1. Het spreekt vanzelf, dat veel meer analyses noodig zullen zijn, om 
aan het procentgetal 59,6 een absolute waarde toe te kennen. 


Tenslotte nog een woord van dank aan Dr. Ir. P. TEsCH voor de determinatie 
van enkele belangrijke soorten en voor het verstrekken van diverse onmisbare 
gegevens. 

In het bijzonder is de schrijver zeer groote erkentelijkheid verschuldigd aan 
Dr. J. F. STEENHUIS, voor de groote hulpvaardigheid, waarmede hij hem vele 
aanwijzingen heeft willen verschaffen, die van veel waarde waren bij de samen- 
stelling van dit artikel. 
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Behalve de hierboven vermelde geschriften zijn er nog vele, waarin sprake 
is van afzettingen, welke waarschijnlijk identiek zijn met het hoogterras in 
mariene facies. Echter, waar veelal niet uit te maken is, of men met oud- 
holoceen, Eemlagen of marien hoogterras te maken heeft, ofwel de grens 
tusschen die lagen niet is na te gaan, werd het wenschelijk geacht van de in 
die publicaties vervatte gegevens geen gebruik te maken. 
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HET ONTSTAAN VAN ASTERIE EN LICHTSTREPEN 


door J. BOLMAN 
Directeur Stichting „Edelsteen Instituut’’ — Leiden, Garenmarkt 1b 


3. DE OORZAKEN VAN DEN LICHTSCHIJN BIJ KATOOGEN *) 


Naast de kristallen die door hun bijzondere structuur of ingesloten vreemde 
naaldvormige lichaampjes in bepaalde oriönteering een zes- of vierstralige 
ster afteekenen, zijn er andere, die door een rechte, parallelle vezelige struc- 
tuur of ingesloten vezels of naalden van vreemde mineralen in gelijke oriön- 
teering een enkelvoudigen lichtschijn bezitten. Dit verschijnsel, dat evenals de 
vorige, tot de buiging, refractie en reflectie der opgevallen lichtstralen terug 
te brengen is, staat onder den naam „chatoyeeren” bekend, terwijl de steenen 
die hiervan „en cabochon” geslepen zijn, met den algemeenen naam „Katoogen” 
aangeduid worden, waaronder dan weer verschillende varieteiten voorkomen, 
die in enger verband hun eigen naam dragen. De lichtband bij deze is niet 
scherp, doch naar beide zijden diffuus, wat zijn oorzaak vindt in de buiging 
van het licht aan de rechte kanten van de lamellen of de parallelle oriönteering 
van de naaldvormige insluitsels, waardoor verschillende schaduwlijnen afge- 
teekend worden. Worden deze gereflecteerd, dan zal derhalve geen scherpe 
liin gereflecteerd worden doch een verstrooid licht, waardoor de onscherpe 
afteekening van de lichtlijn ontstaat. 

De voornaamste steenen die voor de edelsteenkunde van belang zijn, stammen 
van de mineralen Korund, Chrysoberyl, Kwarts, Bronziet, Stromniet en Vezel- 
gips, welke hieronder in het kort behandeld en waarbij voornamelijk de oor- 
zaken van den optredenden lichtschijn nagegaan zullen worden. 


Korund. 


In dit mineraal komen twee variöteiten voor n.l.: de Saffier- en de veel 
zeldzamer voorkomende Robijnkatoog, waarvan echter de oorzaak van het 
chatoyeeren ook verschillend is. 

Van de eerste werd een ovaal, en cabochon geslepen exemplaar van Ceylon, 
afkomstig uit eigen collectie, onderzocht, waarvan de maten 12.3 X 9.6 mm 
ziin; het gewicht = 1599 mgr.; het soort.gew. = 3.7056 dat aanmerkelijk 
lichter is dan het gemiddelde van zuivere korund = 4.003. 

De kleur is bij opvallend licht bruinachtig grijs met blauwachtig zilverwitte 
lichtstreep, die zich in een smallen band over de geheele lengte van den steen 
afteekent (fig. 1); door de vele verontreinigingen, die van onderscheiden oor- 
sprong zijn, is de steen ondoorzichtig. 

Teneinde na te gaan waardoor de lichtschiin opgewekt wordt, werd in de 
zöne der lichtstreep, bij opvallend licht een 460 X micr. vergr. van een gedeelte 
der oppervlakte gemaakt (fig. 2). Hierbij bleek een structuur in den steen 


*) M.S. ontvangen 10-12-’40, 
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aanwezig te zijn die gekenmerkt wordt door een zeer groot. aantal rechte, 
uiterst fiine Kanaaltjes, die parallel aan het basisvlak van den steen en de c-as 
van het kristal, en loodrecht op de lichtstreep gelegen zijn. Dat deze 
lichaampjes hol zijn bleek uit de iriseerende kleuren die in de afzonderlijke 
kanaaltjes optreden, in tegenstelling met vezeltjes van serpentijn-asbest, die 
schrijver in een doorzichtige, in brillantvorm geslepen Chrysoliet (Peridot) 
ontdekte (fig. 3). In dezen steen komt een langwerpig, iets troebel gedeelte 
voor, dat uit bovengenoemde vezels bleek te bestaan, die ondoorzichtig en op 
te vatten zijn als een contactwerking en omzetting van Oliviin — Serpentijn 
— Asbest. 

(Naumann, Zirkel e.a. wezen er reeds op, dat er bij Olivijn, waartoe Chryso- 
liet behoort, onder bepaalde omstandigheden en voorwaarden bij contactwer- 
king een omzetting tot Serpentijn en deze tot Serpentijnasbest plaats vindt, die 
in dezen steen reeds op te merken is). 

Aangezien Saffier tot de kristallisatie der vastwording van het opstijgende 
magma en derhalve tot de primaire vormingen behoort en zoowel Hoornblende- 
asbest als Serpentijnasbest producten van contactwerking zijn, waarbij ver- 
schillende kristallen tot andere omgezet worden, is het niet aan te nemen, dat 
deze kanaaltjes door asbestvezels opgevuld zijn, temeer daar de korundkris- 
tallen door deze processen niet omgezet of opgelost worden. 

KALKOWSKY noemt ‚ze „hypo- of ultramicroscopische naaldvormige voor- 
werpen”, doch laat zich verder over het wezen er van niet uit. 

Anderen, waaronder BREWSTER, BAUER en GRÜNLING meenen, dat deze holle 
ruimten voorheen door de een of andere mineraalsubtantie opgevuld zijn 
geweest. Bij bestudeering onder het microscoop waren er echter, bij sterke 
vergrooting, geen resten van vreemde mineralen in te ontdekken. Het zijn 
fijne, rechte, meest scherppuntig toeloopende kanaaltjes die waarschijnlijk door 
een gas opgevuld zijn; naast deze zijn nog ovale aanwezig, die bij opvallend 
licht onder het microscoop sterk iriseerende kleuren reflecteeren. Het is dan 
ook waarschijnlijk dat, tijdens de vastwording en groei van het kristal, talrijke 
gasbelletjes ingesloten zijn die gedurende den groei in de richting der c-as 


Fig. 1. Korundkatoog (Saffier), eig. opn., ware grootte 12.3 X 9.6 mm. 

Fig. 2. Korundkatoog, eig. opn. Fijne kanaaltjes; opvall. licht, micr. vergr. 460 X; tot. 
vergr. 960 X. 

Fig. 3. Chrysoliet, eig. opn. Serpentijn-asbestverweering, micr. vergr. 160 X; tot. 
vergr. 240 X. 

Fig. 4. Korundkatoog (Robijn), eig. opn. Rutielnaalden en lamellenstructuur, mier. vergr. 
460 X; tot. vergr. 960 X. 

Fig. 5. Chrysoberylkatoog, eig. opn., ware grootte 9.3 X 7 mm. 

Fig. 6. Chrysoberylkatoog, eig. opn., ingesloten kristal, lamellenbouw, micr. vergr. 16 X. 

Fig. 7. Chrysoberylkatoog, eig. opn., 2 bersten naast kristal, micr. vergr. 16 X. 

Fig. 9. Chrysoberylkatoog, ingesloten kristal, lamellenbouw, micr. vergr. 16 X; tot. 
vergr. 32 X. 

Fig. 10. Chrysoberylkatoog, ingesloten kristal en aangelegen vlak, micr. vergr. 16 X; 
tot. vergr. 32 X. 

Fig. 11. Chrysoberylkatoog, ingesloten kristal; lamellenbouw, micr. vergr. 16 X; tot. 
vergr. 32 X 

Fig. 12. Chrysoberylkatoog, lamellenbouw buiten ingesloten kristal, micr. vergr. 16 X; 
tot. vergr. 32 X. 

Fig. 13. Chrysoberylkatoog, structuur van fijne kanaaltjes buiten ingesloten kristal, micr. 


vergr. 16 X; tot. vergr. 32 X. 
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uitgerekt zijn en den tegenwoordigen vorm verkregen hebben, waarbij sommige 
door verschillende oorzaken die in het wordende kristal aanwezig waren, een 
minder uitgerekten vorm verkregen. 

Door beschikbaarstelling van een particulier kon van de tweede genoemde 
korundvaricteit, de Robijnkatoog, een exemplaar nader bestudeerd worden. 
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De steen is ovaal, 10,3 X 8,4 mm, cabochon geslepen; het gewicht = 732,3 
mgr, het soort.gew. = 4.003; de kleur = zachtrood met zachtbruinachtigen 
gloed; de doorzichtigheid is partieel halfdoorzichtig tot troebel, terwijl een klein 
gedeelte halfdoorzichtig is. De lichtstreep is helder, licht rose, die zich diffuus 
over den steen afteekent. 

Behalve enkele kleine ingesloten kristalletjes bevinden er zich tallooze kleine 
rutielnaalden in die ten opzichte van elkaar parallel gelegen zijn. Verder werd, 
loodrecht op het basisvlak van den steen, dat zeer waarschijnlijk correspondeert 
met het basisvlak van het oorspronkelijk kristal, een zekere rechte zönestruc- 
tuur waargenomen, bestaande uit lamellen van onderscheiden breedte; aange- 
zien de naaldvormige kristalletjes in deze zöne dicht aaneen gesloten liggen 
was het niet mogelijk de grenzen van de lamellen scherp te stellen (fig. 4). In 
de breede lamellen bevinden zich aanmerkelijk meer naalden dan in de smalle, 
waardoor de eerste minder licht doorlaten en derhaive minder doorschijnend 
ziin dan de laatste. 

Duidelijk was op te merken, dat de lichtstreep door reflectie aan de parallel 
liggende naalden opgewekt wordt; aan een der breede zijden van den steen 
waren enkele lamellen zichtbaar, doch hierin bevonden zich nagenoeg geen 
insluitsels; van eenigen lichtschijn was in dit gebied niets te bespeuren. Hierdoor 
kwam vast te staan, dat door de buiging, refractie en reflectie der opgevallen 
lichtstralen het bovengenoemde verschijnsel opgewekt wordt. 

De zachtbruinachtige gloed die bij de zachtroode kleur in den steen valt op 
te merken is terug te brengen tot de kleur der ingesloten rutielnaalden die in 
sommige lamellen een bijna aaneengesloten geheel vormen. 


Chrysoberylkatoog (Cymofaan). 


De edelsteen die van deze soort onderzocht werd, is uit de coll. van den heer 
C. M. J. de Haan, Amsterdam. De steen, afkomstig van Ceylon, is ovaal, aan 
beide zijden bol geslepen, waarvan de bovenzijde aanmerkeliik meer welving 
bezit dan de onderkant; het gewicht = 726.7 mgr.; het soort.gew. = 3.7171, 
de kleur = lichtgroenachtig geel; de doorzichtigheid = halfdoorzichtig tot 
doorschijnend; de maten zijn: 9.8 X 7 mm. 

De lichtstreep, die als een heldere, zilverachtige, iets blauwachtig getinte 
smalle band over de geheele lengteas van den steen loopt, teekent zich, in 
tegenstelling met katoogen die bij andere mineralen voorkomen, zeer scherp 
af (fig. 5). 

In de literatuur wordt als oorzaak de aanwezigheid van talrijke microscopi- 
sche kleine holle kanaaltjes aangegeven, die in de richting der c-as van het 
kristal in den steen georiönteerd zijn, (geteld ziin op 1 cm? circa 25.000 stuks; 
Brewster geeft zelfs 30.000 aan). 

Het onderzochte object toont echter, naast dergelijke kleine kanaaltjes, een 
innerliiken kristalbouw, die tot den tweelingbouw van Chrysoberyl terug te 
brengen is. 

Wanneer de steen van boven gez®en wordt, blijkt onder het microscoop de 
eene helft in de lengte doorzichtiger te ziin dan de andere, daar er zich een 
troebel gedeelte in bevindt, dat klaarblijkeliik mede oorzaak van den licht- 
schijn is. 


HET ONTSTAAN VAN ASTERIE EN LICHTSTREPEN 89 


Bij juiste oriönteering en scherpstelling werd een kristal opgemerkt, dat zich 

kenmerkt door een lamellenstructuur, parallel aan de c-as, terwijl zich in de 
rechter helft van het kristal tallooze, uiterst fiine naaldvormige kristalletjes 
bevinden die loodrecht op de c-as en bijgevolg loodrecht op de lamellen 
georiönteerd zijn; in de linkerhelft ontbreken deze bijna geheel (fig. 6). 
Naast het kristal bevinden zich twee bersten, waarvan de eene opgevuld is met 
naaldvormige kristalletjes overeenkomende met die, welke in het kristal voor- 
komen, terwijl in de andere vloeistofbelletjes aanwezig zijn (fig. 7). 
Daar het geheel niet gefotografeerd kon worden, werd, door de tube steeds te 
verstellen en den steen telkens te verplaatsen, waarbij in den stand geen ver- 
andering gebracht werd, gelijktijdig een paar schetsteekeningen gemaakt (fig. 
8 aen b), waarbij a het totale beeld geeft van den steen „van boven” gezien, 
terwijl d bij 90° draaiing, een „zij-aanzicht” in de lengte is. Hierdoor was het 
tevens mogelijk den geheelen vorm van het kristal vast te stellen en te recon- 
strueeren, waarbij het onder fig. 8 c geprojecteerd is. 


Hierna kon de verdere bouw en structuur van het kristal nader bestudeerd 
worden. Verschillende hoekmetingen werden verricht die in onderstaande tabel 
aangegeven zijn; daarnaast staan de waarden, door MELCZER aan Chrysoberyl- 
kristallen verkregen, aangegeven. 


eigen metingen Melczer 
0.0. op s.s. — 139° 139°53’ 
0.0. over ribbe = 85°30’ 86° 16’ 
0.s. — 139°30’ 140° 3’ 
S.S. — 116°30’ 113°26’ 
b.s. — 121°45 1242127 


Uit deze vergelijking blijkt, dat het ingesloten kristal tot het rhombische 
systeem behoort en volgens den bouw overeenkomt met tweelingkristallen uit 
Goldschmidt’s Atlas f. Krystallf. en door onderscheiden onderzoekers be- 
schreven. 

Het kristalgedeelte, voor zoover in den geslepen steen nog aanwezig, is 
door de naaldvormige insluitsels bruinachtig gekleurd, in tegenstelling met de 
omgevende kristalsubstantie, die lichtgroenachtig geel getint is. 

Bij het wentelen onder het microscoop bleken op de kristalvlakken weer 
andere aan te sluiten die ieder op zichzelf een lamellaire structuur bezitten: met 
vriendelijke medewerking van Mej. Dr. C. M. Koomans werden hiervan enkele 
opnamen in het Leicatoestel opgenomen (fig. 9—13). 
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Vertikaal op de ribbe van de dakbegrenzing bevindt zich een vlak, dat zich 
over de geheele lengte van den steen uitstrekt, waardoor hij in een meer en 
een minder doorzichtige helft verdeeld wordt (fig. 8 a en b);; hierdoor is tevens 
de scherpe begrenzing die aan de eene zijde van de lichtstreep aanwezig is en 
zich aan de zijde van de meest doorzichtige helft bevindt, verklaard. 

In het andere gedeelte zijn, behalve het kristalfragment, in den sterken lamel- 
lenbouw, talrijke uiterst fiine naaldvormige insluitsels aanwezig, die in het 
andere gedeelte ontbreken (fig. 13); hierdoor ontstaat in den lichtschijn aan 
deze zijde door de buiging, refractie en reflectie der opgevallen lichtstralen 
een meer diffuus beeld in tegenstelling met de scherpe ee aan de 
andere zijde van de lichtstreep. 

Welke habitus het kristal, waaruit deze steen geslepen is, oorspronkelijk 
gehad heeft, is niet met volle zekerheid aan te geven. Volgens Prof. Dr. B. G. 
Escher is het aan te nemen, dat het ingesloten kristal als een bruinachtig 
gekleurde kern van een grooter, gelijksoortig tweelingkristal op te vatten is. 

Voor deze opvatting spreekt ook het tweeassenbeeld dat in het assenhoek- 
apparaat zichtbaar werd (fig. 8 d), waarbij de steen in den stand van fig. 8 b, 
doch in de breedte gezien en derhalve loodrecht op de richting der kristallo- 
grafische hoofdas van het ingesloten kristal, geplaatst werd (fig. 8 c). Dit 
komt ook overeen met de beschrijving van BECKENKAMP (zie Hintze), waar 
het vlak der optische assen als (010) = b aangegeven wordt. 

Het verkregen assenbeeld is derhalve dat van den geheelen steen en niet 
van het ingesloten kristal. Denken we ons dan dit laatste als de kern van een 
gelijk kristal, dan. wordt het assenbeeld verkregen loodrecht op de c-as, terwijl 
de vlakken db parallel ten opzichte van elkaar loopen. 
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Robert M. Kleinpell. Miocene Stratigraphy of California. Am. 
Ass. Petr. Geol. Tulsa Oklahoma 1938. 450 pag. 22 platen fora- 
minifeeren, correlatie tabellen etc. 


In de eerste plaats zal dit monographische werk over de miocene strati- 
graphie van Californie, opgebouwd aan de hand var de kleinforaminifeeren 
analyse, ziin nut hebben voor diegenen, die zich actief met de geologie van 
Californi& bezig houden. 

Daarnaast echter heeft het werk zijn algemeene beteekenis, die het ontleent 
aan het feit, dat hier een grondig doorgewerkt stratigraphisch probleem wordt 
voorgelegd geheel gebaseerd op kleinforaminifeeren. De methodes van de 
micropalaeontologie zijn in den loop der jaren vooral uitgewerkt door de groote 
oliemaatschappijen, die alleen zoowel het materiaal als de werkkrachten tot 
hun beschikking hadden zulk uitgebreid werk aan te vatten. Weinig is hier- 
over gepubliceerd. 

Het eerste deel van het boek, 181 blz., behandelt de beschrijvende strati- 
graphie, facies etc., het tweede deel, 298 blz., bevat een systematische cata- 
logus van de miocene Californische kleinforaminifeeren met afbeeldingen van 
349 soorten op 22 platen. De waarde var zulk uitgebreid systematisch en 
samenvattend werk voor de palaeontologie spreekt vanzelf. 

Door Kleinpell zelf werd voornamelijk de fauna van de Reliz canyon sectie, 
behoorende tot de Monterey Shale, Midden-Mioceen, tusschen de BovenMiocene 
Santa Margarita formatie en de Onder-Miocene Vaqueros formatie, onder- 
zocht. In het bijzonder heeft Kleinpell zich geinteresseerd voor de ecologie van 
de Reliz canyon foraminifeeren. Hij groepeert de soorten in faciesgroepen voor- 
namelijk naar hun bekend diepte en temperatuur interval. 

Omtrent de verdere milieufactoren, die even belangrijk kunnen zijn, zooals 
saliniteit, aanwezigheid van zuurstof, druk, licht en voedsel, is veel minder 
bekend. De lithologie van de sedimenten, schalie, kiezel-schalie’s en organische 
schalie’s, geeft ook geen verder houvast om daaruit conclusies omtrent de facies 
en dus over het milieu te kunnen trekken. Door den schrijver wordt dus alleen 
de kennis van de ecologie van recente foraminifeeren toegepast op de strati- 
graphie. Door nu deze ecologische groepen, en de frequentie der foraminifeeren 
in iedere groep af te zetten tegen de sectiedikte, verkrijgt hij een makkelijk 
leesbaar beeld van de verandering der facies (Ecologic chart). De facies- 
ontwikkeling van de Reliz-canyon sectie is hieruit af te lezen. 


Kleinpell onderscheidt dan zes facies-milieu’s: 


a, gematigde watertemp., gemiddelde diepte (50—300 vadem) open zee- 
conditie (Nodogenerina, Pulvinulinella) ; 

b. ondiep neritisch, gematigde temp., waarschijnliik open zee (Baggina — 
Siphogenerina) ; 

c. warm tot gematigde temp., gemidd. diepte, open zee (Siphogenerina etc.); 
open zee dicht bij den rand van de continent shelf (Globigerina); 

e. ondiep, warm, beschut tegen stroomingen (Robulus, Valvulineria — Boli- 
vina); 

f. ondiep, koel, beschut (Nonion). 
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Deze zes milieutypes zijn uitsluitend gedefinieerd met behulp van bekende 
recente milieu’s en hun fauna. Het komt mij voor, dat zelfs met dit materiaal 
van een sectie uit de combinatie van gegevens meer te halen is. Wanneer wij 
b.v. zien dat de Low. Middle en Upp. Globigerinazönes alle drie gerekend 
worden als te behooren bij de groep d (open zee, bij den rand van de conti- 
nentale shelf), dan verwondert het ons, dat de „Middle Globigerinazöne” die 
zeer weinig benthonische fauna heeft, en dan nog voornl. Pulvinulinella — 
Cassidulina (koel of diep water), in dezelfde faciesgroep gezet wordt als de 
„Low. en Upp. Globigerinazönes, die een vrij rijke benthonische fauna hebben. 
Zou de bodemfauna-armoede niet aan gebrek aan zuurstof in een door een 
drempel van bodemstroomingen afgesloten, doch verder open zeebekken, toe- 
geschreven moeten worden? 

Een facies-analyse kan niet tot een bevredigend resultaat komen indien men 
zich zoo uitsluitend laat leiden door slechts &&n factor: de kleinforaminifeeren- 
fauna. De lithologie, die hier weliswaar eentonig is, en vooral de algemeene 
geologische geschiedenis van een veel wijder gebied, kan ons eerst de facies- 
ontwikkeling doen zien. Dit neemt niet weg, dat hier een uiterst waardevolle 
poging gedaan is. De „range chart’’ en „Check lists”’ van foraminifeeren orde- 
nen een anders volkomen onhandelbaar materiaal. De basis is gelegd en de 
richting aangegeven voor verdere studie. En hiervoor moeten wij schrijver en 
uitgever uitermate dankbaar zijn. 

d. S. 
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Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Febr. ’41.ı) 


18 a 182) (31 a5), No. 89469, 25-8-’38. 3) Liggende rotatie-oven voor de 
reductie van ijzererts met inrichting voor het schuin of verticaal stellen daarvan. 
„Sachtleben” A.G. für Bergbau und Chemische Industrie, te Keulen, Duitsch- 
land. 

18 b 20 a, No. 87638, 2-5-'38. Werkwijze voor het vervaardigen van chroom- 
staal, dat tot martensitische structuur kan worden gehard. Sandvikens Jern- 
verks Aktiebolag, te Sandviken, Zweden. 

40 a 2 a, No. 88063, 28-5-’38. Werkwijze voor het chloreerend vervluchtigen 
van bijmengselen zooals ijzer, mangaan en tin uit ertsen, concentraten en der- 
zeliik materiaal, dat in hoofdzaak uit tantaal- en nioobverbiridingen bestaat, 
waarbij de laatste in het residu achterblijven. Societ& Generale Me&tallurgique 
de Hoboken, S.A. te Hoboken bij Antwerpen. 

42 c 6, No. 94791, 16-8-'’39. Nivelleerinstrument. Hendrikus Johannes Arts, 
te Heerlen. 

de Q@. 


1)) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, Den Haag. Prijs f 0.50. 

2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge 
artikel 25 lid 4 der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending 
bij den Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift. 

3) Groep, zie Indeeling der Techniek in’ uitvindingsklasse 1937. ’s-Gravenhage, 
Algemeene Landsdrukkerij. 
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DE PERM-SCHUBBEN 
VAN DE SALMURANO-CULMINATIE ) 


BIJIDRAGE TOT DE GEOLOGIE DER BERGAMASKER ALPEN No. 25 !) 
door G. ZIJLSTRA. 


Het Perm varı de Bergamasker Alpen bestaat uit conglomeraten, porfieren, 
zanden, tuffen en pelieten, die van zeer verschillenden aard kunnen zijn en in 
bijna alle overgangen voorkomen. 

Reeds Porro gebruikte den naam Verrucano voor bepaalde conglomeraten, 
die volgens hem laterale overgangen naar andere gesteenten kunnen vertoonen, 
terwijl Jong de eerste was, die den naam Verrucano gebruikte voor conglome- 
raten van het Boven-Perm, en daardoor tot de volgende indeeling van het 
Perm kwam (lit. 5, p. 72): 


„I. Verrucano. Rote Konglomerate und mit ihnen wechsellagernde rote Sand- 
steine (Sernifite). 


„2. Collio-schichten, Sandsteine, Sandsteinschiefer und Tonschiefer.” 


Hierdoor was Jong in staat meer tectonische gevolgtrekkingen te maken dan 
met de indeeling van Porro mogelijk was. Jong kon echter niet overzien in 
hoeverre deze indeeling voor de geheele Bergamasker Alpen steekhoudend 
was en schreef dan ook (p. 72): „Ich biı mir volkommen bewusst, dass diese 
„Ansicht, oder mehr noch, ihre tectonisc ıen Consequenzen noch eingehender 
„Prüfung in den übrigen Teilen der Bergamasker Alpen bedarf.” 

Helaas heeft hij slechts een gedeelte van zijn gebied naar deze indeeling 
kunnen bewerken, waardoor de kans op onnauwkeurigheden zeer groot werd. 

Het was vooral Dozy, die er met nadrık op wees, dat volgens de indeeling 
van Jong alle conglomeraten tot de Verrucano behooren (lit. 3, p. 45). Dozy 
vond Basaal- en Collio-conglomeraten, welke laatste ook al door Klompe 
waren opgenomen en hij verstond onder Verrucano (lit. 2, p. 176): „Es sind 
bunte, rote, violettrote, grüne oder weisse Konglomerate, wechsellagernd mit 
roten, violettroten, grüngrauen bis hellgrauen Sandsteinen oder glimmerreichen 
Arcosesandsteinen (,Sernifite”’). Nach einiger Uebung ist der Verrucano von 
den andern Permischen Konglomeraten, den Basalkonglomeraten und den 
Colliokonglomeraten, unschwierig zu unterscheiden.’ 

Toch is, door het soms over korten afstand sterk wisselende karakter van 
de Permische gesteenten, het vaak zeer moeilijk op een bepaalde plaats de 
juiste grens aan te wijzen. 


*) M.S. ontvangen 11-12-’40. 


1) De publicatie van de kaart en profielen is mogelijk gemaakt door de welwillende 
medewerking van de Stichting „Molengraaff-fonds”, die ik hierbij hartelijk dank zeg voor 
hare ondersteuning. 
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De eenige, die deze moeilijkheid nader onder oogen heeft gezien, is Weeda 
geweest (lit. 10, p. 14): „La limite införieure du Verrucano est indiqu& par des 
roches de Collio, developpees tantöt comme schistes, tantöt comme conglo- 
merats de quartz, ou comme conglomerats polygene grossiers A päte verte,” 
nadat hij reeds eerder (p. 9) had opgemerkt: ,,...... pour chaque nouvelle 
section des Alpes Bergamasques & £tudier, il faudra v£rifier A nouveau si 
vraiment l’on peut separer du Collio un horizon sup£erieur de conglomerat: 
Le Verrucano.”” 

Deze voorzichtigheid is allerminst misplaatst. In vele gevallen zal de plaats 
van een gesteente waarover twijfel bestaat, worden bepaald naar het met zeker- 
heid te herkennen gesteente, dat er onder of er boven ligt, wanneer geen sto- 
ringen aanwezig zijn. Het grensvlak zal dus veel minder nauwkeurig zijn, dan 
bijvoorbeeld dat van de Verrucano-Servino. 

Met deze omstandigheid houdt Porro in nog veel sterkere mate rekening, 
doordat hij laterale overgangen aanneemt. Dit is dan ook een van de redenen 
geweest, waarom hij het gebied tusschen de Pizzo dei Tre Signori en de Monte 
Ponteranica opnieuw in kaart heeft gebracht (lit. 7). Zijn opvattingen brengen 
mee, dat hij voor het maken van een geologische kaart alle toppen, alle graten, 
alle hellingen en alle dalen zeer nauwkeurig heeft moeten onderzoeken, het- 
geen, gezien het vaak ontoegankelijke terrein en zijn reeds hoogen leeftijd, het 
grootste respect afdwingt. 

De groote verschillen in zijn kaart met die van Jong, waren voor H. C. Raas- 
veldt en mij aanleiding begin September 1938 deze streek te bezoeken. Toen 
bleek dat de karteering van Porro was te verkiezen boven die van Jong, wat 
de gesteenten betrof. De Leidsche school is echter in staat in de tectonische 
conclusies verder te gaan dan Porro deed. 

In den zomer van 1939 bezocht ik de gebieden, die door Jong, Klomp& en 
Wennekers bewerkt waren, om deze te vergelijken met de huidige inzichten 
over het Perm en zoo noodig eenige wijzigingen aan te brengen. ]. I. S. Zonne- 
veld verrichtte daarbij eenige detailopnamen om de ‚„horst”” van Salmurano, 
welke gegevens in de kaart zijn verwerkt. 

De gespannen internationale toestand was oorzaak, dat het voorgenomen 
bezoek van Dr. L. U. de Sitter en mij aan de Piazzo Secchia in den S.-wand 
van de Pizzo dei Tre Signori niet kon doorgaan, waardoor de strijdvraag, of 
Verrucano en Collio werkelijk een algemeen stratigrafisch niveau vertegen- 
woordigen of slechts formaties van denzelfden ouderdom met verschillende 
facies zijn, niet hier aan de inzichten van Porro is getoetst. 


BESCHRIJVING VAN HET GEBIED. 


A. Het gebied ten Noorden van de Orobische overschuiving. 

De gesteenten van dit complex zijn in hoofdzaak phyllieten en glimmer- 
schisten. Ten N. van de baita Cul werd oogengneis gevonden varı 2000 m. 
hoogte tot in den top van de graat en dit zet zich vermoedelijk in den N.-wand 
verder voort. 

Bij de horizontale transversaalverschuiving van Terzera (Alta Val Brembo 
di Mezzoldo) treedt gneis-chiari op. 

In het door Wennekers bewerkte gebied (lit. II) behooren als sedimenten 
tot dit complex, behalve de Verrucano en Servino van de Laghi di Porcile, de 
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De in dit tectonisch kaarfje voorkomende letters correspondeeren met de overeenkomstige 
letters van de beschrijving. 


Verrucano en Servino van de Monte Arete. Deze Verrucano is niet meer als 
zoodanig te herkennen tengevolge van de dynamometamorfose: het gesteente 
is geheel schisteus geworden, niet alleen de matrix, doch ook de conglomera- 
tische bestanddeelen. De aanwezigheid van Servino, die over een kleiner opper- 
vlak voorkomt, dan door Wennekers is aangegeven (alleen het E.-deel was 
te vinden) en sterk in elkaar is geplooid, maakt het waarschijnlijk, dat we hier 
met Verrucano te doen hebben. 

Dozy (lit. 4) maakt bezwaar tegen de, door Wennekers gegeven, interpre- 
tatie van de helling van de Orobische opschuiving. Op p. 65 merkt hij op: 
„Betrachtet man aber den Verlauf der Ueberschiebung über Täler und Berg- 
„kämme auf der Karte Wennekers, so ergibt es sich, dass sie nicht so flach 
„liegen kann und ziemlich steilstehen muss.” Bij de baita di Cadelle geeft de 
kaart inderdaad niet de daar gemeten helling van + 30° weer, doch de helling 
maakt hier juist den indruk, steiler te zijn. In profiel IV van Wennekers is 
echter de helling iets te vlak geteekend. 

De opschuiving wordt tot de Passo di Verrobbio vergezeld door de door 
Jong beschreven ‚zona mista’”, die vaak alleen aan het groote aantal kwarts- 
aders en de onregelmatige richting van de schistositeit is te herkennen. 


B. Het gebied tusschen de Orobische overschuiving en 
de breuk van de Pizzo di Trona. 


Tot dit complex behooren naast de gneis van Salmurano als sedimenten: 
Servino, Verrucano en Collio. 
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In het W. teekent Crommelin (lit. 1) een breuk op de grens van de Verru- 
cano en de Collio tusschen Pizzo Varrone en Bocchetta di Trona, aangezien 
hij een discordantie waarnam, die hij echter verder naar het W. niet kon 
vinden (p. 448). Omdat ook ten E. van de graat hiervoor geen aanduiding 
bestaat, is deze breuk weggelaten. 

Doordat Jong op grond van zijn aanteekeningen de Verrucano-Collio-grens 
heeft moeten teekenen, heeft hij zich door de erosieresten van Verrucano op 
de graat tusschen Lago d’Inferno en Lago Zancone en van de Pizzo Tronella 
laten misleiden en de grens een W.-E. richting gegeven, terwijl die grens in 
werkelijkheid in den linkerwand van Val d’Inferno (Valtellinese) loopt en 
tenslotte onder de Orobische opschuiving verdwijnt. 

De Trona-breuk heeft hoogerop in dit dal een duidelijke S.-helling (zie lit. 7, 
tav. IV, fig. 1). Aangezien we in deze streek met N.-S.-opschuivingen te doen 
hebben, is het breukvlak in profiel S-vormig geteekend. 

In de graat van de Pizzo di Trona vertoont de Collio een anticlinale ombui- 
ging tegen het breukvlak. In de graat van de Pizzo Tronella is deze zeer zwak 
en in de graat van de Pizzo Varrone geheel niet aanwezig. 

Bij de uitmonding van de Laghi di Trona teekent Porro Verrucano. Raas- 
veldt en ik zijn van meening, dat we hier met een Collio-conglomeraat te maken 
hebben, aangezien de matrix glazig-sliertig is. 

In tegenstelling tot voorgaande onderzoekers heb ik geen redenen kunnen 
vinden, het grondgebergte van Salmurano aan E.- en W.-zijde door breuken 
te begrenzen. De Verrucano-Collio-grens van de graat van il Dossetto ligt 
evenwijdig aan de, weliswaar door veel puin bedekte, grens Collio-grondge- 
bergte. Er bestaat dientengevolge geen enkele aanleiding om de E.- en W.- 
grens van dit gedeelte van het Salmurano-grondgebergte als breuk op te 
vatten. Jong en Klomp& hebben deze breuken in hun profielen tot uiting 
gebracht, evenals Porro, alhoewel deze in mindere mate (lit. 7, profielen 5, 
TenB). 

Naar analogie van het overschuivingsvlak van complex C, waarover later 
meer, heb ik de Trona-opschuiving in complex B doorgetrokken naar den over- 
kant van het grondgebergtegebied, waar hij aanslut op de gekarteerde 
opschuiving met hetzelfde karakter daar ter plaatse, alhoewel het verspringen 
van de grondgebergtegrens door het puin niet te vinden is. 

Wanneer men van de Passo di Verrobbio in W. richting naar il Forcellino 
gaat, dan vindt men in de laatste insnijding voor il Forcellino Servino-puin, 
dat als vast gesteente te vinden is ten N.W. varı de Pizzo della Nebbia. Het 
grensvlak heeft een E.N.E.-helling. 

Wanneer men het pad om de Monte Colombarolo volgt, dat ten E. van de 
Passo di Verrobbio op het muildierpad van dezen pas naar Casa di San Marco 
uitkomt, dan’ vindt men in de eerste kleine beek ten N. van de Monte Colomba- 
rolo Collio ontsloten. Het is op de hoogte var het pad (1850 m.) slechts een 
ongeveer 10 m. breede strook, die naar beneden wigvormig breeder wordt. Het 
is een zeer fiin conglomeraat met een groenig-sliertige matrix en lijkt zeer veel 
op de bovenste Collio, die aan den weg van Branzi naar Valleve ontsloten is. 

De Trona-breuk is op de Piani dell’Acquanera (bij de baita Cul) niet verder 
te vervolgen. In deze omgeving zal deze breuk vermoedelijk door de Orobische 
overschuiving worden afgesneden, zooals in profiel 10 is weergegeven. 
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C. Het gebied tusschen de Trona-breuk en de breuk van 
Bochetta Alta—Pizzo Giacomo—Rio Ponteranica. 


Tot de gesteenten van dit complex behooren glimmerschisten en gneis-chiari: 


van het grondgebergte, de sedimenten Servino, Verrucano en Collio. 

De Verrucano in profiel 3 van Porro is ten S. van de Trona-breuk te dik 
geteekend. Raasveldt en ik vonden namelijk in het muildierpad in den rechter- 
wand van het Val d’Inferno (Valtellinese) ten S. van de breuk Collio ontsloten. 

De breuk, die Crommelin en Porro bij het Lago di Sasso vinden en waarvan 
zii vermoeden dat hij doorloopt in de N.-flank van de Pizzo dei Tre Signori, 
zou verband kunnen houden met het voorkomen van Collio in de graat ten 
N.E. van de Passo d’Inferno op de kaart van Porro. Alsdan zou op mijn kaart 
een kleine secundaire schub moeten worden geteekend. 


Bij de Passo d’Inferno, waar de Verrucano een grijsgrauwe matrix heeft, 
valt de in verhouding tot andere streken opmerkelijke riikdom aan grondge- 
bergtecomponenten op, die vermoedelijk veroorzaakt wordt door de grond- 
gebergteculminatie van Salmurano. 

Porro heeft aangetoond, dat in de Conca di Salmurano het grondgebergte 
tot de schud behoort, dus mee op de sedimenten van het complex E + F is 
geschoven. De bijzonder fraaie foto’s met bijbehoorende terreinschetsen van 
tav. VI en VII sluiten elken twijfel hierover uit. Ook in het terrein is het breuk- 
vlak gemakkelijk te volgen. Ook is hier het naar het N. uitwiggen van de Collio 
tegen de grondgebergteculminatie zeer duidelijk te zien. Hoogte 2269 ten E. 
van de Passo di Salmurano bestaat uit een erosierest Verrucano, die normaal 
op het grondgebergte ligt, en waar dus in het geheel geen Collio is afgezet. 
De grondgebergte-ontsluiting van Salmurano is dus in de eerste plaats te 
danken aan het feit, dat tijdens het Onder-Perm tengevolge van het relief 
toentertijd, daar ter plaatse in het geheel geen of slechts weinig sedimentatie 
heeft plaats gevonden. De term ‚horst” is dus niet toepasselijk: wij spreken 
dientengevolge van de „Salmurano culminatie”. 

In tegenstelling tot de meening van Klompe& liggen de Laghi di Ponteranica 
niet in Verrucano, doch in Collio, die kleine conglomeratische bestanddeelen 
bevat. In de nomenclatuur van Dozy is dit een „Gesteinstuf” (lit. 2, p. 169), 
die hij niet tot de „konglomeratische Tuffe’” rekent. Hier vind ik de meening 
van Raasveldt te prefereeren (lit. 8, p. 222): „De door mij gevolgde indeeling 
„komt dus niet met die van Dozy overeen (men beschouwe de legende van zijn 
„geologische kaart), aangezien ik zijn „sandige Tuffe’” en veel van zijn psam- 
„mitisch materiaal, als ziinde vulkanische gesteenten, met zijn „Konglomera- 
„tische Tuffe” heb vereenigd.” De Collio van de Laghi di Ponteranica behoort 
tot de vulkanische serie. * 

Ook in de verweering is dit een typisch Collio-gesteente, daar de naar het S. 
‘komende Verrucano-tong van de Monte Valletto als een kasteel op de meer 
glooiende Collio-hellingen ligt. 

Porrorbeschreet zeedsz(lil 0797992) ee una piccola squama di Gneiss 
„chiari; il brevissimo affioramento si trova sulla sinistra del rio Ponteranica 
„poco al di sopra del rio stesso, a circa m. 1425 dal suo sbocco nel torrente 
„Mora,” hetgeen de mogelijkheid geeft hier de dikte van de Collio te bepalen. 
In profiel 9 is de dagzoom van deze gneis-chiari overdreven groot aangege- 
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ven. (De hier voorkomende en tot complex E behoorende Valsecca, is Klomp& 
zoowel als Porro blijkbaar ontgaan). 

De loop van de Verrucano-Collio-grens is ten N. van de Casera Ponteranica 
door puin aan het oog onttrokken. Het breukvlak is in de Torrente Mora 
ontsloten. 

Ten E. van de Casera Ancogno zet het complex C zich als Servino tot aan 
de horizontale-transversaalverschuiving van Terzera voort (Klompe&). 


D. Het gebied tusschen de Giacomo-breuk en de breuk 
van de Cima di Camisolo. 


Deze breuk, die Crommelin teekent om de dikke Verrucano van de Cima di 
Camisolo te verklaren, zooals uit zijn profiel 7 blijkt, sluit aan op de breuk, die 
de Servino van complex F + E aan de bovenzijde begrenst. 

Ofschoon ik laterale overgangen van conglomeraten naar andere gesteenten 
in den zin van Porro niet uitsluit, zou deze, door Porro beschreven overgang, 
in de streek van Piazzo Secchia misschien ook verklaard kunnen worden met 
een plaatselijk iets lagere ligging van het Camisolo-breukvlak. Zooals uit mijn 
profiel 1 blijkt, behoeft dit vak slechts weinig lager te liggen om Collio te 
ontsluiten. Zooals gezegd is, moesten we helaas van een bezoek aan deze 
streek afzien. 


E. Het gebied tusschen de Camisolo-breuk en de breuk van 
Monte Foppa—Baita Mincucco (op de oude kaart 
Baita Vai)—Casera Gambetta. 


Tot de gesteenten van dit complex behooren Servino, Verrucano en Collio. 


De breuk van Triomen—Monte Mincucco scheidt hiervan de secundaire 
schub E af. Deze schub oemvat Valsecca, Servino en Verrucano. 

Door twee depressies in het laatst genoemde breukvlak, is op twee plaatsen 
in het Val Ponteranica Verrucano ontsloten. Bij Triomen treedt in het W, nog- 
maals Verrucano op. W. van de Monte Avaro is het breukvlak niet verder te 
vervolgen in de Verrucano, maar in den rug tusschen Valle Pianella en Valle 
Salmurano is in het muildierpad naar de Passo di Salmurano de invloed nog 
merkbaar aan een anticlinale ombuiging (zie profiel 6). 

Zeer verrassend was de vondst van Valsecca, gedeeltelijk onder, gedeeltelijk 
E. varı de gneis-chiari van complex C. Ook de Valsecca vormt een smalle 
strook evenwijdig aan de Rio Ponteranica. 

Bij de Casera Ponteranica en stroomopwaarts is de Servino zeer sterk gol- 
vend, zoodat betrouwbare metingen onmogelijk zijn. Hier treft men breccieuse 
cellendolomiet van de Servino aan. We hebben hier te maken met öf Boven- 
Servino, die wel eens breccieus is (zooals achter de kerk van Vilminore di 
Scalve aan het muildierpad naar Pianezza), öf met een tectonische breccie in 
den zin van Raasveldt, hetgeen hier niet uitgesloten is, omdat de Servino onder 
de Giacomo-breuk ligt, terwijl in deze omgeving zich hiermee de Triomen- 
breuk vereenigt. Aangezien de Servino hier slecht ontsloten is, durf ik geen 
conclusie trekken. 

De breuk van Monte Foppa is in den rug tusschen Valle Pianella en Valle 
Salmurano niet te vinden, gedeeltelijk doordat de Collio zich hier moeilijk toe 
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leent (Carona-,,schisten”’), gedeelteliik door de puinbedekking en de ontoe- 
gankelijkheid van de beekbeddingen. 

Dat Klomp& in het Val Serrada den loop van deze breuk anders teekent en 
wel met een N.W.-helling (lit. 6, profielen 3 en 4), moet op een vergissing 
berusten (op de oude kaart heet Val Serrada: Val Merenda). Wanneer het 
breukvlak inderdaad een N.W.-helling had, dan zou in de beekbedding ook 
Verrucano ontsloten moeten zijn, hetgeen niet het geval is. Om dezelfde reden 
als onder B. uiteengezet, is ook dit breukvlak in de profielen 8, 9, 10, 11 en 12 
S-vormig geteekend. 

F’ moet worden opgevat als een complex, dat bij de opschuiving van F is 
achtergebleven. 

De meening van Klomp& over een vlakke overschuiving van Montü (oud 
Monte Costone) kan ik niet deelen. Het streepje Servino, dat hij ten W. varı 
Montü teekent, heb ik niet kunnen vinden, noch ter plaatse, noch van den over- 
kant zichtbaar. Omdat de wand hier zeer steil is, werd wel veel Servino-puin 
gevonden, ook veel lager. Aan de E.-zijde van den rug komt inderdaad Verru- 
cano voor, die een koepelvorm met een E.N.E.-helling van 20°—40° heeft. 
Een welving, waardoor de Verrucano door erosie is komen bloot te liggen, ligt 
meer voor de hand. 

Wel werd in de Dosso Gambetta een vrij steil breukje gevonden, waardoor 
een smalle strook Verrucano is ontsloten. 

Aangezien de spronghoogte van de Monte Foppa-breuk bij de baita Min- 
cucco te groot is, dan dat deze breuk zonder meer in de wanden van het Val 
Mora kan eindigen, heb ik gemeend deze breuk te moeten laten aansluiten op 
die van Gambetta en daar heeft de breuk reeds veel aan beteekenis verloren. 


F. De anticlinaal van Ornica-Caprile. 


Dit complex is tusschen Val Pianella en Val d’Inferno (Bergamasca) met F 
verbonden. 

Bij een bezoek aan den rug tusschen Santa Maria Maddalena en de Piani 
dell’Avaro bleek Raasveldt en mij, dat de tectoniek hier beter met een anti- 
clinaal dan met schubben kan worden verklaard (zie ook Dozy 4, p. 69, fig. 2). 

Teneinde de veronderstelde schubstructuur nader te onderzoeken, begaven 
wij ons van Ornica in de bedding van de Torrente Salmurano naar boven, om 
vervolgens in E. richting de beek naar S. M. Maddalena te volgen. Van Servino 
kwamen wij in Verrucano, daarna in porfier en naar het E. gaande troffen wij 
een gesteente, bestaande uit zeer fijnkorrelige, dunne bankjes, afwisselend 
grijze en zwarte Carona-,,schisten”” aan, zooals die vaak voorkomen aan de 
randen van een Carona-,schist”’-bekken. Parallel aan deze laagjes treden 
siderietlagen op. Verder naar boven worden de Carona-,schisten” steeds rijker 
aan tuf en gaan ze tenslotte in een fiin conglomeraat over. Op 1060 m. vonden 
we de normale begrenzing met Verrucano, die een steile S.-helling heeft. Tot 
de huizen even ten W. van S. M. Maddalena bleven we steeds in Verrucano. 
Waar ten N. van S. M. Maddalena het muildierpad over de beek gaat, die hier 
uit het N. komt, is een ontsluiting van colliotuf. Op 1360 m. troffen we een 
glastuf aan, strekking N. 251° E., 31° W.-helling, dus al veel vlakker. Op 
1370 m. volgt Verrucano met een normale grens. 

Waar de beek E.-W. stroomt, is een tamelijk diepe kloof ingesneden, waar- 
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door Collio ontsloten is. Van S. M. Maddalena naar het N. gaande stijgt men 
aanvankelijk zeer weinig, waardoor men in de Collio blijtt. Daarna wordt het 
oppervlak veel steiler, zoodat men eerst na eenig klimmen de Verrucano 
bereikt. 

Wij maakten gebruik van de nieuwe topografische kaart, waardoor orien- 
teering in dit dicht beboschte gebied veel gemakkelijker was dan voor Jong, 
die zich met de oude kaart moest behelpen. 

Klomp& geeft op p. 269 een profiel van het Valle di Caprile. Van beneden 
naar boven kan ik mij geheel met zijn opgave vereenigen, met dien verstande, 
dat ik de verschillende gesteenten steeds iets dunner vond dan hij. Beneden 
1440 m. vond Klomp& een gedeelte niet ontsloten, ik beneden 1390 m. Ook 
hier had ik het voordeel van een goede kaart en een goeden hoogtemeter. Op 
ruim 1470 m. treft men een gesteente aan, waarover twijfel kan bestaan, maar 
op 1475 m. bevindt zich een roode zandsteen met porfierische rolsteenen en 
afgeronde stukken kwarts met een roodbruin huidje. Dit is ontegenzeggelijk 
Verrucano. Hierdoor kom ik op een dikte van 425 m. voor de Collio, (volgens 
Klomp& 640 m.). Nemen we hierbij een mogelijke oriönteeringsfout van 50 m. 
aan (1440 m.—1390 m.), dan teekent Klomp& zijn Collio hier 165 m. te dik. 

Reeds Dozy (lit. 4, p. 68) merkte op: „Jedenfalls müssen wir an vielen 
„stellen Schubflächen von früheren Autoren fallen lassen, besonders die, welche 
„aus Verdoppelungen abgeleitet wurden um die Mächtigkeit der Collioserie zu 
„erklären,” waarna hij wijst op de snelle diktewisseling tusschen Corno Stella 
en Pizzo del Diavolo di Tenda. Bij deze meening sluit ik mij geheel aan en 
laat de beide ‚„verdubbelingsbreuken” van Klomp& in de Collio boven Caprile 
vervallen. Bovendien blijkt bij vergelijking van de kaart van Klomp& met de 
nieuwe topografische kaart, blad Mezzoldo, dat de grens porfierserie-Collio 
in den linkerwand van Val Mora gemiddeld 140 m. hooger ligt dan in den 
rechterwand, terwijl de grens bij Mezzoldo in den rechterwand 100 m. 
hooger ligt dan in den linker. Op grond hiervan verdient het aanbeveling, om 
de vensters van Caprile en Mezzoldo niet meer als twee culminaties te beschou- 
wen, maar als te behooren tot een culminatie in de kern van de anticlinaal 
van Ornica-Caprile-Mezzoldo, tot welke kern ook de vensters van Val Stabina 
en Ornica behooren (Porro), en profiel E—F van Klompe in dien zin te wijzi- 
gen, dat de grondgebergtedepressie tusschen Val Mora en Val Brembo di 
Mezzoldo vervangen wordt door een culminatie, zoodat de anticlinale as ten 
E. en W. van deze culminatie een zwakke duiking vertoont. 

De betere definitie van de Verrucanoformatie heeft ten gevolge, dat in vele 
gevallen de grens Verrucano-Collio naar beneden wordt verlegd. Passen we 
dit principe nu ook toe op de besproken gebieden, dan blijkt dat het aannemen 
van sterke reductie, soms zelfs verdwijnen van de Verrucano niet meer te ver- 
dedigen is. 

Zooals in complex F, werd ook elders in Val Mora de Verrucano dikker 
gevonden. 
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OVER AGGRADATIE- EN EROSIETERRASSEN 
door J. J. PANNEKOEK VAN RHEDEN. !) 


Zooals algemeen bekend, begint de ontwikkelingsgang van een rivierdal in 
den regel met verticale insnijding. Naarmate deze tot rust komt, treedt de 
horizontale dalverbreeding op den voorgrond. De rivier vormt meanders, deze 
schuiven geleideliijk dalafwaarts, er vormt zich een breed dal met ongeveer 
evenwijdige wanden. Aan beide zijden zijn de dalsporen verdwenen en de dal- 
wanden vertoonen in horizontale projectie eene vereffende lijn, waarin slechts 
flauwe bochten voorkomen. Het dal heeft nu het volrijpe tot laatrijpe stadium 
bereikt. 

Wij willen nu het geval beschouwen, dat eene rivier na het bovenbeschreven 
vol- of laatrijpe stadium bereikt te hebben, haar dal gaat opvullen, hetzij ten 
gevolge van tektonische, hetzij door klimatische oorzaken, en zich daarna 
wederom insnijdt in hare afzettingen, die dus nu een terras vormen. 

Natuurlijk zal dit terras aan de buitenranden (d.w.z. langs de dalwanden) 
vereffende contouren vertoonen. 

Mogen wij nu ook omgekeerd de gevolgtrekking maken, dat, indien een terras 
vereffende buitenranden bezit, de wanden van het dal waarin het terras ligt, 
reeds vereffend moeten geweest zijn, vöör het begin der opvulling? Mij dunkt 
het antwoord moet luiden: neen. Het opvullingsproces oefent m.i. op de dal- 
wanden een verbreedende en tevens vereffenende werking uit, zooals ik hier- 
onder uiteen zal zetten. 

Wat wij eene aggradeerende rivier noemen, is zooals men weet, geenszins 
eene rivier, die uitsluitend opvult, doch eene, die zoowel erodeert als transpor- 
teert en opvult. Per slot van rekening overweegt echter de opvulling over de 
erosie. Elke rolsteen en elke zandkorrel in de gevormde afzetting is, voor hij 
definitief tot rust komt, tallooze malen door de rivier voortbewogen, weer 
blijven liggen, weer opgenomen en verder vervoerd, weer blijven liggen, enz. 
enz. Op de plaatsen waar het verhang iets geringer is, laat het water een deel 
van zijn last vallen en wijkt zijdelings uit, de stroom wordt breeder en verliest 
meer en meer sediment. Het van zijn last bevrijde water verzamelt zich nu 
geleideliik weer tot grootere aderen, die door hun grooter dwarsprofiel een 
aanzienlijker snelheid verkrijgen en opnieuw gaan erodeeren, deels in de diepte, 
maar vooral zijdelings. 

In de centrale gedeelten van het dal kunnen deze aderen zich vrij naar beide 
kanten verleggen, doch langs den dalwand worden zij door dezen tegenge- 
houden. Er zal dus in den regel langs den voet van den dalwand eene relatief 
krachtige strooming plaats vinden, die op den duur de dalwanden aanknagen, 
het dal verbreeden en de sporen geheel of gedeeltelijk vernietigen zal. Natuur- 
liik vindt dit vooral dan plaats, indien de dalwanden uit losse zand- en grint- 
lagen bestaan (b.v. van een ouder terras) van gelijke of geringere korrelgrootte, 
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dan die van het door de rivier aangevoerde puin. Het water laat dan telkens 
den eigen last vallen en neemt nieuw materiaal op uit den dalwand. 

Tot eene de mijne ondersteunende meening kwamen blijkbaar ook Löczy en 
von Cholnoky (Lit. 5). Daar hunne publicaties mij niet toegankelijk waren, 
moet ik mij bepalen tot een citaat door Supan (Lit. 11, pag. 517): „Nach 
einem Satz von Löczy, den Cholnoky an der Theiss bestätigt fand, ist.es von 
wesentlichem Einfluss, ob die Flussgeschiebe schwerer oder leichter beweglich 
sind, als das Material der Ufer; im ersteren Fall schaft der Fluss Sandbänke, 
im zweiten Mäander.” De eigen last blijft liggen, de oever (hier dus de dal- 
wand) wordt aangevreten. 


Douglas Johnson (Litt. 8) kwam bij zijn onderzoek van wat hij „piedmont 
erosion planes’” noemt, tot de overtuiging, dat door ”lateral cutting”’ horizon- 
tale vlakken var aanzienlijke breedte ontstaan kunnen in vast gesteente. Hij 
'schrijft hierover het volgende: ”’Far out from the mountain mass conditions 
are reversed...... Aggradation is at its maximum, and vertical downcutting is 
‚intermittent in character and both local and limited in extent. Lateral corrasion 
may be dominant in fact, the streams shifting hundreds or thousands of feet 
laterally for every hundred feet of upbuilding. But the thing which impresses 
the observer is the everthickening mantle of alluvium. Aggradation appears- 
dominant, even if it be actually subordinate to lateral corrasion.”” Verder noemt 
hij verschillende geologen, die tot een soortgelijk resultaat ziin gekomen, b.v. 
Gilbert (Lit. 7), Eliot Blackwelder, en Morris (Lit. 4). 


Hoe ik mij het verwijderen der sporen voorstel, is in figuur 1 en 2 nader 
toegelicht. De meer centraal gelegen deelen van het dal worden bedekt met een 
groot aantal zand- en grintbanken, waartusschen talrijke wateraderen stroo- 
men, die telkens hun loop verleggen. Langs den dalwand kan het water niet 
verder zijdelings uitwijken en is dus gedwongen een eind ver langs den voet 
van den dalwand te stroomen. Hierbij zal het, zooals boven uiteengezet, niet 
alleen deponeeren, maar ook weder erodeeren. Het hierbij aan de in gang 
ziinde opvulling ontnomen materiaal wordt later weer vergoed, doch ten 
opzichte van den dalwand heeft dit natuurlijk niet plaats, deze wordt dus 
teruggesneden. 

In de bochten, b.v. bij A en B, fig. I, kan de opvulling niet dadelijk binnen- 
dringen, er ontstaan daar, zooals op fig. 1 afgebeeld is, kleine stuwmeeren. 
Al het water, dat tusschen a en c, resp. den fin A en B doordringt, laat langs 
den buitenrand der meertjes het meegevoerde sediment vallen. Het gezuiverde 
water vloeit in een stroom vereenigd om de hoeken bij c en f verder. Vrijheid 
van last en concentratie van volumen geven aan deze stroomen weer kracht tot 
erosie, die natuurlijk voor een deel ten koste van de dalsporen plaats vindt. 

Ook bij a en d vindt verhoogde erosie plaats, want bij b en e staat het water 
der meertjes natuurliik even hoog, als bij c en f. Zooals de terwille van de 
duidelijkheid sterk overhoogde fig. 2 toont, wordt daardoor het verhang a—b 
en d—e verhoogd, het water erodeert en de dalsporen C, D en E worden 
teruggesneden. 

Welken graad de vereffening ten slotte bereikt, hangt natuurliik af van 
meerdere factoren: of de dalwanden bestaan uit vaste rots of uit klastisch 
materiaal; bij aanwezigheid van klastische lagen of deze al dan niet resistent - 
gemaakt zijn door infiltratie van kalk of ijzer of biimenging van klei, of geheel 
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uit stijve klei bestaan; verder kunnen van invloed zijn het verhang van het dal, 
of dus de aggradatie geschiedt door snel of door langzaam stroomend water; 
voorts de aard van de opvulling: grof grint, zand en klei; verder de dikte, die 
de opvulling ten slotte bereikt. Het kan dus zeer wel voorkomen, dat eenzelfde 
terras langs een deel zijner buitenranden duidelijk vereffend is, doch dat andere 
gedeelten dit niet of slechts zeer weinig zijn. 


FA Dalwand. 22] Opvelling. 


Van zeer grooten invloed zal eindelijk zijn het verloop der isohypsen langs 
den dalwand. Bij aanwezigheid van talrijke zijgeulen en langzaam oploopende 
wanden, zooals men vaak aantreft ir nog nooit geaggradeerde dalen, zullen de 
hooger gelegen isohypsen dikwijls bochtiger zijn, dan die op het niveau van 
den dalbodem; dit verzwaart de vereffening natuurlijk in hooge mate. 

Indien het dal, hetwelk opgevuld wordt, daarentegen ingesneden is in een 
hooger ouder terras, is de helling tusschen de hoogere terrasoppervlakte en 
het jongere dal in den regel steil, het verloop der isohypsen blijft dan op deze 
geheele helling tamelijk gelijk. Hier zal dus vereffening gemakkelijker bereikt 
kunnen worden. 
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Als voorbeeld van terrassen met goed vereffende buitenranden kan ik 
noemen: het laagterras in het dal van de Roer tusschen Düren en Linnich, den 
oostrand van het laagterras der Maas van Roermond tot Straelen, het laag- en 
middenterras van den Rijn aan den oostkant van het dal varı de Sieg tot 
Mülheim, en aan den westrand van het Rijindal, het laagterras van Bonn tot 
Crefeld en het middenterras van Roisdorf (bij Bonn) tot even beneden Keulen. 

Het oud-alluviale terras (door de Duitsche geologen Inselterrasse genoemd), 
dat behalve langs den Rijn bij Bonn enz., ook langs de Beneden-Roer en de 
Maas in Midden-Limburg goed ontwikkeld is, houd ik voor een uitruimings- 
terras. Dit oud-holoceene terras wordt op.de Geologische kaart (Lit. 1) aan- 
geduid. met het symbool I O z, waar het zandig, en met I O k, waar het kleiig 
ontwikkeld is. De buitenranden van dit terras zijn (behoudens uitzonderingen) 
niet vereffend en vertoonen goed geconserveerde dalsporen en meanderbogen. 
Zeer duidelijk waar te nemen zijn deze o.a. in de omstreken van Roermond (Lit. 
1, Blad Roermond, No. 58, III en IV) &n in het Maasdal'en in het Roerdal. Zoo- 
als ik in mijn opstel over de oeverwallen in de Betuwe (Lit. 10) uiteengezet heb, 
vond er in het Oud-Alluvium eene daluitschuring plaats, die vöör zij het vol- 
rijpe stadium bereikt had, onderbroken werd door een hernieuwd verticaal 
insnijden. De oud-holoceene dalbodem bleef daardoor als terras staan. 

Mijne boven uiteengezette opvatting komt overeen met die van Rauff (Lit. 
2, pag. 25—26): „Ein deutlicher, auf der Karte hervorgehobener, etwa 5 m 
hoher Steilhang trennt die obere oder Hauptstufe (van het laagterras) von 
der durch Erosion entstandenen unteren (het Inselterras).” Bij Zimmermann 
en Breddin (Lit 3, pag 18) lezen wij: „Diese (d.w.z. het Inselterras) ist allu- 
vialen Alters und wie die Flussmäanderstücke, die sie gewöhnlich gegen die 
Niederterrasse begrenzen, andeuten, mehr durch flächenhafte Abtragung der 
Niederterrassenschotter, als durch Aufschüttung entstanden.” Men ziet deze 
drie geologen zijn bij hunne opname van den Rijn, evenals Knuth aan de Sieg 
(Lit. 12, pag. 210) tot dezelfde conclusie gekomen, waartoe mijne karteering 
aan de Maas en Roer mij voerde. Ook Fliegel (Lit. 6, pag. 444) en Siegert 
(Lit. 9, pag 24) houden het Inselterras voor een erosieterras, Jungbluth, 
Wilckens en Quiring daarentegen voor een zelfstandig opvullingsterras (Lit. 9, 
pag. 24 en pag. 25). 


Resumeerend mag men dus m.i. zeggen, dat het opvullingsproces. op zich 
zelf de neiging heeft het dal, waarin het plaats vindt, te verbreeden, de dal- 
‚sporen weg te snijden en het verloop der dalwanden te vereffenen. Indien de 
uit losse sedimenten bestaande een terras insluitende dalwanden nu vereffend 
zijn, is dit dus nog geen bewiis, dat deze reeds vereffend waren, toen de opvul- 
ling begon. Dit kan het geval geweest zijn, maar dat is niet noodzakelijk. Wan- 
neer daarentegen de buitenranden van een terras — voor Zoo verre tenminste de 
dalwanden uit losse sedimenten bestaan — klaarblijkelijk niet vereffend zijn, 
heeft men blijkbaar te doen, niet met eene zelfstandige opvulling, doch met 
een uitruimingsterras, ontstaan gedurende een stilstand van de verdieping van 
het dal. 
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SUMMARY. The author exposes that the process of aggradation in itself 
tends to widen the valley in which it takes place, obliterates the spurs and 
softens the outline of the valley bottom. Therefore straightened or smoothly 
curving outer boundaries of a riverterrace, without valley-spurs — at least 
in loose sediments — cannot be taken as absolute proof, that the valley already 
had reached a full- to late-mature stage before deposition began. It may have 
been so, but it is not bound to be so. If on the other hand we meet a terrace, 
whose outer boundaries show sharp spurs and well preserved meanderlike 
curves and the valley-walls consist of loose materials (sand, gravel, etc.), 
this terrace was formed by side-erosion during a stand still in downcutting and 
is not caused by a separate aggradation. 
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ON FORAMINIFERA FROM THE NETHERLANDS, No. I 


THE GENUS DARBYELLA AND ITS SPECIES 
By Drs. A. TEN DAM and Dr. Th. REINHOLD. 


In the course of preparing a monograph on foraminifera of the Dutch 
tertiary, the authors, found some specimens of a new Darbyella from the 
Middle-Oligocene of Winterswijk. This invited them to collect all data con- 
cerning trochoid robuline Lagenidae in the foraminiferal literature. 


In 1932 HowE and WALLACE created the genus Darbyella and for its 
genotype described the species Darbyella danvillensis HowE and WALLACE 
from the eocene of Louisiana. Darbyella is genus closely related to Robulus 
MoNnTFOoRT, of the family Lagenidae, in its apertural characters and early 
development, but it is distinctly different in its later trochoid development. 

It seems to be indicated that the genus may have been developed in Ameri- 
can waters in the Upper-Eocene. Next we find it in the Middle-Oligocene of 
the Netherlands and perhaps it is found as a recent species in the Atlantic. 


Genus Darbyella HowE and WALLACE 1932. 
Genotype: Darbyella danvillensis HOwE and WALLACE, Litt. 4, pp. 23—24. 


Test typically close-coiled throughout, early stages planispiral, adult with 
the chambers at one side of the previous plane of coiling, chambers triangular; 
wall calcareous, very finely perforate, glassy; aperture an elongate slit at the 
outer peripheral angle, the peripheral side of the apertural face projecting in 
a knob, which seems to be an outstanding feature in this genus. Umbilical area 
dorsally often filled with a plug of clear shell-substance. 


Darbyella danvillensis HOwE and WALLACE 1932, Pl. 1 fig. 1 a—b. 
Howe and WALLACE, Lit. 4, pp. 23—24, pl. IV, figs. 1—2. 


Test close-coiled, in outline almost circular, early stages planispiral as 
Robulus. The last chambers becoming trochoid, the angle between the first 
and the final plane of coiling being + 17°. Periphery subacute. Chambers 
numerous, nine are visible in the last coil; sutures distinct, curved, limbate, 
flush with the surface. The umbilical area filled with a broad, low, clear knot 
of calcareous substance, the umbilical boss on the dorsal side being slightly 
larger, due to the fact that the chambers do not extend into the center; wall 
calcareous, vitreous; aperture a slit on the peripheral angle, with a clear cal- 
careous lip on either side. Apertural face with small peripheral knob. 


Plate 1. 


Fig. 1 a—b Darbyella danvillensis HowE and WALLACE 
a. apertural view, b. dorsal view. (After HowE and WALLACE) 
Fig. 2 a—c Darbyella nitida TEN DAm and REINHOLD nov. sp. 
a. apertural view, b. dorsal view, c. ventral view. 
Fig. 3 a—b Cristellaria articulata Brapy (not Russ) 
a. apertural view, b. side view. (After BRADY) 
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Occurrence: Upper-Eocene of Louisiana. 
Diameter: 0.8 mm. 
Holotype: Louisiana State University Museum Coll. No. 664. 


Darbyella nitida TEn Dam and REINHOLD nov. spec. Pl. I fig. 2 a—c. 


Test close coiled, becoming evolute at one side, rather stout, somewhat 
compressed; periphery broadly subacute, with a small indication of a keel; 
early stages planispiral as Robulus, the last three or four chambers in a plane 


BI A 


D. nitida D. danvillensis C.articulata 


A: early. plane of coilıng, 
DB: Final plane of coilıng. 


Plate II. 


of coiling which makes an angle of + 35° with the former plane (Pl. 2), the 
test becoming distinctly trochoid in a relatively low spire. Six chambers are 
visible in the last whorl, growing in size, triangular in shape, ventrally rather 
inflated, especially the last-formed chambers, dorsally less inflated. Sutures 
distinct and curved, ventrally more depressed than dorsally. Umbilical area 
dorsally filled with a broad clear plug of calcareous shell-substance, ventrally 
depressed, no plug. Wall calcareous, perforate, with a high glassy lustre. 
Aperture an elongate slit on the peripheral side of the apertural face; apertural 
face somewhat inflated with raised limbate margins, projecting in a distinct 
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peripheral knob. The raised margins reach the early planispiral part at the 
periphery and ventrally at the umbilicus. General appearence still more diffe- 
rent from Robulus than D. danvillensis, this new new species being more 
distinctly trochoid. 


Occurence: Middle-Oligocene of the Netherlands (Winterswijk). 
Diameter: 2 mm. 
Holotype: Geologische Stichting, Haarlem. Coll. No. F 195. 


In reviewing the literature the authors found another example of a robuline 
form becoming more or less trochoid. 


Cristellaria articulata BRaDy (not REuss) Pl. 1, fig. 3. 
BRADy, Lit. 1, pp. 547, pl. LXIX, figs. 10—12. 


In 1923 CusHMmAnN (Lit. 2, pp. 111, pl. 30, fig. 2) changed this name in 
Robulus lucidus CUsHMAN. Figures of BRADY’s original specimens seem to 
indicate that this form becomes more or less trochoid, one side being slightly 
evolute, the other distinctly not, hence this form seems to be not identical with 
Robulus lucidus CUSHMAN, which is not trochoid. 

The aperture is an elongate slit at the peripheral edge with a radiate 
auxiliary opening above. This form is less primitive in its apertural charac- 
ters, developing an apertural chamberlet. A considerable deposit of clear 
shell-substance in the umbilical region is typical and is also observed in the 
two other described Darbyella’s. The angle between the two coiling planes 
is next to 8°. However it was not possible for the authors to consult the original 
specimens of BRADy’s and they suggest that this species of BRADY’s may 
belong to the genus Darbyella, and not to the genus Robulus. Hence Cristel- 
laria articulata BRADy (not REuss) would be a third species of the genus 
Darbyella. 


Occurence: recent in the Atlantic. 
Diameter: 1.1 mm. 
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MIMOMYS EN DESMANA UIT DE OUDE BORING 
TE GORKUM *) 
door Dr. A. SCHREUDER. 


In de jaren 1835—1837 1) werd op de vischmarkt te Gorkum een boring 
naar drinkwater uitgevoerd, die op een diepte van 182.4 m „onder den beganen 
grond” of. 178.86 m onder A.P. werd gestaakt. HARTING (1853) heeft in „De 
bodem onder Gorinchem” een beschrijving gegeven van de „opgebrachte 
gronden”, zoowel wat betreft hun bestanddeelen ‚van mineralen oorsprong, 
als vooral van die welke de overblijfselen zijn van organische wezens.” Deze 
fossielen werden geplaatst in het Riijksmuseum van Geologie en Mineralogie te 
Leiden. 

Onder de zoogdierresten, waarvan, helaas, nog al wät in het ongereede blijkt 
te zijn geraakt, zijn twee genera met zekerheid te herkennen, n.l. de uitgestor- 
ven water- of woelrat Mimomys en de watermol Desmana. 


Mimomys. 


Een volledige opgave van alle overblijfselen van de door HARTInG Hypudaeus 
terrestris Ill. genoemde woelrat is te vinden in de eerste kolom van de achter 
deze notitie gevoegde tabel. 2) 

RUTTEn (1909) herkende onder dit materiaal twee gave kiezen (beide door 
hem als van 127.3 m diepte genoemd) als m, sin. (St. 14446) en mt dext. 
(St. 14447) van de door NEWToN (1881, p. 258), uit het Cromer Forest-Bed 
beschreven soort Arvicola (Evotomys) intermedius. Deze soortnaam koos 
NEWTon, omdat het dier in grootte het midden houdt tusschen de Engelsche 
waterrat Arvicola amphibius en de rosse woelmuis Evotomys glareolus, en ook 
de kiezen met het emailpatroon van Arvicola, maar voorzien van wortels als 
bij Evotomys dien naam rechtvaardigen. FORSYTH MAJoR (1902) achtte terecht 
het verschil met beide recente geslachten echter zoo groot, dat hij voor het 
uitgestorven geslacht een nieuwen naam, Mimomys, noodig oordeelde. Sinds 
dien is de naam van de door NEWToN voor het eerst onderscheiden soort dus 
Mimomys intermedius Newton. 

Zooals in de collectie te Leiden blijkt komen beide kiezen echter niet van 
dezelfde diepte. Bij de bovenkies (St. 14447) is n.l. vermeld een diepte van 
92.3 m en dit zal dus zijn de „volkomen goed bewaarde kies,” die HARTING 
van deze diepte aangeeft. RUTTEN noemt deze diepte niet. 3) 

Ook de van 129.9 m naar boven gebrachte, wat beschadigde, tweede kies 


*) M.S. ontvangen 30-10-’40. 

1) Dit volgens Harrına’s tekst; op de boorstaat wordt aangegeven 1836—1840. 

2) De naam Hypudaeus terrestris Ill. werd door HARTInG overgenomen uit 
Owen’s „Odontography” (1840—1845). De geslachtsnaam, in 1811 door ILLIGER 
ingesteld, moet echter wijken voor die van Ärvicola, reeds in 1799 door LAcepepE 
gebruikt, terwijl de soortnaam lerrestris al in 1758 door LinnaEus aan het dier is 
gegeven. De naam van de woelrat, waarmee HArTInG de resten identiek achtte, is 
dus Arvicola terrestris Linnaeus. 


3) RUTTEN’s opgave, dat beide kiezen op 127.3 m diepte zouden zijn gevonden, 
is door mij overgenomen (1933, pp. 8—12 en 1936, p. 15). 
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uit de onderkaak, door RUTTEN onder voorbehoud met Microtus amphibius 
auct. aangeduid, kon ik (1933) aan dezelfde soort toeschrijven. 

Als tot hetzelfde geslacht behoorende, maar tot de soort pliocaenicus 
F. Major herkende RUTTEN de achterste bovenkies afkomstig van 165.5 m. 

De op verschillende diepten tusschen 102.2 en 153.9 m gevonden snijtanden 
ziin knaagtanden van Microtinae; hoogstwaarschijnlijk van verschillende soor- 
ten van Mimomys. 

Van Hypudaeus terrestris Ill. noemt HARTING, behalve de kiezen en snijtan- 
den, het onderste deel van een „dijbeen’”’ van 129.9 m. Deze van de schacht 
losgeraakte distale epiphyse is grooter dan die van Microtus-soorten en zal 
hoogstwaarschijnliik aan dezelfde soort kunnen worden toegeschreven als de 
van gelijke diepte komende kies, n.l. aan Mimomys intermedius. 

Andere beenderen van de woelrat noemt H. niet, maar acht de beenfrag- 
menten van een dergelijke grootte, afkomstig van 109 en 121 m, „meer dan 
waarschijnlijk” te behooren tot „Viverra exilis Blainv.?”. Ook RUTTEN noemt 
geen beenderen van Microtinae. De twee buisjes met gerolde fragmenten van 
de schachten van extremiteitenbeenderen van Micromammalia (St. 29944 en 
St. 29898) bevatten thans geen enkel kenbaar beenfragment van Desmana, 
maar wel kon ik in elk een schacht van een humerus als zeker tot de Microtinae 
behoorend herkennen. De slankste (in buisje St. 29898) vertoont bovenaan 
de geheele processus deltoideus en onderaan het bovenste deel van de supi- 
nator kam. De zwaardere schacht (in buisje St. 29944) is slechts door de 
onderste helft vertegenwoordigd, die onder dwars door de supratrochleare 
opening is afgebroken. Dit been heeft ongetwijfeld aan een grootere Mimomys- 
soort, waarschijnliik intermedius, toebehoord. Het is echter niet uitgesloten, 
dat het zich thans in een afzonderlijk buisje bevindende fragment van een 
metatarsale II van Desmana (St. 29909) eertijds tezamen met de beenfrag- 
menten (St. 29944) van dezelfde diepte werd bewaard. Er ligt n.l. thans 
nog een oudste etiket bij, dat aangeeft: fragmenten van tibia en fibula van 
Viverra exilis Bl.?, 152.9 m diepte.’’ Dit opschrift komt dus met HARTING’sS 
woorden overeen, behalve de diepte, die wel weer een vergissing zal zijn, daar 
H. overblijfselen van dit dier, in den tekst en op de boorstaat beide, alleen ver- 
meldt van 109 en van 121 m. De diepte 152.9 m noemt H. in het geheel niet. 


Desmana. 

De fossielen die HARTING met „Viverra exilis Blainville?” aanduidt komen 
van 109 m en van 121 m. Van eerstgenoemde diepte stamt een onderkaaks- 
fragment met een praemolaar en „gedeelten van tibia en fibula, zoowel van 
achter- als van voorpooten’”’. Voor soortgelijke beenderen wordt ook de diepte 
van 121 m genoemd, zooals reeds vermeld. 

RUTTEN vermoedde terecht, dat het kaakfragment aan een Insectivoor moest 
worden toegeschreven. Van dezelfde diepte blijkt er toen nog maar &en been- 
fragment te zijn geweest in de collectie, dat wordt aangeduid met: tibia. Van 
de andere diepte vermeldt RUTTEN: tibia en andere beenderen. 

Van laatstgenoemde diepte is er thans in de verzameling niets aanwezig, dat 
aan Desmana kan worden toegeschreven. Van 109 m vond ik het kaakfragment 
met praemolaar (St. 29901) en het distale uiteinde met gaaf gewrichtsvlak 
van een rechter metatarsale II (St. 29909). Beide resten behooren zonder 
eenigen twijfel tot Desmana. 
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Bij het schrijven van „Overblijfselen van de watermol (Desmana) in Neder- 
land” in dit tijdschrift (1939) had ik het bestaan van deze resten nog niet 
vermoed. RUTTEN (1909) plaatste ze n.l. onder het hoofd „Carnivora”, hoe- 
wel de juistheid hiervan zeer betwijfelend. Eerst onlangs viel toevallig mijn 
0og hierop, en na onderzoek bleek mijn vermoeden juist, dat we hier met 
Desmana te doen hebben, de eenige waterbewonende Insectivoor, die tot nog 
toe uit Nederlandsche boringen bekend is geworden. 

Ook kon ik in de bovengenoemde publicatie nog niet vermelden het distale 
uiteinde van een tibia-fibula van een watermol, dat mij het vorig jaar door 
Dr. Steenhuis werd toegezonden en door hem gevonden was in boormonsters 
uit de in 1935 uitgevoerde boring 16 van het geo-hydrologisch onderzoek 
Dordrecht. De diepte waarop dit fragment voorkwam is 113.8—115.1 m. #) 

De grootte van de voorwerpen uit beide boringen, Gorkum en Dordrecht, 
komt geheel overeen met die van de watermol van Tegelen en is aanmerkelijk 
geringer dan die van de resten, die uit de boringen te Wassenaar en te Berg- 
ambacht te voorschijn zijn gekomen. 

Uit de Klei van Tegelen is enkel een femur bekend geworden, maar dat dan 
ook volledig door twee elkaar aanvullende stukken. De resten heb ik tot nu toe 
voorloopig genoemd Desmana thermalis tegelensis subspec. nov., daar de 
bovenste helft opvallende overeenkomst vertoont met het dijbeen van D. ther- 
malis Kormos uit het Midden-Cromerien van Püspökfürdö, in Zevenburgen. De 
grootte van het Tegelsche been is echter beduidend geringer en de distale 
epiphyse is wat anders van vorm. Thans, nu we over meerdere resten oordeelen 
kunnen, blijkt de watermol van Tegelen niet als een kleinere ondersoort van 
de Zevenburgsche beschouwd te kunnen worden. De vorm van het dijbeen, 
evenals die van de 2de praemolaar, en de plaats en onderlinge grootte der 
alveolen van p; en p, noodzaken tot verheffing van de watermol’van Tegelen 
tot een soort, die dus heet Desmana tegelensis Schr. Een vergelijkende be- 
schrijving van de overblijfselen, die hier enkel zijn afgebeeld (fig. 1—3), zal 
elders verschijnen tegelijk met die van andere zoogdierfossielen uit boringen 
hier te lande, die mij de laatste jaren bereikten. 

In dezelfde boring 16 bij Dordrecht (Bildersteeg 3) waaruit van een diepte 
van 113.8—115.1 m het tibia-fibula fragment te voorschijn kwam, is, zoowel 
op een diepte van 118.40—123 m als op die van 124.4—133.5 m, het voor- 
komen van Mimomys pliocaenicus F. Major met zekerheid geconstateerd; 
eveneens, maar minder diep, in boring 3 (Biesbosch) en boring 12 (Stadwijk), 
van hetzelfde onderzoek Dordrecht, n.l. respectievelijk op een diepte van70— 
72 m en van 61.90—62.50 m. Deze woelratsoort komt ook in Tegelen voor en 
wijst op Icenien (onderst IIo der geologische kaart) of oudste Cromerien, n.l. 
dat van het Oost-Engelsche Norwich- en Weybourne Crag. 

Het onderkaakfragment en het metatarsale II van Gorkum zijn mogelijk uit 
iets jongere lagen. Zoowel HARTING als LoRIeE geven n.l. de bovenste grens van 
„de oudere zeeformatie’” of het ‚marien zuidelijk diluvium”’, dus van het mariene 
Icenien, in deze boring iets lager aan dan het niveau waarop de resten van 
Desmana aangetroffen zijn. Ook het reeds genoemde voorkomen van een typi- 
sche kies van Mimomys intermedius op 127.3 m diepte zou er op wijzen, dat 


4) Deze vondst kon nog in een addendum van de Rivision of the fossil Water- 
moles (1940) worden opgenomen. 
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we hier te doen hebben met iets jonger Cromerien, n.l. met een equivalent van 
het Engelsche Freshwater-Bed of het wat oudere Shelly Crag, de oudste for- 
matie waarin deze soort is gevonden. 

De vrij kleine soort van Tegelen, Qorkum en Dordrecht blijkt niet de eenige 
watermol te zijn geweest, die tiidens het Cromerien in ons land leefde. Uit de 
boring te Wassenaar n.l. konden reeds overblijfselen van Desmana vermeld 
worden (Schr. 1939-1940) en wel van een grooter dier, dat, evenals de kleine 
soort, een tijdgenoot van Mimomys pliocaenicus was. Dit tezamen voorkomen 
van twee Desmana-soorten is geen bijzonderheid voor dien tijd, want ook in 
met Tegelen synchrone, of iets jongere (Midden-Cromerien) afzettingen in 
Hongarije, Rijnhessen en Zevenburgen konden overblijfselen van een grootere 
en een kleinere watermol tegelijk verzameld worden. 


Desmana tegelensis Schr a 


Ten2uit boring Gorkum; coll. Rijksmuseum v Geologıe, leiden. 
3,uiE boring Dordrecht /6; coll. Geol. Stichting, Hasrlem. 
Fig. Linker onderksaksfragment met p>, buitenzijde. 
b.  p: binnenzijde. k 
fig. Onderste stuk var rechler middenvoetsbeentjel, bınnenzijde. 
77 b. van achteren. (gerold) 
Fig.3 Onderste stuk ven scheen- en kuitbeen, van achteren. (vry sterk 
Alle figuren sxnat.gr: gero/d.) 


De kleinere vormen blijken eerder uit Midden- en West-Europa verdwenen 
te ziin dan de: grootere. Zoo zijn er in het Upper Freshwater-Bed varı West- 
Runton en Ostend (Bacton) vrij talrijke resten gevonden, maar alle van dezelf- 
de, grootere, soort. Hetzelfde geldt voor het verscheidene onderkaken en been- 
deren tellende materiaal van Stränskä Skäla in Moravie, een vindplaats die met 
de lagen van Bacton gelijkgesteld moet worden. Ook uit de wat jongere zanden 
van Mosbach, en uit de boring Bergambacht 6 kwam alleen een grootere water- 
mol aan het licht, uit lagen waarin Mimomys reeds door Arvicola is vervangen. 
Evenzoo kent men uit het Magdalenien van Hongarije, en ook uit Laat-palaeo- 
lithische nederzettingen in Holstein, slechts &&n vorm, de grootste en tevens 
de laatste Desmana van West- en Midden-Europa. 

Het gedurende het Pleistoceen langzamerhand voor een rijke zoetwaterfauna 
ongunstiger wordende klimaat, zal de oorzaak zijn geweest, dat de kleine 
watermol het in den striid om het bestaan het eerst heeft moeten opgeven, en 
wel reeds voor het einde van het Cromerien. De grootere heeft zich nog lang 
nadien kunnen handhaven. De opvallend sterk afgkauwde staat van menig 
gebit maakt het waarschijnlijk, dat dit alleen mogelijk was door een toenemend 
gebruik van plantaardig voedsel, toen in de rivieren de mollusken- en insecten- 
bevolking geleidelijk armer werd. 
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De onderstaande tabel, die ik dank zij de vriendelijke hulp van mejuffrouw 
J. C. Bok geol. docta, assistente voor Palaeontologie aan het Museum, kon samen- 
stellen, vermeldt op de linkerhelft alles wat HarrTına aangaande de zoogdierresten 
schrijft, en op de rechterhelft de latere determinaties, enz. van wat er thans in 
de collectie te vinden is, benevens de nummers van het stamboek, waaronder ze 
sinds 1932 staan ingeschreven. De aangegeven diepten zijn die „onder den bega- 


nen grond”. 


Zoogdierfossielen uit de boring Gorkum. 


Diepte HARTING (1853) 


92.3 Hypudaeus terrestris Ill. vol- 
komen goed bewaarde kies. 


102.2 Hyp. terrestris, snijtand. 

109 1°. cfr. Viverra exilis Bl.? ge- 
deelte der onderkaak met een 
kies en holten van twee andere; 
2°, gedeelten van de tibia en de 
fibula, zoowel van de achter- 
als van de voorpooten, meer 
dan waarschijnlijk van hetzelf- 
de dier. 

119 Pijpbeenfragmenten van groo- 
ter zoogdier. 

120 Hypudaeus terrestris, volkomen 
goed bewaard gebleven kies. 


121  Zie onder 2° van 109 m diepte. 


127.2 Hyp. terrestris, fragmenten van 
snijtanden. 


127.3 Hyp. terrestris, kies. 


129.9 1. Hyp. terrestris, kies. 


2; » „ onderste deel 
van dijbeen. 
3. grooter zoogdier: 

a. gedeelte van een os meta- 
tarsi van veelhoevig dier, 
grootte van het zwijn, 

b. ribknobbel; 

c. klein stuk van wervel. 


130.5 Hyp. terrestris, snijtand. 
153.9 es » „ 
157.3* Sterk gerolde, kleine fragmen- 

en ten van pijpbeenderen van mid- 
163.5 delmatig groot zoogdier. 


165.5 Hyp. terrestris, kies. 


Mimomys intermedius N., m! dext. 
RUTTEn, 1909, Tfl. I, fig. 17. SCHREUDER, 
1933, fig. 5. St. 14447. 

Mimomys (2), snijtand. St. 29907. 

1. Desmana tegelensis Schr., fragment 
van mandibula sin. met p2 en kassen 
van ps en p;. St: 29901. 

2a. D. tegelensis, distale helft van me- 
tatarsale II. St. 29909. 

2b. Vijf beenfragmenten, waaronder 
humerusfragment van Microtine. St. 
29944. 

T'wee zeer kleine stukjes been, „diepte 
119.1 m’%, St. 29952, 

Enkel een etiketje aanwezig, waarop: 
„kiess van Hyp. terrestris, diepte 
120.1 m”. 

Twee beenderfragmenten van Micro- 
tinae, waaronder humerusschacht. St. 
29898. 

Mimomys (?), snijtandfragmenten. St. 
29715, en mogelijk ook St. 29902 met 
aangegeven diepte 127.3 m. 

Mimomys intermedius N., mı sin. RUT- 
TEN, Tfl. I, fig. 16. Schr., 1933, fig. 4. 
St. 14446. 

1. Mimomys cfr. intermedius N., ma 
sin. Schr., 1933, fig. 6. St. 29904. 


. 2. Mimomys (intermedius?), distale 


epiphyse van femur. St. 29905. 


a. Prox. einde van phalanx!, van Cer- 
vus? St. 29928. 


b. Beenfragmentje van ? St. 29945. 
c. Fragment van werveluitsteeksel, 
van Cervus? St. 29947. 

d. en e. Twee (St. 29804) en drie (St. 
29951) beenstukjes van ? 

Mimomys (?), snijtand. St. 29908. 
Mim. snijtand?? St. 29903, waarbij etiket 
met „diepte?”. 

Twee kleine beenstukjes van ? St. 
30570. 

1. Wervelfragmentje van ? St. 29771. 
2. Kleine beenstukjes van groot zoog- 
lier. St. 30579. 

Mimomys pliocaenicus F. M., m3 sin. 
Rurten, Tfl. I, fig. 18, St. 14445. 


*) In de collectie te Leiden en uit Harrıng’s boorstaat blijkt, dat het getal 


175.3 in den tekst (p. 126) een drukfout is. 
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Als de geringste diepte waarop zoogdierresten werden aangetroffen noemt 
HARTING, zoowel in den boorstaat als in den tekst 92.3 m. Dat er in de collectie door 
RuTTEN een kiesfragment van ‚„Microtus”, dat in het stamboek vermeld staat als 
van „Hyp. terrestris” aangetroffen werd met een diepte-aanduiding van 73.8 m 
erbij, zal wel aan een vergissing op het etiket te wijten zijn. Thans ligt een etiket 
met deze diepte-opgave bij een buisje (St. 29899) met een ribstukje, dat mogelijk 
aan Mimomys of aan.Desmana toebehoord kan hebben. Hier moet dus meer dan 
eens verwarring hebben plaats gehad. Dat Harrına het hoogste niveau waarop 
zoogdierresten zouden zijn aangetroffen, in tekst en boorstaat beide, zou hebben 
vergeten is als uitgesloten te beschouwen. 

Over de door HArTInG genoemde „volkomen goed bewaard” gebleven kies van 
Hypudaeus van 120 m schrijft RuTTEn echter niet. Waarschijnlijk was hij toen 
reeds niet te vinden, of is dit het boven al genoemde kiesfragment van „73.8 m”. 
Mogelijk behoorde bij de door HARrTInG genoemde kies een thans in de collectie 
voorkomend etiketje met „kies van Hypudaeus terrestris, diepte 120.1 m”. Een 
stamboeknummer ontbreekt hierop, hetgeen er op zou wijzen, dat de kies ten 
tijde van de inschrijving ook niet aanwezig was of op een verkeerde plaats te land 
was gekomen. 

Voor de door H. van 109 en 121 m genoemde resten van Viverra? (Desmana). 
Zie p. 113. 

Van „pijpbeenfragmenten van een grooter zoogdier” van 119 m zijn enkel in de 
verzameling aanwezig twee zeer kleine stukjes been, waarvan geen determinatie 
mogelijk is. 

Van 121 m noemt H. gelijksoortige kleine beenderen als van 109 m. Daar dit 
de eenige beenderresten van Micromammalia zijn die H. vermeldt en er zich thans 
ook slechts twee buisjes met dergelijke beentjes in de verzameling bevinden. (St. 
29898 en St. 29944) moeten dit wel de door H. bedoelde zijn. Op het etiket bij 
St. 29898 staat „diepte 129.8 m”, doch dit moet wel een vergissing zijn, want van 
129.9 m (129.8 m vermeldt H. niet) noemt H. van een klein zoogdier alleen een 
kies en een stukje dijbeen. 

Het van laatstgenoemde diepte stammende „gedeelte van een os metatarsi, aan 
het eene einde nog voorzien van de geledingsvlakte, terwijl het andere afgebroken 
is.... „waarschijnliik van een veelhoevig dier van de grootte van het zwijn” 
(St. 29928) is het, sterk gerolde, proximale uiteinde van een eerste phalanx van 
een hoefdierteen. Voor zoo ver de verhoudingen nog te zien zijn, lijkt het mij 
eerder van een hert van ongeveer reegrooite, dan van een zwijn afkomstig te zijn. 

Het fragment van een wervel van dezelfde diepte (St. 29947) dunkt mij een 
stukje van het gewrichtsuitsteeksel met een gewrichtsvlak. Uit wat H. een rib- 
knobbel noemt (St. 29945) kan ik niets maken, evenmin uit de zeer kleine stukjes 
been gemerkt St. 29894 en St. 29951. 

De snijtand van 153.9 m diepte is niet in de collectie aanwezig; mogelijk is 
het St. 29903, waarbij een etiket ligt met „diepte ?”. 

Onder de beenbrokjes van 157.3 en 163.5 m diepte is niets te herkennen. 

Verder zijn er nog drie kleine stukjes been in een doosje (St. 29950), met een 
diepteaangave van 122.7 m. Deze diepte wordt nergens door H. genoemd; de 
stukjes zijn waardeloos. 
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ERRATUM 
for pag. 35 „A Synopsis of the Orbitoididae’’ by M. G. Rutten 


Monolepidorbis 
Orbitoides 

Omphalocyclus 
Torreina 


Orbitoidinae 


Clypeorbis 


Lepidorbitoides 
Orbitocyclina 

Cryptasterorbis 
Asterorbis 


Orbitoididae Lepidorbitoides 


Helicostegina 
Eulinderina 

Pseudolepidina 
Helicolepidina 


Lepidocyclinae 


Polylepidina 
Pliolepidina 58 
5 N Lepidocyclina 59 
Lepidocyclina Nephrolepidina 60 
Eulepidina 60 
Multilepidina 61 


Actinosiphon 
Triplalepidina 
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Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Maart 1941.) 


5 a18 (21 g 30, 42 i 7) 2), No. 85851, 6-1-’38 3). Werkwijze voor de 
vervaardiging van een weerstandsthermometer. Societ€ de Prospection Elec- 
trique, Proc&d&s Schlumberger, te Parijs. 

5 c 10, No. 92881, 12-4-’39, Mijnstempel met losmaakkop. Dr. A. Haar- 
mann, te Brambauer, Duitschland. 

10215 (10 a4, 10 a 30, 23b 1), No. 88505, 23-6-’38. Werkwijze en inrich- 
ting voor het bij lage temperatuur destilleeren van steenkool, bruinkool, olie- 
houdende leisteen, petroleumhoudende zandsteen en andere minerale of orga- 
nische stoffen. Societ€ Chimique de la Grande Paroise, Azote & Produits 
Chimiques, S.A., te Parijs. 

21 g 30 a 1, No. 83043, 23-6-’37. Werkwijze voor het onderzoek van aard- 
lagen, die doorsneden worden door een boorgat. Societe de Prospection Elec- 
trique, Proc&d&s Schlumberger, te Parijs. 

31 c 23 b, No. 88383, 16-6-’38. Werkwijze voor het vervaardigen van giet- 
stukken uit metaallegeeringen, in het bijzonder koperlegeeringen, met behulp 
van metalen vormen. Carl Piel, te Solingen, Duitschland. 

40 a 15, No. 87716, 6-5-’38. Werkwijze voor het regenereeren van bij het 
omsmelten van lettermetaal en dergelijke antimoonhoudende lood- en/of tin- 
rijke legeeringen verkregen oxydehoudend afval (asch, krabsel). Hans Arne 
Göste Gunnelins en Nils Halvard Liander, beiden te Stockholm. 

‘40 b 6, No. 87937, 20-5-’38. Werkwijze voor de bereiding van een legeering 
uit koper, kobalt en ijzer. Westinghouse Electric and Manufacturing Com- 
pany, te East Pittsburgh, Pennsylvania, Ver. St. van Amerika. 

80 b8c1 (19c2c), No. 85039, 16-11-’37. Werkwijze ter vervaardiging 
van koolstofhoudende vuurvaste producten. Dortmund-Hoerder Hüttenverein 
A.G., te Dortmund, Duitschland. 

84 c 1, No. 89606, 5-9-’38. Toestel voor het steken van een grondmonster. 
Martinus Ackermann, te Haarlem. 


Den Haag, 18 Maart ’41. de Q. 


1)) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, Den Haag. Prijs f 0.50. 

2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge 
artikel 25 lid 4 der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending 
bij den Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift. 

3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklasse 1937. ’s-Gravenhage, 
Algemeene Landsdrukkerij. 
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HET VEILIGHEIDSDAK EN DE DAAROP RUSTENDE 
DEKLAGEN 


door Ir H. J. H. DRESEN *) Mi en Ei 


Voor de Miinbouwkundige Sectie werd op 29 Maart 1941 te Heerlen deze 
voordracht gehouden over de op Mijn O.N. Il in de practijk opgedane ervaring 
en bereikte resultaten bij het dekterrein-onderzoek door opwaartsche boringen, 
over welk onderwerp reeds in ’t Jaarverslag 1939 van den Inspecteur-Generaal 
der Mijnen een summair rapport werd opgenomen. 

Het doel van dit onderzoek is, door meerdere kennis van het veiligheidsdak 


en de daarop liggende deklagen, het dekterrein veilig en zoo dicht mogelijk 
met den afbouw te benaderen. 


Concessie „Carl. 


?7. 


SLorin 
oN 
S 


„„eellerheroer 
shedery Storng 
& 


ver 
Erz: 


Heerlerh, 


Send 


Het Staatstoezicht op de Mijnen heeft meermalen van zijn belangstelling 
voor dit vraagstuk doen blijken en de aanvragen voor vergunning tot soms 
belangrijke verminderingen van het veiligheidsdak gunstig beoordeeld, waar- 
door de kolenreserve van verschillende Mijnen uitgebreid kon worden; o.a. op 
Mijn O.N. II met + 450.000 t kolen door afbouw tot 10 m en zelfs tot 3 m 
onder ’t dekterrein. 


*) M.S., ontvangen 23-4-'41. 
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Wanneer deze afstanden tot ’t dekterrein vergeleken worden met ’t bepaalde 
in art. 15 eerste lid van het Mijnreglement 1906: „dat in de bovenste 50 m 
van het steenkolengebergte onder de dekterreinen geen lagen mogen ontkoold 
worden” mag uit dit betrekkelijk groot verschil niet afgeleid worden, dat men 
vroeger voorzichtiger was of veiliger werkte. Dekterreindoorbraken zijn door 
deze bepaling niet voorkomen kunnen worden. Men voelde zich veilig op groo- 
ten afstand van het gevaar, zoodat voldoende contröle doer opwaartsche 
boringen achterwege bleef. Het is echter veiliger het dekterrein door talrijke 
opwaartsche boringen van meer nabij te volgen, vooral omdat ’t onderzoek van 
het veiligheidsdak eenvoudiger en minder kostbaar wordt, naarmate dit onder- 
zoek van uit korter afstand onder het dekterrein kan plaats hebben. 


Bijzondere omstandigheden hebben tot een nader onderzoek van het dek- 
terrein door opwaartsche boringen in de concessie O.N. II aanleiding gegeven 
(zieiteek, Ilen' 2). 

Nadat in 1913 vergunning verkregen was alle lagen tot op 20 m onder ’t 
dekterrein af te bouwen, werd in 1934 vergunning aangevraagd de laag 
Merl in het N.O. deel der concessie tot 10 m onder ’t dekterrein af te bou- 
wen. Deze laag is nl. zeer rendabel en verloopt ter plaatse met een zwakke 
helling naar een zadel-rug, welke vermoedelijk nog beneden ’t dekterrein zou 


(rear 2.) 


Doorsneve A-8. 


Ostery ın Rauschenwerk.. 


bliiven. De vergunning werd verleend, nadat door een opwaartsche boring tot 
1 m in het dekterrein, onder toezicht van het Staatstoezicht op de Mijnen 
bewezen was dat het dekterrein ter plaatse geen drijfzand bevatte en onder 
voorwaarde, dat dit onderzoek bij afbouw tusschen 20 en 15 m onder ’t dek- 
terrein elke 100 m en bij afbouw tusschen 15 en 10 m elke 50 m herhaald zou 
worden. 

Nadat verschillende breukpijlers in de laag Merl tot 10 m onder het dek- 
terrein waren afgebouwd zonder dat hieruit moeilijikheden voortvloeiden, werd 
door een opwaartsche boring tot 18 m in de zandlagen boven het carboon 
vastgesteld, dat de vochtigheid van het dekzand tot deze hoogte slechts 4—5 % 
bedraagt. Tevens werd in het zand een depressie tot 130 mm water gecon- 
stateerd. 

Aangemoedigd door de gunstige beschouwingen dienaangaande in het Jaar- 
verslag 1937 van den Hoofdingenieur der Mijnen, blz. 47: ‚het laat zich dan 
ook aanzien, dat onder bijzondere omstandigheden, wanneer is aangetoond 
dat de deklagen geheel droog zijn, de kolenlagen tot aan de oppervlakte van 
het carboon kunnen worden uitgehouwen, In Westfalen is zulks alreeds zonder 
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eenig bezwaar geschied”’ — werd in 1939 vergunning aangevraagd en verkre- 
gen om ter plaatse de laag Merl tot 3 m onder het dekterrein af te bauwen. 
Een minimum afstand van 3 m werd nöodig geoordeeld om zandinstortingen in 
de breukpijlers te voorkomen, terwijl deze afstand nog de mogelijkheid laat, 
verkenningsboorgaten eenvoudig en vlug met den afbouwhamer droog op 
te boren. 

In Westfalen ligt 150 tot 300 m droge mergel op ’t carboon, zoodat aldaar 
de kolenlagen tot aan de oppervlakte van iiet carboon ontgonnen kunnen 
worden. 

Alvorens met de voorbereiding te beginnen, werd ter meerdere zekerheid 
tegen drijfzanddoorbraken, een betonnen veiligheidsdam aangebracht, welke 
door middel van een dubbel stel schotbalken de mogelijkheid bood een snelle 
afdamming te bewerkstelligen. Hoewel de omgeving droog was, had dit 
gedeelte der concessie vroeger veel water gegeven, en wenschte men op alle 
eventualiteiten voorbereid te zijn. 

Over den vooruitgang der voorbereidingswerken gelegen tusschen 10 m en 
3 m onder ’t dekterrein werd een wekelijksch rapport ingediend mede bestemd 
voor het Staatstoezicht. 

In West-Oostelijke richting werd in de betreffende laag een galerij van 
400 m lengte gedreven, welke het dekterrein tot op 3 m benaderde. Elke 5 a 
10 m werd een opwaartsche contröle-boring gemaakt. Noch in de kool, noch 
in de bovenliggende leisteenen werd verweering geconstateerd. De galerij bleef 
droog. De oppervlakte van het steenkolenterrein helt geleidelijk van + 25 in 
het Westen naar + 17 in het Oosten. 

De vochtigheid van het gesteente in het veiligheidsdak is 3 % tot 1 m onder 
het dekterrein; hooger neemt de vochtigheid toe tot 8% aan de oppervlakte 
van het carboon. De vochtigheid van het daarboven liggend vaste zand is 
eveneens 8 % voor de eerste 50 cm en hooger 4—5 %, welke vochtigheid tot 
een hoogte van 23 m in het dekzand werd vastgesteld. Het is fijn licht grijs 
zand met 0.8 % klei. 

In het veiligheidsdak werd met den boorhamer droog geboord tot in 't dek- 
zand. Voor ’t bepalen van de vochtigheid van het gesteente van 't veiligheids- 
dak werd het boormeel tijdens 't boren opgevangen. 

Voor ’t bepalen van de vochtigheid van het dekzand werd dit zand in een 
holle buis, opgestoken in ’t boorgat, opgevangen. Het onmiddellijk op 't car- 
boon liggend zand was tot + 50 cm hoogte vochtiger (8%) dan ’t hooger 
gelegen zand, omdat het water in het onderste zandlaagje capillair vastgehou- 
den werd, nadat ’t hooger gelegen zand reeds gedraineerd was. 

In den breukpijler, waarmede de laag tot 3ä 4 m onder het dekterrein werd 
afgebouwd, was de druk iets meer dan normaal, waartoe de onderlinge afstand 
der ijzeren bokken van 2.25 m (hart op hart) op 1.50 m en de breedte van 
het kolenpand van 3.20 m op 2 m werd teruggebracht; het dakhout werd iets 
verzwaard. Het hangende brak normaal en nimmer is zand van het dekterrein 
doorgebroken. 

Op de plaatsen waar de laag ook maar slechts even gestoord was, waren de 
scheuren in het dak met zand gevuld, terwijl fiine scheurtjes eveneens met 
zand gevuld, tot + 10 cm in de kolenlaag doordrongen. Ook de z.g. brak op 
de laag vertoonde duidelijk sporen van waterafvoer 
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De depressie in het dekzand is met den voortgang der verkenningswerken 
geleidelijik verdwenen. Bij hoogen barometerstand werd een depressie, bij 
lagen barometerstand een lichte overdruk in het zand waargenomen. 

Voor ’t bepalen van de depressie in het dekterrein wordt ’t boorgat afge- 
sloten met een doorboorde gummistop, waaraan een glazen buisje met gummi- 
slang bevestigd is. Het einde van de gummislang wordt in een waterkom 
gestoken, welke op de gewenschte hoogte gehouden wordt om het opstijgende 
water in ’t glazen buisje te kunnen waarnemen. 

Een stijgende steengang is tenslotte tot in het dekzand gedreven. Verwee- 
ringsverschijnselen van het abrasievlak waren practisch niet aanwezig. Het 
tertiaire zand varı het dekterrein lag onmiddelliik op het carboon. Gerolde 
kwartsietsteenen lagen aan de oppervlakte van het carboon in het oligoceen- 
zand. De herkomst van deze steenen blijkt niet gemakkelijk vast te stellen; zij 
ziin bliikbaar van carbonische ouderdom. Vermoedelijk hebben zij de opper- 
vlakte van het carboon geäffend bij het opkomen der oligoceen-zeeön. De 
verdere afbouw ter plaatse zal later de gelegenheid geven dit abrasievlak nader 
te onderzoeken. 

Dit noordoostelijk deel van de concessie was vroeger zeer waterrijk. De 
ontsluitingswerken aldaar begonnen in 1910 in laag Merl, doch werden wegens 
overlast van water in 1912 stop gezet en afgesloten met een zwaren gemetsel- 
den dam. In 1920 werd deze dam verwijderd en de ontsluitingswerken hervat, 
waarbij overvioedig water het front van de verkenningsgalerij bleef volgen. 
. De afbouw kon in 1925 begonnen worden met vrijwel droge posten. 


Op enkele plaatsen in de galerij in de nabijheid van kleine storingen, werd 
nadien het inzuigen van lucht in het dak waargenomen, voor welk 
feit toen geen juiste verklaring gegeven kon worden. Wij weten thans dat dit 
veroorzaakt werd door de depressie, ontstaan door de drainage van de drijf- 
zanden onder de Cerithien kleilagen, welke lagen een waterdichte afsluiting 
vormen tegen de daarboven liggende (niet-ontwaterde) drijfzanden. 

Wij lezen hieromtrent in „Grondwaterschommelingen in Zuid-Limburg” 
1935 van J. Jongmans en H. van Rummelen o.a.: 

blz. 3: ‚In het Zuid-Limburgsche profiel zijn dus een groot aantal water- 
dragende lagen aanwezig, zoowel in het Tertiair als in het Senoon”. 

En verder blz. 4: „In tal van boringen werd geconstateerd, dat onder de 
Cerithienklei (de bovenste kleilaag van het Onder-Oligoceen) een droge zöne 
aanwezig was, terwijl toch de boven deze Cerithienklei gelegen lagen water- 
voerend waren. Verschillende malen werd waargenomen, dat, bij het dieper 
boren onder deze Cerithienkleilaag lucht in het boorgat gezogen werd. Gelijke 
verschijnselen van intrekkende lucht, werden"ook waargenomen na het door- 
boren van een gedeelte van een kleilaag in de midden-oligocene Septarienklei 
nabij Eygelshoven. Ook hier waren de lagen, waarin luchtintrekking plaats 
vond, droog.” (Deze septarienkleizöne bestaat uit + 10 m afwisselende klei- 
en kleiige zandlagen). 

In een diepboring in de kom der gemeente Heerlen werd een depressie van 
ruim 1 m water geconstateerd, hoewel alle water voor de woninggroepen der 
O.N. Mijnen en voor de gemeente Schaesburg uit de bovenste deklagen in deze 
omgeving gewonnen wordt. 


Foto: Oranje-Nassau Minen 


Een dubbelsporige steen- 
gang in de Oranje-Nassau 
Mijnen bij Heerlen. 


In een pijler tijdens 
den kooldienst in de 
Oranje-Nassau Mijnen 
bij Heerlen. 


Foto: Oranje-Nassau Mijnen 
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In een breukpijler van den kooldienst. Li 
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Steenkolenmijn Laura bij 
Eygelshoven. 


Foto: „Laura & Vereeniging” 


Foto: Staatsmijnen in Limburg 


Schachtbokken, wasscherij, 
en emplacement van Staa 
Emma bij Treebeek. 
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Volgens mededeelingen van J. Pannekoek van Rheden zijn reeds in 1921 
inzuigingen waargenomen in boorgaten bij Eygelshoven op + 60 m diepte, 
zonder dat de oorzaak van ’t verschijinsel kon worden aangegeven. De zuiging 
was zoo sterk, dat een viervoudig couranten papier om de boorbuis gespannen, 
met een harden slag doorsloeg. 

In diepboringen in de Kempen en de Peel werden onder waterhoudende 
lagen meerdere droge zandlagen aangetroffen op + 500 m diepte. Zie Eind- 
verslag van den dienst der Rijksopsporing van delfstoffen in Ned., fig. 92, 
blz. 588. 


Ongeveer 1 km ten zuiden van de hierboven vermelde afbouw in de laag 
Merl werd in een opwaartsche boring van uit de laag IV (Gr. Sent) 
(teek. 3) 4 m drijfzand en daarboven droog zand met een depressie van 200 mm 
water geconstateerd. Na verkregen vergunning werd in deze kolenlaag in 
W.-Oostelijke richting een galerij van 700 m lengte gedreven op 10 tot 12 m 
onder het dekterrein. De helling der laag is + 10°. Elke 20 ä 25 m werd een 
opwaartsche boring geplaatst. De galerij was bij gedeelten droog en nat; de 
verkenningswerken ter plaatse gaven in totaal 2 m3 water per uur. Ter meer- 
dere veiligheid werden in de galerijen betonnen veiligheidsdammen aan- 
gebracht. 

De oppervlakte van het steenkolenterrein helt van + 42 m in ’t Westen 
geleidelijk af naar het Oosten tot + 35 m. Verweeringsverschijnselen werden 
in het gesteente van het veiligheidsdak niet geconstateerd. De oppervlakte 
van het steenkolenterrein is afgedekt met een kleilaagje van +# 5 cm dikte, 
vermoedelijk verweerde leisteen. 


Doorsmeoe\ aoor de galerg in Orouweck- Senfeweck. 


Lengre sonsst 


Op het Carboon ligt fiin donker-grijs glauconiet drijfzand, 3 % kleihoudend, 
en in dikte varieerende van 4 m in het Westen tot 1.40 m in het Oosten. De 
oppervlakte van deze zandlaag helt van + 46 in het Oosten naar + 36 in 
het Westen. 

Boven dit drijfzand en daarvan gescheiden door # 5 cm klei, ligt een vaste 
zandbank van bruin-grijs zand met 3—6 % klei en slechts 8 % vochtigheid. 
In dit zand, waarin zooals hierboven vermeld een gemiddelde depressie van 
200 mm water (plaatseliik 800 mm) geconstateerd werd, zijn monsters geno- 
men tot op 7 m hoogte. Daartoe werd door het boorgat en het drijfzand, een 
buis gestoken tot tegen de daarboven liggende droge zandbank. Daarna werd 
door deze buis een ijzeren staaf, voorzien van een buisje voor het nemen der 
monsters, opgestooten in de harde zandbank. 


128 Ir Fe] EIN DRESEN 


Het drijfzand en het daarboven liggende droge zand zijn onderling ver- 
schillend en scherp gescheiden. De monster-buis kan zonder veel weerstand 
door ’t drijfzand opgedrukt worden, doch stoot vast aan tegen de daarboven 
liggende droge zandbank. De twee soorten zand verschillen in kleur, samen- 
stelling en doorlatendheid. Het drijfzand is meer doorlatend dan ’t daarboven 
liggende droge zand. Het drijfzand liep tot ongeveer 34 hoogte als een dunne 
brij uit de boorgaten. 

Het uitvloeiend zand noemen wij loopzand, het verzadigd zand in rust, 
drijfzand. 

Het uitvloeien van loopzand uit een boorgat wordt in den aanvang bevor- 
derd door de ontspanning van den waterdruk in ’t drijfzand, nadien door de 
zuiging van het naar beneden vallende loopzand in het boorgat. In beide geval- 
len wordt loopzand gevormd door vriijkomend water uit ’t drijfzand. Tenzij 
het omgevende drijfzand, loopzand kan blijven vormen door een voldoende 
toevoer van water, raakt het boorgat verstopt. 


Aangezien drijfzand gevaarlijker is, naarmate meer druk en water uit 't zand 
kan vrij komen, moeten in de verkenningsboorgaten de druk en de hoeveelheid 
van het uitstroomende water bepaald worden. Indien deze belangrijk zijn, moet 
door voldoende contröle-boorgaten meer dan anders er voor gezorgd worden, 
dat de verkenningswerken op den voorgeschreven afstand van het dekterrein 
bliiven en weeke storingen gemeden, in elk geval niet ‚vrij’’ gemaakt worden. 
Deze hooge druk zal o.a. geconstateerd worden, indien geen waterdragende 
kleilagen in het dekterrein aanwezig zijn en de waterdruk dus in overeenstem- 
ming is met de diepte van het carboon onder den grondwaterspiegel in de 
bovenste lagen van het dekterrein. Waterdragende kleilagen beteekenen dus 
een voordeel bij de ontginning, doch zij kunnen bij het afdiepen van schachten 
„a niveau plein” moeiliikheden veroorzaken wanneer zij doorboord worden, 
omdat alsdan het hydraulisch drukverschil in en buiten den schachtwand 
plotseling belangrijk toeneemt (waardoor de doorlatendheid van den schacht- 
wand grooter wordt) en ev. aanwezig droog zand overgaat in drijfzand. 
In de nabijheid van een open storing zou dit drijfzand in loopzand kunnen 
overgaan. 

De overgang van drijfzand in loopzand door vriikomend water wordt met 
de volgende eenvoudige proef aangetoond: 

Een glazen buis van 35 mm © aan het ondereinde afgesloten met een filter 
(kopergaas + filtreerpapier) wordt tot + 20 cm met dekterreinzand gevuld 
en daarna verzadigd. De gekozen hoogte van 20 cm is lager dan de stijghoogte 
van het capillaire water in het betreffende zand, welke + 60 cm bedraagt. 

Opgegoten water zakt door het zand weg totdat de oppervlakte van het 
zand dof geworden is. Alsdan heeft de meniscusvorming aan de oppervlakte 
plaats gehad, waardoor het capillaire water in ’t zand vastgehouden en verder 
uitzakken van water verhinderd wordt. Elke druppel water welke nadien opge- 
goten wordt en daardoor tijdeliik de meniscusvorming in de oppervlakte 
opheft, zal door het zand wegzakken en beneden opgevangen kunnen worden. 

Nadat het filter verwijderd is, laat men de zand-kolom 6 & 8 cm uit het glas 
zakken tot op een horizontale plaat. De verzadigde zandzuil blijft onveranderd 
staan, omdat het water in 't zand capillair gebonden is. 

Wanneer door opgieten van een weinig water in het glas, de capillaire wer- 
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king in de oppervlakte van het zand opgeheven wordt, komt het water in het 
zand in beweging en gaat het drijfzand van de vrijstaande zandzuil over in 
loopzand, waardoor deze in elkaar zakt. 

Het microscopisch onderzoek naar den vorm der zandkorrels is achterwege 
gebleven, omdat deze practisch geen invloed op het karakter van het drijf- 
zand heeft. 

Het drijfzand boven de laag Gr. Sent kan voor de Mijn niet gevaarlijk zijn, 
omdat de aanwezige hoeveelheid drijfzand, welke in loopzand kan overgaan, 
betrekkelijk gering is en de waterdruk in deze drijfzandlaag, welke in dikte 
varieert van 1.40 m tot 4 m., hoogstens 0.4 atm. kan bedragen. 

Sedert een jaar wordt deze laag ter plaatse tot 10 m onder het dekterrein 
afgebouwd met een breukpijler, welke aanvankelijk in de omgeving van een 
verdrukking der laag zeer nat was, zoodat het water door den pijler naar 
beneden stroomde; doch langzamerhand is deze kolenpost droog geworden. 
Hieruit blijkt dat het drijfzand, ingevolge den afbouw goed gedraineerd werd. 
In den pijler is nimmer iets van loopzand te bespeuren geweest. 


In de uiterste zuidoost-hoek van de concessie achter de Laura- 
storing, = 700 m ten zuiden van de in Gr. Sent geplaatste boringen, werden 
dezelfde dekterreinzandlagen aangetroffen, n.l.. 4 m donker-grijs glauconiet 
driifzand, 3% kleihoudend en daarboven een vaste zandbank van bruin-grijs 
zand, waarvan de vochtigheid van 16 % naar boven afneemt tot 7% op 5 m 
hoogte in dit zand. 

De waargenomen depressie bedroeg 260 mm. Bij het aanboren van het dek- 
terrein raakte het boorgat na korten tijd verstopt. In het boorgat werd geen plug 
geslagen ter afsluiting. De voorbereidingswerken tot 10 m onder ’t dekterrein 
gaven geen water. 

Sedert een 15 jaar is de afbouw aldaar begonnen; de pijler is over een be- 
paalde lengte nat en de omgeving geeft in totaal 55 I. water per minuut. Wij 
hebben ter plaatse nog niet gecontroleerd of deze drainage voldoende is. Mocht 
het dekterrein voldoende gedraineerd worden, dan is ’t niet uitgesloten dat 
afbouw tot 3 m onder ’t dekterrein ter plaatse mogelijk wordt. 

De Laura-storing heeft ter plaatse een verwerping van 70 m in 't carboon, 
terwijl de oppervlakte van het carboon slechts 15 m verworpen wordt. Zooals 
hierboven reeds vermeld, bevinden zich aan beide zijden van deze storing 
dezelfde deklagen n.l. droog zand boven drijfzand. De Laura-storing heeft dus 
sedert het onder-oligoceen 15 m nagewerkt, zonder dat de hooger gelegen 
waterdragende kleilagen verbroken zijn. Het juiste verloop dezer zandlagen in 
de onmiddellijke nabijheid van de Laura-storing zal verder onderzocht worden. 


In het Westen van de concessie, onmiddelliik ten Oosten van 
de Schrijversheide-stoöring, werd bij opwaartsche boringen 
(225 en 242) (vanuit de laag Merl) sterk gevoed drijfzand met 0.8 % klei 
aangeboord tot 6 m boven het carboon. Aan de oppervlakte van het carboon 
lag + 60 cm klei, welke bij het aanboren droog was doch iets hooger als een 
dikke brij uit het boorgat vloeide; onmiddellijk daarna volgde loopzand met 
een krachtige straal en overvloedig water. 

Op 6 m boven het carboon werd een harde kalklaag aangetroffen, waarop 
het boormateriaal aanvankelijk stomp stootte. 
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Door het boorgat werd een buis opgestoken tot vast tegen deze harde laag, 
zoodat geen water of zand meer uitliep. Daarna werd de buis enkele mm 
teruggetrokken en kon na korten tijd helder water afgetapt worden. De toe- 
vloed was 60 I. per minuut en was na 3 maanden voortdurend loopen niet ver- 
minderd. De 0.50 cm dikke kalksteen is nadien doorgestooten. Daarboven 
bevindt zich drijfzand, waarin nog 2 m werd opgestooten. De waterdruk in 
het 21 m hooge boorgat is 3.3 atın., zoodat het zand tot 12 m boven ’t carboon 
verzadigd is. 

Volgens oude opgaven, waarbij bliikbaar de kleilaag op het carboon niet 
doorboord werd, gaf het dekterrein in een boorgat in de nabijheid geen water. 
Ook zijn de ondergr. werken ter plaatse vrij droog gebleven, hoewel het dek- 
terrein sterk watervoerend drijfzand bevat. 


Ongeveer 150 m ten Noorden van de verkenningsgalerij in Ig. IV (Gr. Sent) 
werd parallel aan deze, een galerij eveneens op 10 m onder ’t dekterrein in 
de laag V (Rauschwerk) in West-Oostelijke richting gedreven. In 
de opwaartsche boringen werden boven het carboon dezelfde deklagen aange- 
troffen als boven laag IV. 


Wij hebben bij breukpijlers — ook in laag Merl bij den afbouw tot 3 m 
onder ’t dekterrein — meermalen waargenomen, dat slechts het onmiddellijk 
op de kolenlaag rustende gesteente (1—-3 m) doorbreekt, terwijl als regel de 
hooger gelegen steenlagen in hun geheel blijven, zij ’t dan met kleine scheurtjes. 

Ook hadden wij gelegenheid een steengang op + 10 m hoogte over de grens 
van een oud afbouwveld te drijven. Ofschoon de zandige lei in den steengang 
regelmatig en duidelijk gelaagd is, kan boven de afbouwgrens geen breukvlak 
waargenomen worden, zelfs geen opvallende verandering in het invallen der 
steenlagen. Het gesteente wordt reeds op korten afstand boven de afgebouwde 
kolenlaag, zwak doorbuigend neergedrukt op het doorgebroken dak, waarbij 
de spanningen zich oplossen in een veelvoud van scheurtjes en spleeten, die, 
in tegenstelling met een boorgat, een onregelmatig verloop hebben en waarin 
ev. ingedrongen loopzand zich spoedig zal afzetten om slechts zuiver water 
door te laten. 

Wij concludeeren hieruit, dat: 

1. indien in een ongestoord terrein bij de voorbereidingswerken tot 10 m 
onder het dekterrein geen verweeringsverschijnselen in het veiligheidsdak 
vastgesteld zijn, een drijizand-doorbraak ingevolge den afbouw niet ge- 
vreesd behoeft te worden; 

2. de waterdragende kleilagen door den afbouw niet verbroken worden. 


Voor 't boren werd een kernboormachine van Werf Conrad (Haarlem) 
type D2 gebruikt. Deze machine is in tegenstelling tot onze oude boormachine 
goed uitgebalanceerd en daardoor gevoelig bij het boren, hetgeen noodig is 
voor ’t verkrijgen van juiste gegevens. 

Wanneer in het veiligheidsdak zandsteen te verwachten is, wordt met de 
diamant-kroon en waterspoeling geboord tot # 14 m onder het dekterrein en 
daarna droog doorgeboord tot aan het dekterrein. 

Wanneer slechts leisteen aanwezig is, wordt met de Widia boorkroon en 
persluchtspoeling geboord tot aan het dekterrein. 


Domaniale Mijn bij Kerkrade. Foto: W. Mantz 


Steenkolenmijn Wille: 
bij Spekholzerheide. 


Foto: Joh. Cohnen Jr. 


Foto: Joh. Cohnen Jr. 


Steenkolenmijn Wil 
bij Spekholzerheide. 
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De boorkronen hebben een diameter van 39 mm ®. 

De korte boorgaten — tot 7 m vanuit laag Merl (afbouw tot 3 m onder ’t 
dekterrein) — konden met een gewone boorhamer en verlengde spiraalboren 
droog opgeboord worden. 

In het droge zand onmiddellijk op het carboon rustend, werden 1” gaspijpen 
(uitwendig 35 ©, inwendig 25 ®) opgestooten. De buizen zijn aan elkaar 
geschroefd door een breede platte draad, aangebracht in de wanddikte der 
buis, zoodat deze verbinding den inwendige diameter niet verkleint. De boven- 
rand is van buiten naar binnen aangescherpt. Bij omgekeerd aanscherpen zet 
het zand zich in de buis vast gedurende ’t opstooten. 

Wanneer het droge zand boven drijfzand gelegen is, worden de gaspijpen 
door 't drijizand tot tegen de droge zandbank aangebracht. In deze buis wordt 
een ijzeren staaf 19 @ opgestoken, aan het boveneind voorzien van een opge- 
schroefde holpijp, voor 't nemen van monsters. Deze holpijp, 50 cm lang en 
22 mm uitwendig diameter, heeft een aangescherpte bovenrand en is voorzien 
van gaatjes voor ’t ontwijken van de lucht bij het instooten van zandmonsters. 

Bij het dekterrein onderzoek worden alle gegevens ter plaatse genoteerd en 
na afloop van den dienst door den boormeester onmiddellijk ingeschreven en 
daarna besproken met de bedrijfsleiding. Elk boorgat krijgt zijn geschiedenis. 
Alle gegevens worden geclasserd. 

Een voorname factor voor het slagen van dit onderzoek, is een boormeester 
met liefde voor zijn werk. 


Door de geleidelijke uitbreiding van de ondergrondsche werken, wordt het 
ontwateren van de op het carboon rustende deklagen bevorderd, zoodat 
afbouw tot op korten afstand onder ’t dekterrein met meer succes begonnen 
kan worden, nadat een Mijn of een gedeelte reeds langeren tijd in exploitatie 
is geweest. 

Hierbij zal een waterrijk gedeelte meestal een aanwijzing zijn, dat het dek- 
terrein in de omgeving gemakkelijk draineert. Het water volgt bij voorkeur de 
storingen en zandsteenlagen waarin het zich over km’s verplaatsen kan. De 
hardheid van het water kan een aanwijzing zijn van de herkomst, b.v. hard 
water uit ’t quartair of krijt, zacht(er) water uit ’t carboon of tertiair. 

Op geschikte punten wordt de waterafvoer in de galerijen b.v. jaarlijks 
gecontroleerd. Het afnemen van den watertoevloed wijst in den regel op een 
vergevorderde drainage van het dekterrein. 

Watergevende boorgaten blijven, zoo eenigszins uit bedrijfsoogpunt moge- 
liik, open, terwijl de waterdruk en de watertoevloed nu en dan opgenomen 
worden eveneens ter contröle op de drainage der deklagen. 

Een opwaartsche boring behoeft niet tot in de deklagen door te dringen om 
deze te draineeren. Integendeel, watervoerende spleeten of steenlagen zijn de 
beste draineerfilters voor ’t dekterrein. Het zijn de afvoerkanalen van een 
filtreerend veiligheidsdak. 

Een dergelijke opwaartsche boring (150a) vanuit laag Mühlbach in de uiter- 
ste Noord-Oosthoek der concessie Carl gaf 150 I. water per min. in 1939 en 
thans nog 50 I. per min. Wij mogen uit deze en andere in de omgeving verkre- 
gen gegevens afleiden, dat het dekterrein ter plaatse gedraineerd wordt, waar- 
door de mogelijkheid bestaat, dat de hooger liggende kolenlaag Merl tot 3 m 
onder ’t dekterrein afgebouwd zal kunnen worden 
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Het draineeren der deklagen kan bevorderd worden door vroegtijdige laag- 
afbouw op korten afstand onder ’t dekterrein. 

Wanneer het carboon afgedekt is door een kleilaag en de omgeving droog 
blijft, kan een onderzoek van het dekterrein uitwijzen of algeheele drainage 
van het ev. aanwezige drijfzand mogelijk is door kunstmatige drainige door 
middel van in boorgaten geplaatste filters. De volledige drainage zal wegens 
de beperkte capaciteit der filters slechts mogelijk zijn, indien weinig drijfzand 
aanwezig is met geringe ondergrondsche watertoevloed. Wanneer bij een 
dergelijk geval de afbouwplannen dit toelaten, zou het gewenscht zijn het water 
aan de bovenstroomsche zijde af te tappen, hetzij in de eigen, hetzij in de 
naburige concessie, zoodat alle benedenstroomsche afbouwvelden van de drai- 
nage profiteeren. 

De grondwatertoevloed bepaalt de hoeveelheid draineerwater welke minstens 
zal moeten afvloeien. Is in ’t drijfzand geen wateraanvoer aanwezig, dan is de 
algeheele drainage slechts een kwestie van tijd. 

Door contröleboorgaten tot in het verzadigde zand kan het draineeren ge- 
volgd worden door op gezette tijden de grens van het vloeibare zand in deze 
deklaag vast te stellen, waartoe een buis zö6 hoog in dit zand opgestoken 
wordt, dat geen loopzand meer uit de buis vloeit. 


Verhang van het water in het orgyfzand. (Teer +.) 
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Voor het bepalen van stroomrichting en aanvoer van het grondwater moeten 
de ondergrondsche werken gelegenheid bieden drie boorgaten in driehoeks- 
vorm te plaatsen op onderling niet te verren afstand. Uit de hoogte van het drijf- 
zand in deze drie boorgaten kan de stroomrichting en het verval van het 
grondwater ter plaatse bepaald worden. De hoogte van de watervoerende laag 
en de doorlaatco£fficient van het zand kunnen eveneens bepaald worden, zoo- 
dat volgens de wet van Darcy (Q = Kif) de wateraanvoer berekend kan 
worden. 

Aanvoer = doorlaatcoöfficient X verhang X doorstroomoppervlakte. 

Uit de gegevens der boorgaten van de hierboven genoemde lagen IV (Gr. 
Sent) en V (Rauschw.) (teek. 4) kon de stroomrichting en het verhang van 
het grondwater direct vastgesteld worden. De stroomrichting is Noord-West 
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en 't verhang 1:43. De doorlatendheidcoöfficient van het drijfzand is 4 X 
10-3 cm/sec. De aanvoer per strekkende meter in het gemiddeld 2 m hooge 
drijfzand (d.w.z. 100 x 200 = 20000 cm? oppervlakte) bedraagt aldus per 
seconde #/]000 X !/as X 20000 = + 2 cm3 of 0.12 1. per minuut. 

Over een lengte van b.v. 400 m galerij moeten dus meer dan 400 X 0.12 = 
48 |. water per minuut uit deze galerij afvloeien, alvorens het boven liggende 
drijfzand gedraineerd wordt. 

Afgezien van de drainage in ’t reeds afgebouwde gedeelte der kolenlaag 
Gr. Sent, worden door de galerijen ter plaatse thans nog 25 I. per minuut afge- 
voerd, terwijl de kolenpost voor ’t front droog is. Voordien liep in het thans 
afgebouwde gedeelte in de omgeving van een verdrukking der kolenlaag maan- 
denlang een waterstroom van + 80 I. per min. door den pijler naar beneden. 

Proeven werden genomen voor ’t draineeren van drijfzand door middel van 
in de boorgaten opgestoken filters. Hoewel bij deze proeven nog niet het 
gewenschte resultaat verkregen werd, verschaffen zij nuttige gegevens voor ’t 
verder onderzoek. Wanneer drijfzand b.v. afgedekt is door een kleilaagje moet 
ter bevordering van het draineeren, de depressie, veroorzaakt door het uitzak- 
kende water, opgeheven worden door het doen toetreden van lucht. De con- 
structie der boorgatfilterss houdt met dezen luchttoevoer in het dekzand 
rekening. 

Ook werden proeven genomen met het inbrengen van perslucht in het 
drijfzand. 


Het onderzoek waarvan hier de resultaten medegedeeld zijn betreft slechts 
een beperkt gedeelte van het Zuid-Limb. mijnveld. Indien het algemeen toe- 
passing mocht vinden, zou het zeer aan waarde winnen door het uitwisselen 
van gegevens der verschillende Mijnen. 

Het dekterrein-onderzoek zou bliivend bevorderd worden door het uitbren- 
gen van een jaarlijksch verslag samen te stellen door vertegenwoordigers der 
Mijnen en ’t Geol. Bureau voor het Mijngebied. 

Het Staatstoezicht op de Mijnen, hetwelk in deze voorgegaan is, zou zeer 
zeker bij de beoordeeling van aanvragen der Mijnen om vergunning tot afbouw 
op korten afstand onder het dekterrein, gebruik willen maken van deze geza- 
menlijk verkregen gegevens, in het belang van onze kolenreserve. 
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OVERZICHT VAN DE GEGEVENS DER NIEUWERE 
DIEPBORINGEN IN ZUID-LIMBURG 


door Prof. Dr W. J. JONGMANS en F. H. VAN RUMMELEN. 


In verschillende publicaties werden oudere boringen uit Zuid-Limburg behan- 
deld. De meest volledige gegevens vindt men bij Forir en in het Eindverslag 
der R.O. v. D. Enkele volledige Karboonprofielen vindt men ook bij Jongmans, 
1915. Bij deze vroegere overzichten werd ten deele het Catharina-Niveau 
verkeerd geplaatst, nl. te hoog en wel daar, waar in werkelijkheid het Domina- 
Niveau, dus de grens tusschen Hendrik- en Maurits-groepen ligt. Ook werd 
(laa het geheele hoogere deel van het Karboon nog als Mauritsgroep aangeduid, 
terwijl dit hoogere deel nu in Maurits-groep, onder Petit Buisson, en Jabeek- 
groep, hierboven, verdeeld wordt. Ook het begrip „Baarlo-groep’” is later 
herhaaldelijk gewijzigd. 

Sedert het verschijnen van het Eindverslag werden nog talrijke diepboringen 
uitgevoerd. Voor een deel werden deze verricht door den voortgezetten dienst 
der R. O. v. D, (boringen’No. 104, 105, 106, 108,109, 110, 111, 1122113; 
114, 115). De verkorte profielen dezer laatste boringen werden met eenige 
conclusies gepubliceerd in het Supplement op het Eindverslag der R. O.v.D. 
Van de overige boringen No. 100—103, 107, 116—148, benevens van de 
S.M. boringen XXI—LXIV, werden tot heden slechts enkele profielen gepu- 
bliceerd in verspreide geschriften, of voor constructies van gepubliceerde door- 
sneden gebruikt. Bijlage I geeft een overzicht over de ligging dier verschillende 
boringen. 

Buiten deze diepboringen werden nog talrijke ondiepe boringen verricht, 
welke eveneens dikwijls tot doel hadden de vaststelling van het verloop van 
storingen. Om al deze boringen, hoe belangrijk zii ook mogen zijn, op een 
kaart van de schaal van Bijlage I te vereenigen, is ondoenlijk. Bij het traceeren 
van de op deze bijlage ingeteekende storingen zijn de aan deze ondiepe borin- 
gen ontleende gegevens gebruikt. Publicatie van de profielen en de juiste lig- 
ging moet voor een uitgebreider overzicht voorbehouden worden. 

Ook zouden bij een volledig feiten-overzicht de vele opwaartsche boringen 
uit de werken der Mijnen moeten ingeteekend worden. Maar ook dit is op een 
dergelijk kleine schaal onmogelijk. 

Wij hebben ons dus in dit geval beperkt tot het inteekenen der ligging der 
diepboringen, d.w.z. dier boringen, welke het Karboonoppervlak hebben be- 
reikt. In slechts enkele gevallen zijn boringen ingeteekend, welke dit oppervlak 
niet hebben bereikt, maar toch tot een groote diepte zijn uitgevoerd. 

Het moge hier nog vermeld worden, dat diegene dier ondiepe boringen, 
welke van belang zijn voor het traceeren van storingen of voor het bepalen der 
formatiegrenzen in Zuid-Limburg, gepubliceerd zullen worden op een geolo- 
eische kaart als Bijlage I behoorende bij het Rapport inzake de geo-hydrolo- 
gische gesteldheid in Limburg bezuiden Echt, uitgebracht aan de N.V. Water- 
leidingmaatschappij voor Zuid-Limburg, 1941, 
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Met deze publicatie beoogen wij alleen een overzicht te geven van de ver- 
houdingen der deklagen en karboonniveau’s, die in deze diepboringen werden 
aangetroffen. Tevens zullen wij daarbij gelegenheid hebben aan te geven, in 
hoeverre deze boringen de inzichten op de tektoniek van Zuid-Limburg ver- 
ruimd hebben. 

Voor dat doel werden de deklagen-profielen der boringen, te beginnen met 
de noordelijkste, in een aantal groepen ingedeeld, die zooveel mogelijk op 
zuidwest-noordoost-liinen (de algemeene strekking) liggen (zie bijlage 2). 
Enkele reeds gepubliceerde profielen van oudere boringen werden hierbij opge- 
nomen, om de tektonische verhoudingen eenigermate tot uitdrukking te brengen. 

Omdat de deklagenprofielen in deze publicatie niet in alle details kunnen 
worden weergegeven, volgt hier een voor Zuid-Limburg geldende algemeene 
omschrijving. 


KWARTAIR. 


Alluvium. 


Alluvium komt in Zuid-Limburg met uitzondering van het Maasdal alleen 
langs beekjes en riviertjes voor. In hoofdzaak bestaat het uit leemen, zandige 
leemen en leemige zanden. Onder de beekbedding bevinden zich plaatselijk 
dunne grindbankjes. Plaatselijk ligt in deze beekdalen veen aan of nabij de 
oppervlakte. Het geheele pakket is slechts enkele meters dik. 


Diluvium. 
Loessoiden, verweeringsleem, kleefaarde en eluvium. 


Ten zuiden van de liin Smeermaas— Kazen— Geulle—Berg— Guttecoven— 
Limbricht—Sittard— Jabeek—Brunssum—Heerlen—Nieuwenhagen-Waubach, 
ligt, buiten de beekdalen, steeds een dezer grondsoorten aan de oppervlakte 
(zie fig. 62 in W. J. Jongmans en F. H. v. Rummelen, 1937). 

Daar, waar zij nog min of meer volledig aanwezig zijn, bestaan de loes- 
soiden uit drie banken, een bovenste kalkvrije, een middelste kalkhoudende en 
een onderste kalkvrije bank. De dikte bedraagt veelal slechts enkele meters. 
Hier en daar komen dikten tot 15 m voor (zie de kaart behoorende bij W. ]. 
Jongmans en F. H. v. Rummelen, 1940). 

De verweeringsleemen zijn grondsoorten, die meer of minder op loessoiden 
gelijken. De dikten bedragen meestal slechts enkele meters. 

Kleefaarde is een taaie bruine grondsoort, die in vochtigen toestand een 
groot kleefvermogen bezit, en in drogen toestand in onregelmatige blokken 
uiteenvalt. Zij vertegenwoordigt het door solifluctie omgewerkte materiaal van 
het eluvium, waaruit meestal tijdens de verplaatsing de vuursteenen verwijderd 
ziin. De dikte bedraagt ook slechts enkele meters. 

Het eluvium is de directe verweeringsbodem van het krijt, die bij de verwee- 
ring alleen in vertikale richting verplaatst is. Het bestaat uit een roodbruine 
leem met veel ingesloten vuursteenen. In groote dikten komt het eluvium alleen 
voor op de hooge gronden tusschen Epen en Vaals. De overige voorkomens 
hebben slechts geringe dikten. 
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Hoog-, Midden- en Laagterras. 


Met uitzondering van de hooge punten Ubaghsberg, Nieuwenhagen, de 
Heerlener-Brunssumer heide, en de hellingen langs de beekdalen, liggen ten 
noorden van de liin Vroelen—Kosberg—Vijlener Bosch—Orsbach grindter- 
rassen van de Maas (zie fig. 6la en 61b in W. J. Jongmans en F. H. v. Rum- 
melen, 1937). Deze terrassen zijn opgebouwd uit het gesteentepuin der 
Ardennen. Afgezien van de korrelgrootte kan men alleen gradueele verschillen 
in de grindstukken waarnemen. In de tusschen de grindlagen voorkomende 
zandlenzen meent Edelman (1933) mineralogische verschillen te kunnen aan- 
toonen (zie ook Sindowski, 1938). De dikten der grindpakketten zijn wisselend, 
en bedragen in het algemeen slechts enkele meters. 

Naar hunne hoogteligging worden de terrassen onderscheiden in Hoog-, 
Midden- en Laag-terras. In het Hoog- en Midden-terras zijn talrijke ontslui- 
tingen vanuit de dalhellingen gemaakt. Het Laag-terras is in Zuid-Limburg 
nergens ontsloten. Eerst in de omgeving van Susteren komt dit terras aan de 
oppervlakte. 


TERTIAIR. (Voor het voorkomen der verschillende formaties, zoowel ter- 
tiaire als oudere, zie van Rummelen, 1941; en voor kaarten op 
kleinere schaal onze publicaties „De Bodem van Zuid-Limburg” 
en „Le Pays minier’”). 


Plioceen. 


Met uitzondering van enkele kleine complexen bij Slenaken, Ubaghsberg en 
Nieuwenhagen wordt Plioceen alleen in het Noorden en Noordoosten van 
Zuid-Limburg aangetroffen. De mogelijkheid bestaat, dat in het Noordwesten 
marien Plioceen aanwezig is. Overigens is het Plioceen in Zuid-Limburg ter- 
restrisch ontwikkeld. 


Het Plioceen kan als volgt worden ingedeeld: 


Fijner en grover lichtgekleurd zand, met grindbankjes 

en dikke ingesloten kleilagen (lenzen), waarin plan- f Terrestrisch Boven- 
ten- en houtresten voorkomen; plaatselijk is de hoe- ? en Midden-Plioceen. 
veelheid plantenmateriaal zoo groot, dat men in \ Dikte 70 ä 80 m. 
boormonsters aan bruinkool zou denken. 


Fijn wit, en bont grof zand met ingesloten grindlagen. 

Het grind bestaat vrijwel uitsluitend uit kwartsge- 

steenten. Bijgemengd zijn Kiezeloolieten, Achaten, ; R 
Chalcedonen, Lydieten. Plaatseliik komen in het hoo- ae un 
gere gedeelte grove en fijne, sterk gebleekte zand- ) Dikte tot rond 
steenen en vuursteenen voor. In het grind vindt men | 2390 m 

verkiezelde Jura-fossielen, Crinoiden, Rhynchonella 2 

e.a. Soms komen in het onderste gedeelte nog enkele 

kleilaagjes en dunne bruinkoollaagjes voor. 


Mioceen. 


Het Mioceen heeft in Zuid-Limburg een groote verbreiding. De dikten wor- 
den sterk door storingen beinvloed. Westelijk van de Storing van Heerlerheide 
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ziin alleen de onderste gedeelten bewaard gebleven. Ten Oosten van deze 
storing is het Mioceen, behoudens uitwigging naar het Zuiden, nog in grootere 
dikten aanwezig. Stratigraphisch kan het Mioceen als volgt ingedeeld worden: 


Dikten in 
m 


Ontleend 
aan 


Formatie Indeeling Omschrijving der lagen 


Wit, soms iets verkleurd zand, aan 


fen. Plaatseliik is het zand tot 
zandsteen verkit. 
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Bruinkool, in kleinere lenzen voor- Minimum 


komend. Vaak is in deze zone de Boring 

1b 
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Hier en daar komt in het onderste 
gedeelte een dun laagje kaolien- 
houdend slufzand voor. 


nische Braunkohlenformation der Duitsche indeeling. 


Vi, Onder-Mioceen 


De totale maximale dikte in een profiel kan 148 m zijn (Boring 82). 


Oligoceen. 

Het Oligoceen heeft in Zuid-Limburg een nog grootere verbreiding dan het 
Mioceen. Palaeontologisch en petrographisch wordt het verdeeld in Boven-, 
Midden- en Onder-Oligoceen. Het is hier niet de plaats in te gaan op de 
meeningsverschillen omtrent den juisten ouderdom van ons tertiair. Zoowel 
van duitsche, belgische en nederlandsche zijde zijn hieromtrent verschillende 
meeningen gepubliceerd. Ten deele worden pliocene afzettingen tot Plistoceen, 
ten deele mioceene tot Oligoceen, ten deele oligoceene tot Mioceen gerekend. 
De beoordeeling, welke van al deze meeningen juist of niet juist zijn, is zeer 
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moeilijk. Zij wordt door lokale omstandigheden en facieele verschillen zoo- 
danig beinvloed, dat alleen op grond van diep ingaande vergelijkende onder- 
zoekingen, waarbij het vraagstuk niet eenzijdig, maar alzijdig bekeken wordt, 
het trekken van conclusies mogelijk is. Wij hebben daarom gemeend hier vast 
te moeten houden aan de indeeling en de benamingen, welke door ons in meer- 
dere publicaties zijn gebruikt. 


Het Boven-Oligoceen is in hoofdzaak opgebouwd uit min of meer kleiige 
glauconietzanden. Aan de basis ligt een laagje rolsteenen bestaande uit fijn 
kwartsgrind en enkele blauwe vuursteenen. Boven dit grindlaagje komen veel 
haaietanden, gerolde gephosphoritiseerde steenkernen van schelpen en been- 
deren van visschen en waterzoogdieren voor, de zgn, Elslooer lagen. In boring 
S.M. XIX werden in deze zöne groote hoeveelheden Pecten decussatus v. 
Muenst. en Pecten bifidus v. Muenst. aangetroffen, twee vormen die door 
Molengraaff en v. Waterschoot (1913) als veel voorkomend in het Boven- 
Oligoceen van de Peel worden opgegeven. Pecten decussatus komt, volgens 
aan ons door den heer Valk, Utrecht, verstrekte inlichtingen, in groote hoe- 
veelheden voor tusschen 170 en 200 m in Boring XIX. Dit fossiel komt voor: 
zelden in het onderste Rupelien (Midden-Oligoceen) van de omgeving van 
Frankfurt, Saarbrücken, Alzey etc.; in de zanden van Fontainebleau (onderste 
Rupelien); in het Boven-Oligoceen van Kassel, Sternberg en Bünde (Goldfuss, 
Petrefacta Germaniae, 1826—1833, p. 65, Taf. 96, f. 5; Sandberger, F. C. L., 
Die Conchylien des Mainzer Tertiärbeckens, 1863). Deze feiten pleiten dus 
voor een boven-oligoceenen ouderdom der Elslooer lagen, en tegen een jongere 
afzetting, zooals die door sommigen aangenomen wordt. Plaatselijk, vooral in 
het Westen, is deze zöne slechts enkele meters dik. In het Oosten, vooral in 
de slenken, kan de dikte tot circa 120 m bedragen. 


Het Midden-Oligoceen bestaat in het bovenste gedeelte uit een afwisseling 
van bruingroene tot donkergrijsgroene zandige kleilagen en kleiige zandlagen 
(Septarienklei) (zie fig. 2, 3, 5 en 6 in W. J. Jongmans, 1931). Als gids- 
fossiel wordt in deze zöne Leda Deshayesiana Duch. aangetroffen. In vele 
profielen werden in deze zöne groote ellipsoidale kalkconcreties (septarien) 
gevonden. 

In de diepere lagen wordt het Midden-Oligoceen zandiger, terwijl de onder- 
ste lagen bestaan uit een zandige tot vette lichtgekleurde klei met Nucula 
compta (Nuculaklei), waaronder zand met een laagje platte blauwe vuurstee- 
nen (schuifsteenen) voorkomt. Het Midden-Oligoceen heeft in het Westen een 
dikte van ruim 50 m. In het Oosten komen profielen van circa 100.m dikte 
voor. De Nucula-zöne is in dit profiel slechts enkele meters dik. 

Het Onder-Oligoceen im volledige ontwikkeling bevat in Zuid-Limburg van 
boven naar beneden: een laag klei met Cerithium plicatum en andere schelpen 
(Cerithienklei). Deze kleilaag kan 4 a 5 m dik zijn; meestal ligt op, in of 
onder de klejzöne een dun laagje bruinkool; hieronder volgt een profiel van 
enkele meters zand, dat meestal glauconiet bevat. 

Daarna volgt een serie lagen, die plaatselijk kleiig, plaatselijik zandig ont- 
wikkeld zijn, met een rijke fauna, waarin Ostrea ventilabrum het meest opvalt; 
de basale lagen bestaan uit zand met groote en kleine rolsteenen, enkele haaie- 
tanden en phosphorieten. 

Het Onder-Oligoceen heeft een totale dikte van circa 40 m. Opvallend is het 
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feit, dat de zöne, daar waar zij nog volledig aanwezig is, een zeer regelmatige 
dikte heeft. In het gebied ten Oosten van de Feldbiss tusschen Waubach en 
Kerkrade ontbreekt het Onder-Oligoceen. Het is niet uitgesloten, dat in deze 
omgeving reeds faciesverschillen met Zuid-Limburg beginnen op te treden, die 
min of meer overeenkomst vertoonen met de facies van het Mainzer bekken, 
waar de Cerithienklei-fauna reeds aangetroffen wordt boven de Midden- 
Oligocene Septarienklei. 


Eocene en hoogere Palaeocene lagen ontbreken in Zuid-Limburg. 

In de omgeving van Geulle—Geleen—Stein komen bonte kleien voor, die 
blijkens de fauna, gevonden in de Mauritsschachten, tot het Montien gerekend 
moeten worden. Volgens boring No. 2227 bij Geulle zou de dikte 65 m kunnen 
bedragen. Het is echter mogelijk, dat een deel der hier doorboorde lagen tot 
het Danien behoort. Zekerheid hieromtrent kan alleen door verdere onderzoe- 
kingen verkregen worden. 

Danien werd in de hier gepubliceerde boringen niet aangetroffen. Mogelijk 
komt het bij Bunde voor (zie v. Rysinge, 1932) in een boring voor de N.V. 
Waterleiding Maatschappij voor Zuid-Limburg (No. 1954 van het boorregis- 
ter van het Geologisch Bureau). 


SECUNDAIR. 
Senoon. 


Volgens de thans gangbare indeeling wordt het Senoon van Zuid-Limburg 
ingedeeld in: 
a a | Boven-Senoon (gidsfossiel 


une, Belemnitella mucronata). 


Gulpener Krijt 


Vaalser groenzand | Onder-Senoon (gidsfossiel 
Akensch Actinocamax quadrata). 


Het Maastrichtsch Krijt is opgebouwd uit een serie lagen harde kalksteen, 
afwisselend met lagen zachte, poreuse kalksteen (zgn. tufkrijt). Sommige 
gedeelten bevatten veel vuursteenen, andere daarentegen zijn vrijwel vuur- 
steenvrij. De dikte bedraagt ruim 50 m, 

Het Kunrader Krijt bevat een afwisseling van zachte en harde kalksteenen, 
waarin de eerste domineeren. De verhouding zacht—hard is ongeveer 75—23. 

De dikte bedraagt in totaal circa 60 m. 

Het Gulpensch Krijt is in samenstelling zeer gevarieerd. De hoogste lagen 
bestaan uit witte kalksteen, waarin somtijds veel glauconiet en meestal veel 
gebroken vuursteenen aanwezig zijn. Hierop volgt een dunne serie lagen van 
kalksteen zonder glauconiet met lagen vuursteen. De daaronder volgende 
lagenserie bestaat uit wit krijt zonder vuursteenen, dat naar de diepte in een 
vettige kalksteen overgaat. Het onderste gedeelte is uit zeer glauconietrijk krijt 
opgebouwd, dat bij verweering tot een kleiige massa wordt. 

Het Vaalsel groenzand is een tamelijk kleiig gesteente, dat veel glauconiet 
bevat. Naar de diepte neemt het kleigehalte eenigszins af. Plaatselijik komen 
er enkele zandige kalksteenbanken in voor. In de basale zöne worden meestal 
rolsteenen van meerdere of mindere grootte aangetroffen. 
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Het Akensch is in de hoogste lagen meestal uit fiin kwartszand opgebouwd. 
De diepere lagen zijn vaak kleiig ontwikkeld. Plaatselijk werden planten in 
deze klei aangetroffen (zie Kräusel, 1923). Daar waar de Akensche klei direct 
op de verweeringsproducten van het Karboon (de Baggert) ligt, is het vaak 
moeilijk een grens tusschen deze beide formaties te trekken. 

Van de formaties tusschen het Onder-Senone Akensch en de Trias zijn in 
Zuid-Limburg geen afzettingen bekend. 

De Trias komt alleen voor in het noordelijk gedeelte van Zuid-Limburg ten 
Noorden van de Storing van Heerlerheide. De juiste stratigraphische positie- 
van deze Trias is, door het ontbreken van fossielen, moeilijk vast te stellen. 
Vermoedelijk behooren de afzettingen tot de Middelste Bontzandsteen. Het 
Triasprofiel is opgebouwd uit bonte schalies, witte en roode zandsteenen bene- 
vens conglomeraten. 

Zechstein en Perm ontbreken in Zuid-Limburg. 

Het Karboon werd in alle hier behandelde diepboringen (met slechts enkele 
uitzonderingen) aangetroffen (Bijlage 3). In de meeste gevallen werd een 
karboonprofiel afgeboord, waardoor een correlatie tusschen de verschillende 
boringen mogelijk is. Het spreekt vanzelf, dat die boringen, welke het Karboon 
slechts aangeboord hebben, en geen profiel leverden, in het overzicht niet zijn 
opgenomen. 

De profielen werden geplaatst in de Karboongroep, waartoe zij volgens deze 
opvatting behooren. 

Hoewel voor velen waarschijnliik overbodig, moge hier de voor het Karboon 
aangenomen groepen-indeeling volgen: 


Jabeekgroep R a a it! 
C _ Marien niveau van Aegir (Petit Buisson). 
Mauritsgroeep . LERNTE TTEEAREANO EN 
Lingula van het Domina- -niveau. 
B Hendrikgroep . un 20 
Lingula van het Katharina (Poissoniere)-niveau. 
Westfaal 
Wilhelminagroep . . rer ap! Ir Dei A00MRE 
Marien-niveau van Wasserfall. 
A Baarlogroep . . re ER u. ABO 
Marien-niveau van Sarnsbank. 
C  Ubaghsberggroep (Gastrioceras-zöne) . . . . . 200 m 
Namuur B Epengroep (Reticuloceras-zöne) . . . 450 m 
A _ Gulpengroep (Homoceras- -Eumorphoceras- -zöne) . 150 m 
Dinantien Kolenkalk (Viseen). 


Dekterreinen (Bijlage 2). 


Hoewel de storingsverhoudingen, ook vöör het uitvoeren der nieuwe borin- 
gen, reeds in groote trekken bekend waren, zijn toch belangrijke gegevens 
verkregen. Vooral kon de ligging der storingen in vele gevallen nauwkeuriger 
worden bepaald. 

Uit de gegevens van de boringen S.M. XLV, XLII, XXXIX enXLIV is geble- 
ken, dat de Sandgewand zich in de Brunssummerheide niet met de Feldbiss 
vereenigt, zooals vroeger door Klein (1913) aangenomen werd, doch dat hij 
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oosteliijk van deze boringenserie moet liggen. Uit serien van ondiepe boringen 
tusschen S.M. XLII en het Juliaveld verkregen wij aanwijzingen, dat de Sand- 
gewand hier uit een aantal in groote,trekken parallel verloopende storingen 
bestaat. Waarschijnliijk vereenigen deze zich weer geheel of ten deele in het 
Juliaveld. In de beide serien het dichtst bij S.M. XLII zijn eveneens aanwijzin- 
gen voor een vereeniging dezer storingen tot &&n hoofdstoring voorhanden. 
Nog meer naar het Noordwesten ontbreken in ons land de gegevens. In Belgie 
echter bij Eelen schijnt de Sandgewand weer duidelijk te zijn. 

De ligging van de Feldbiss kan nauwkeuriger worden bepaald door de 
gegevens van de boringen-serien S.M. XL en XLV, XXXV en XLII, XXXVII 
en XXXVI, S.M. LXI en 82, en 107 en 103, en vooral als men deze boringen 
vergeliijkt met de gegevens der oudere boringen. Uit de vergelijking dezer 
serien blijkt, dat in de noordelijkste twee (XL en XLV) het Boven-Senoon van 
de westelijke schol in lateraal contact ligt met het Mioceen der oostelijke schol. 
De twee naar het Zuiden voorkomende serien (XXXV en XLII, en XXXVII en 
XXXVI) leerden een lateraal contact kennen tusschen Onder-Oligoceen op de 
westelijke en Mioceen op de oostelijke schol. Senoon is hier op beide schollen 
afwezig. De serie LXI en 82 geeft lateraal contact van Mioceen met Plioceen, 
alsmede in de diepere zöne van Karboon met Boven-Oligoceen. De serie 107 
en 103 leerde een lateraal contact kennen tusschen Midden- en Onder-Oligo- 
ceen op de westelijke schol en tusschen Boven-Oligoceen en Midden-Oligoceen 
op de oostelijke schol. Hieruit blijkt, dat het storingsbedrag naar het Zuiden 
afneemt. 

Uit vergelijking der gegevens van oudere en nieuwere boringen blijkt verder, 
dat de Feldbiss oostelijk van de boringen 107, S.M. LXI, S.M. XXXV en S.M. 
XL moet liggen. 

Belangrijke gegevens werden ook verkregen voor de verbreiding van de Trias, 
die werd aangetoond in de boringen S.M. IL, LV en XLV. Uit de vergelijking 
dezer boringen met de oudere boringen 80, 81, 75 en S.M. XIV blijkt, dat deze 
formatie in zuidelijke richting uitwigt, en discordant op het Karboon ligt. 

Uit de gegevens van de boringen S.M. XLV, XLII, XXXVI en XXXIX bleek, 
dat ook tusschen Feldbiss en Sandgewand nog een dun dek Boven-Senoon 
aanwezig is, dat even ten Zuiden van XXXVI en XXXIX uitwigt. 


Door de resultaten der boringen S.M. XXV, XXVI en XXVII werd de ligging 
der Storing van Heerlerheide ten Zuiden van Staatsmijn Emma nauwkeuriger 
bepaald. Ten Noorden van Staatsmijn Emma werd de ligging der Storing van 
Heerlerheide nauwkeurig vastgesteld door de resultaten van de boringen XXI, 
XXlIl en XXI. 

Boring No. 130 trof de storingsspleet der Storing van Benzenrade. Door de 
gegevens dezer boring is thans vastgesteld, dat de Storing van Heerlerheide 
zich in het Zuiden met de Storing van Benzenrade vereenigt en dat deze beide 
storingen zich als &en storing voortzetten op Duitsch gebied, de zgn. Storing 
van Richterich. 


Karboon (Bijlage 3). 


Ook voor de verbreiding der Karboongroepen hebben de nieuwere boringen 
belangrijke gegevens verschaft. Dat ook voor het voorkomen der belangrijke 
Gidshorizonten vele gegevens verkregen werden, spreekt vanzelf, en blijkt ook 
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uit de schematische profielen op Bijlage 3. Als voorbeeld noemen wij het 
Wasserfall-Niveau boven Steinknipp, hetgeen voor het eerst in deze nieuwe 
boringen werd aangetroffen. Ook de juiste positie van het Domina-Niveau 
is eerst toen duidelijk geworden. Het Aegir-Niveau werd eveneens in deze 
boringen vastgesteld. Talrijk zijn de gegevens omtrent belangrijke gidshori- 
zonten in het diepere deel van het Boven-Karboon. 

De Kolenkalk bleek, zonder vaste Karboonbedekking (alleen ampelieten- 
gruis), direct onder de jongere formaties, veel verder naar het Oosten voor te 
komen, dan vroeger werd vermoed. Onmiddelliik onder het Senoon werd de 
Kolenkalk, bedekt door ampelietengruis, aangetroffen in de boringen 108 Mesch 
(bij 48 — N.A.P.), 109 Cadier en Keer (bij 145 — N.A.P.) en 105 Houthem 
(bij 144 — N.A.P.). In boring 106 Gulpen werd Kolenkalk, zonder ampelie- 
tengruis, aangetroffen, nadat ter dikte van 565 m Boven-Karboon (Namuur) 
was doorboord (dus bij een diepte van 536 m — N.A.P.). Deze opeenvolging 
komt overeen met het verloop en het wegduiken in Oostelijke-N. Oosteliike 
richting van het Massief van Brabant. 

De boringen 104 Geulle, S.M. LIII Kelmont, S.M. LVIII Schimmert, S.M. 
LXIII Übaghsberg en 100 Over-Eys troffen alleen lagen van het Namuur aan, 
zonder ontginbare kolenlagen. In de onderste gedeelten der boringen 113 
Winthagen, 107 Eygelshoven, LIX Ubaghsberg en 116 Bocholtz werden even- 
eens lagen van het Namuur zonder ontginbare kolenlagen aangetroffen. Uit 
deze onderzoekingen blijkt, dat men in Zuid-Limburg niet op ontginbare kolen- 
lagen in het Namuur kan rekenen. De hier genoemde boringen liggen in een 
wiiden boog ten Oosten en Noorden van die, welke Kolenkalk aantroffen. 
Hieruit bliijkt ook, dat de Bovenkarboon-lagen naar het Westen en Zuiden uit- 
heffen en wel tegen het Massief van Brabant. Door deze boringen werden dus 
ook gegevens verkregen omtrent den rand van ons kolenbekken. De boringen 
bij Sienaken, Epen en Vaals zijn volledigheidshalve opgenomen. Welke kar- 
boongroep zij aantroffen, is niet nauwkeurig bekend. 

De boringen 112, S.M. LVII, XLII, LVI, 119, 113, 102, 107, 103, S.M. 
LXIV, 121, 115, 111, 117 en 116 troffen allen het mariene niveau van Finefrau- 
Nebenbank. Kolenlagen, die eventueel voor ontginning in aanmerking komen, 
werden onder dit niveau aangetroffen in de boringen: 


S.M. LVI — Laag V en VI en eventueel laagje VIb; 

No. 113 —- Laag I, II, III en IV; 

No. 1022 —- Laag XllIl, XIV en XV; 

No. 107° —- Laag IX, X, XI, XII, XIII en XIV; 

No. 103 —- Laag XII, XIII, XIV, XV en XVI; 

S.M.LXIV — eventueel laag Finefrau; 

No. 121 —- Laag Finefrau en mogelijk een der diepere koolvoor- 
komens; 

No. 115 —- Laag Finefrau; 

No. 111 -—- Laag Finefrau; 

No. 116 -—- Laag Finefrau. 


Naar het Noordwesten treedt blijkbaar een verarming in de kolenvoering in 
de zöne onder Finefrau-Nebenbank op. Van de laagverhoudingen in het pro- 
fiel tusschen Finefrau-Nebenbank en Wasserfall was vöör de uitvoering der 
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nieuwere boringen weinig bekend. Thans zijn wij over deze verhoudingen beter 
geinformeerd, en wij kunnen van deze zöne het volgende beeld opstellen. 


Boring No. 114, Krawinkel: Laag Steinknipp ontbreekt als ontginbare laag. 
Laag Plasshofsbank (III) is als ontginbare laag aange- 
troffen. 

Boring No. 112, Neerbeek: Deze boring heeft in het Plasshofsbank-niveau 
het Karboon bereikt. 

Hieronder werd geen ontginbare kool aangetroffen boven het 
Finefrau-Nebenbank-niveau. 

Boring S.M. L, Spaubeek: Laag Steinknipp ontbreekt als ontginbare laag. 
Laag Plasshofsbank (I) en een laag (III) (mogelijk twee 
lagen II en III) der Girondelle-groep werden als ontginbare 
lagen aangetroffen. 

Boring S.M. LVII, Nagelbeek: Laag Steinknipp (II) is als ontginbare laag 
aangetroffen. 

Laag Plasshofsbank is niet als ontginbare laag aanwezig. 
In de Girondelle-groep is een ontginbare laag (III) aange- 
troffen. 

Boring S.M. XLIII, Grijze Grubben: Laag Plasshofsbank (I) is als ontginbare 
laag aangetroffen. 

In de Girondelle-groep is een ontginbare laag (II) aanwezig. 

Boring S.M. LVI, Hellebroek: Laag Steinknipp is niet als ontginbare laag aan- 
getroffen. 

Laag Plasshofsbank (III) is ontginbaar aanwezig. 
In de Girondelle-groep is een ontginbare laag (IV) aange- 
troffen. 

Boring No. 119, Ubach over Worms: Laag Steinknipp is als ontginbare laag 

aangetroffen. 

De ontginbaarheid van Plasshofsbank is eenigszins onzeker, 

daar een groote dikte aan kool onder groote helling aange- 

troffen werd direct onder een storingszöne. 

Winthagen: De boring is onder het Plasshofsbank-niveau 

begonnen en trof boven Finefrau-Nebenbank geen ontgin- 

bare lagen aan. 

Boring No. 102, Ubach over Worms: Laag Steinknipp (XI) is als ontginbare 
laag aangetroffen. 

Laag Plasshofsbank (XII) is eveneens in ontginbare dikte 
aanwezig. 

Boring No. 107, Eygelshoven: Laag Steinknipp (V) is als ontginbare laag 
aangetroffen. 

In het Plasshofsbank-niveau werden dicht onder elkaar twee 
lagen (VI en VII) met gelijke ontginbare dikten en overeen- 
komstige gasgehalten doorboord. Hoewel in de kernen geen 
storing geconstateerd is, blijft een kleine overschuiving 
mogelijk. 

In de Girondelle-groep is eventueel een laag (VIII) met ont- 
ginbare dikte aanwezig. 


Boring No. 113 


= 
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Boring No. 103, Eygelshoven: Laag Steinknipp (X) is als ontginbare laag 


aangetroffen. 
Laag Plasshofsbank (XI) is eveneens als ontginbare laag 
aanwezig. 

Boring S.M. LXIV, Huls: De boring trof het Karboon diep onder het Plashofs- 
bank-niveau. 
Boven Finefrau-Nebenbank werd geen ontginbare kool ge- 
vonden. 

Boring No. 130, de Locht: Laag Steinknipp is als ontginbare laag aange- 
troffen. 

Boring No. 128, Kerkrade: De boring trof het Karboon onder het Steinknipp- 
niveau. 


Laag Plasshofsbank werd als ontginbare laag aangetroffen. 

Boring No. 129 (Schacht Ham II): Laag Steinknipp is als ontginbare laag 
aangetroffen. 

Boring No. 121, Spekholzerheide: Laag Steinknipp is ter plaatse reeds ont- 
gonnen. 

Boven laag Finefrau-Nebenbank werd geen ontginbare kool 
aangetroffen. 

Boring No. 122, Vrusschenhueske: Laag Steinknipp is als ontginbare laag 
aangetroffen. 

Boring No. 115, Banerheide: Deze boring heeft het Karboon bereikt even 
onder het niveau van Plasshofsbank. 

Boven laag Finefrau-Nebenbank werd geen ontginbare kool 
aangetroffen. 

Boring No. 111, Bocholtz: Deze boring begint met Karboon onder Steinknipp. 
Laag Plasshofsbank (I en II) werd in overschoven positie 
met ontginbare kooldikte aangetroffen. 

Boring No. 117, Prickart: Laag Steinknipp (II) is als ontginbare laag aan- 
getroffen. 

Boven laag Finefrau-Nebenbank werd verder geen ontgin- 
bare kool aangeboord. 

Boring No. 116, Bocholtz: Deze boring begint met Karboon onder Plasshofs- 
bank. 

Boven laag Finefrau-Nebenbank werd verder geen ontgin- 
bare kool gevonden. 


In het Noordwesten is laag Steinknipp alleen in boring S.M. LVII als ont- 
ginbare laag aangetroffen. In het Oostelijk gebied blijkt laag Steinknipp, voor 
zoover het niveau nog in de profielen aanwezig is, overal ontginbaar te zijn. 
Opvallend is, dat in het Noordwesten in enkele boringen laag Plasshofsbank 
in ontginbare dikten aanwezig schijnt te zijn. In de velden Willem en Laura- 
Julia heeft men een goede kans Plasshofsbank en soms zelfs een der Giron- 
dellen in ontginbare dikten aan te treffen. 

De boringen, die in de Wilhelmina-groep en Hendrik-groep terecht kwamen, 
toonden meestal een normale ontwikkeling der koolverhoudingen aan. Alleen 
boring 114, S.M. LVII en eenigermate S.M. LIV (onderste gedeelte) bleven 
beneden de verwachtingen. Ook dit staat in verband met verarming in de 
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in ontginbare dikten aanwezig schijnt te zijn. In de velden Willem en Laura- 
Julia heeft men een goede kans Plasshofsbank en soms zelfs een der Giron- 
dellen in ontginbare dikten aan te treffen. 

De boringen, die in de Wilhelmina-groep en Hendrik-groep terecht kwamen, 
toonden meestal een normale ontwikkeling der koolverhoudingen aan. Alleen 
boring 114, S.M. LVII en eenigermate S.M. LIV (onderste gedeelte) bleven 
beneden de verwachtingen. Ook dit staat in verband met verarming in de 
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koolontwikkeling in de onderste zöne der Wilhelmina-groep in Westelijke 
richting. 

Slechts vier boringen troffen de Mauritsgroep geheel of gedeeltelijk, nl.: 
S.M. LV, LI, XL en XLV. De resultaten van S.M. LV, met drie lagen in het 
onderste gedeelte der groep, zijn bevredigend te noemen. S.M. LI trof in het 
bovenste deel der Maurits-groep alleen Petit Buisson (Aegir) ontginbaar aan. 
S.M. XL, die de geheele Maurits-groep doorboorde, trof hierin slechts drie 
ontginbare lagen aan. Boring S.M. XLV werd slechts tot even onder Petit 
Buisson voortgezet. Zij trof deze laag in ontginbare dikte aan. Bij den tegen- 
woordigen stand der techniek zullen echter wel meerdere lagen, tenminste 
plaatselijk, ontginbaar blijken te zijn. 

De Jabeek-groep werd geheel of gedeeltelijk slechts in drie boringen getrof- 
fen, nl.: S.M. LI, XL en XLV. In S.M. LI werd in het onderste gedeelte der 
groep slechts &ön ontginbare laag aangetroffen. Boring S.M. XL trof in dit- 
zelfde gedeelte vijf ontginbare lagen aan. In de geheele Jabeek-groep werd 
voor boring S.M. XLV slechts &en ontginbare laag aangenomen. Voor details 
dezer boring moge verwezen worden naar Jongmans 1927 en 1928. Vooral in 
deze groep kan, in verband ook met de hier voorkomende kolensoorten (met 
gasgehalten tot 45 % toe), de ontginbaarheid nog wel meevallen. 

De aan deze nieuwe boringen ontleende gegevens in samenhang met die der 
vroegere boringen hebben ons de mogelijkheid gegeven een algemeen overzicht 
van het tektonisch beeld van Zuid-Limburg samen te stellen (Bijlage 1). Hierbij 
is ook gebruik gemaakt van enkele gegevens, die aan den afbouw ontleend zijn 
en van eenige opwaartsche boringen, ir het algemeen echter berust het beeld 
op de gegevens der boringen vanaf maaiveld. 

De kaart bevat alleen de voornaamste storingen. De minder belangrijke, die 
zich öf niet, öf slechts bij het voorhanden zijn van zeer gedetailleerde gegevens 
uit de cijfers voor het oppervlak van het karboon laten vaststellen, zijn dus 
niet ingeteekend. 

Uit de gegevens der talrijke boringen ıs het mogelijk een beeld te ontwerpen 
van de diepteligging van het karboonoppervlak tusschen de verschillende 
storingen. Niet alle details van.dit beeld echter kunnen hieruit gelezen worden. 
Hiervoor zouden speciale kaarten noodzakelijk zijn. 

Wij meenen, dat op deze wijze het voornaamste doel dezer publicatie, het 
vastleggen en toegankelijk maken der belangrijke gegevens uit de nieuwe diep- 
boringen, op eenvoudige wijze bereikt is. 


Overzicht over de in de diepboringen in Zuid-Limburg 
bereikte formaties. 


Onderstaande tabel bevat alle diepboringen d.w.z. alle boringen, welke het 
Carboon bereikt hebben, en eenige, welke wel waren aangezet met het doel 
het Carboon te bereiken, maar voor dien tijd om een of andere reden zijn 
beeindigd. 

De verschillende kolommen bevatten de nummers der boringen volgens de 
in het Geol. Bureau voorhanden boorstaten, de ligging van het mondgat ten 
opzichte van N.A.P. en de top van de achtereenvolgens in de boringen aan- 
getroffen formaties. Hieruit is dus de dikte der formaties direct af te leiden. 
De voorlaatste kolom bevat de einddiepte, waarbij de boring gestaakt is. De 
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Einddiepte Het Karboon 


Nummer Maaiveld Top in m ten opzichte van N.A.P. van \ arb 
der in m in m begint in 
: ten opzichte van de borin 
boring +N.A.P. | Plioceen .| Mioceen |Oligoceen Bovenz Dndez Karboon — — — 


Wilhelmina-gr. 
— 126 -— 313.- Wilhelmina-gr. 
— 68 — 166.6 Wilhelmina-gr. 
— 119 — 714.- Wilhelmina-gr. 
— 128 — 827.3 Wilhelmina-gr. 
- 241 — 548.8 Namuur 
— 111 — 250.6 Namuur 
+ 29 — 592.7 Namuur 
— 21 —1083.9 Wilhelmina-gr. 
— 31 — 471 Namuur 
— 53 — 161.6 Namuur 
+30 — 291.9 Namuur 
tz #04 — 373.2 Baarlo-gr. 
— 246 — 608.4 Baarlo-gr. 
Baarlo-gr. 
— 229 — 727.- Wilhelmina-gr. 
+ 49 — 330.- Baarlo-gr. 
+ 69 — 638.8 Baarlo-gr. 
+58 == 506.7 Wilhelmina-gr. 
— 256 — 495.8 Wilhelmina-gr. 
— 217 — 804.7 Wilhelmina-gr. 
— 196 — 973.6 Wilhelmina-gr. 
+ 100 — 431.3 Wilhelmina-gr. 
+ 43 = 8a Baarlo-gr. 
— 154 — 282.8 Namuur 
— 13 — 39.9 Namuur 
+ 131 —+ 129.5 z 


+70 + 133 Baarlo-gr. 


100 98 — 2290 22:.2043 —_ — 

101 140 -+ 123 + 120 + 32 _ — 

102 101 — + 92 — 35 — — 

103 103 — = 8% + 472 — — 

104 49 — == + 42 — 29 — 39 — 185 
105 72 — — == = + 68 28 
106 95 — = E= — m 92 + 86 
107 105 == _ Br — —_ 
108 71 = > = en +58 | 
109 97 = — = = +90 |+5 
110 114 — — = — 2110 == 
111 167 — — — 
112 18 == = + 47 — — 73 — 146 
113 118 — — == 
114 73 = == + 47 — 52 — 159 
145 179 — — — 

116 162 — == = — ? ? 
117 179 — — == == — lo 
118 128 + 119 

119 128 +117 + 31? | — 103? 
120 129 + 121 

121 152 — — ? — — — 
122 177 — — => — == + 161 
123 47 = = = — AT, — 63 
124 88 == — in = + 832 + 64 
125 173 == 2 —— — = +173 
126 173 —_ = — —_ — ar IR 
128 123 — —_ 121 a: — — 
129 124 — —_ + 109 — —_ — + 106 + 483 Baarlo-gr. 
130 172 —_ —_ — — — + 159 — +54/+39 —  46.- Baarlo-gr. 
134 
135 
136 


17 Deze boringen liggen in Een groep. Alleen voor boring 139, de diepste, worden de cijfers hier opgegeven. 


= 148 = — a _ u + 148 = er 52T Namuur 
141 124 — = L- _ Be Zn es + 124 — 62.9 Namuur 
142 170 = — — = e- + 170 en + 128 + 86.4 Namuur 
143 130 = u= == = e = = + 130 — 229.9 Namuur 
144 62 em Zr = u | er en ST rd Namuur 
146 124 e* En +117 4 = = +15 +75 Wilhelmina-gr. 
147 126 = 1262. 12:2.99 = a — — +6 E56 Wilhelmina-gr. 
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laatste kolom geeft aanwijzing omtrent de onderafdeeling van het Carboon, 
waarin het carboonprofiel der boring begonnen is. 

Vrijwel alle boringen staan op de bijliggende ‚‚Tektonische Overzichtskaart” 
ingeteekend. Slechts enkele, die kort bij schachten liegen, zijn niet door haar 
nummers aangegeven. 


Dit is het geval met de volgende boringen: 


Boring 35 = + Schacht O.N.I. 
Boring 4 = =# Xll. 

Boring 8685 = + Schacht I Emma. 
Boring 9° = + Schacht O.N= Ill. 
Boring 9 = =+ boringen Nos. 29 en 30. 
Boring I = + Schacht Wilhelmina. 
Boring VI = + Schacht II Emma. 
Boring XX = + Schacht Maurits. 
Boring LX = = Luchtschacht Hendrik. 
Boring LXI = + Schacht Emma. 
Boring 149 = + Schacht Ham Il. 


Enkele boringen in het gebied van Mechelen-Epen staan niet op de kaart. 
Dit is het geval met: 


Boring 509, die 3750 m ten Zuiden van boring 16a ligt; 
Boring 652, die 3650 m ten Zuiden van boring 16a ligt; 
Boring 851, die-4450 m: ten Zuiden van boring 16ä ligt; 
Boring 2022, die 2350 m Zuid West ten Zuideri van boring 16b ligt; 
Boring 2195, die 3200 m Zuid West ten Zuiden van boring 16b ligt. 
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FORAMINIFERA OF THE NETHERLANDS No. 2 


EIN VORKOMMEN VON PERNERINA DEPRESSA 
(PERNER) IM HERVIEN DER PEEL-GEGEND *) 


von Drs A. TEN DAM und Dr TH. REINHOLD. 


Das untere Senon oder Hervien kommt in den südlichen Niederlanden fast 
überal vor unter dem oberen Senon oder Maastrichtien. Die Abtrennung des 
unteren Senons gegen dem oberen Senon wird im allgemeinen dort gelegt, 
wo neben der Belemnitella mucronata die Belemnitella quadrata (Actinocamax 
quadratus)) häufig ist. 

Die Gesteine des Herviens bestehen aus festen graugrünen, glaukonitischen, 
sandigen Mergeln und Kalken, stellenweise abwechselnd mit grünen stark 
glaukonitischen Sanden und bisweilen, doch seltener, grünen plastischen 
Tonen. 

Jedoch sind oft die untere Schichten des Maastrichtiens — sensu largo — 
auch mehr oder wenig glaukonitisch sandig, und wo die Makrofossilien u.a. 
Belemniten fehlen oder nicht reichlich vertreten sind, ist an Proben aus Boh- 
rungen die Grenze weniger scharf zu ziehen. 

Bei der Untersuchung von Bohrproben auf Klein-Foraminiferen war eine 
kleine unansehliche Pernerina, P. depressa, auffallend in den Proben des 
oberen Unter-Senons der Peel-Gegend. 

Soweit uns jetzt bekannt, ist das Auftreten dieser Form in den Niederlanden 
wahrscheinlich beschränkt auf dem Campanien (= Hervien = Stufe mit 
Actinocamax quadratus) und möglich tiefer auf dem Santonien (= Emscher). 
Hierbei musz allerdings bemerkt werden, dass eine genügende Zahl von tiefe- 
ren Proben aus der unteren Kreide noch nicht untersucht worden ist. 

In der Literatur wird die Pernerina depressa öfters erwähnt. FRANKE erwähnt 
ihr als Bulimina depressa, aus der Granulaten-Kreide von Hannover, dem 
oberen Turon von Pommern und dem Cenoman (Carinaten-Stufe) von 
Sachsen. 

CusHMman gibt als Fundorte: zahlreiche Vorkommen in der Ober-Kreide des 
sächsischen und böhmischen Beckens, mehrere Vorkommen in Deutschland 
wie: Hannover, Beltum, Oberg, Peine und in Silesien bei Löwenberg, alle im 
unteren Senon. 

ReEuss erwähnt diese Art als Bulimina variabilis aus Böhmen. 

Sämtliche bisher bekannte Fundstellen lagen also im Bereiche des grossen 
nieder-deutschen Kreide-Beckens, welches wenigstens im Süden getrennt ist 
von dem zentral-niederländischen Kreidebecken. Die Entwicklung der Facies, 
welche sich nördlich als eine pelagische Schreibkreide-Facies entwickeln, weist 
auf die Wahrscheinlichkeit hin, dass beide Becken im Norden eine Verbindung 


*) M.S., ontvangen 4-4-’41. 
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PERNERINA DEPRESSA. (PERNER) 


a. Mündungsseite. b. Rückenseite e. Lateralseite 


haben und zwar mittels dem grossen norddeutschen, dänischen, englischen und 
französischen Kreidemeere. 

VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT (1918, Lit. 3) weist daraufhin, dass 
jedenfalls im Senon wahrscheinlich eine südlichere Verbindung der beiden 
Becken bestanden habe. Diese Verbindung lag südlich der vermutlich hoch- 
gelegene Schwelle von Winterswiik—Ootmarsum, und könnte gedacht werden 
ın der Gegend von Oploo bis Gogh. Es wäre eine nicht breite aber tiefe Rinne 
gewesen, mit stärkere Meeresströmungen und deshalb eine sandige Facies der 
Sedimente. 

Diesem Wege entlang ist wahrscheinlich die Pernerina depressa aus dem 
nieder-deutschen Becken in das zentral-niederländische gelangt; der Fund 
dieser stratigraphisch wichtige Foram ist also eine Unterstützung dieser Ver- 
bindungsannahme von dem deutschen und niederländischen Kreidebecken, 
wenigstens während dem Unter-Senon. 

Bisjetzt ist die Pernerina noch nicht bekannt aus dem süd-limburgischen 
Kreide-Becken, welches als die nördliche Ausbreitung des belgischen und nord- 
französischen Beckens der Hesbaye zu betrachten ware. Es ist also zu vermu- 
ten, dass eine nähere Untersuchung von den betreffenden Unter-Senon-Proben 
auch die Anwesendheid der Pernerina depressa zeigen wird. 


Familie: VALVULINIDAE. 
Gattung: Pernerina CUSHMAN 1933. 
Genotypus: Pernerina depressa (PERNER). 

CusHMAN 1933 (Lit. 6). 
Gehäuse frei, gewunden; jüngere Kammern schnell grösser werdend, sodass 
die Mündungsfläche der letzten Kammer fast 2/3 der Mündungsseite einnimmt. 
Jüngere Kammern mit runden Pfeilern zwischen den Kammerscheidewände. 

Gehäusewand sandig. 
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Mündung Kommaförmig, am Grunde der Mündungsfläche. Diese Gattung 
st sehr ähnlich dem Ataxophragmium REuss 1861 der zuerst dieselbe Anord- 
nung zeigt, dann aber uniserial wird. Beide Gattungen scheinen sich entwickelt 
zu haben aus Arenobulimina CusHMAN 1927. 


Pernerina depressa (PERNER). 
Bulimina depressa PERNER. 


PERNER 1892 (Lit. 2) S. 55, Taf. 3, Fig. 3 a—b. 
FRANKE 1928 (Lit. 5) S. 156, Taf. 14, Fig. 10 a—c. 


Pernerina depressa (PERNER). 


CusHMAN 1933 (Lit 6) S. 19, Taf. 1, Fig. 5—7. Taf. 2, Fig. 7 a—c. 
CusHMAn und PARKER 1934 (Lit. 7) jr 36, Taf. 6, Fig. 8 a—c. 
CüsHMAn 1937 (Lit. 8) S. 195, Taf. 21, Fig. 5—9. 


Bulimina variabilis REuss (nicht D’ORBIGNY). 
ReEuss 1845 (Lit. 1) S. 37, Taf. 8, Fig. 56, 76, 77. 
Bulimina jaekeli FRANKE. 


FRANKE 1925 (Lit. 4) S. 24, Taf. 2, Fig. 15. 

Gehäuse frei, Mündungsseite flach bis etwas konkav, Rückenseite stark 
zewölbt; Umfang fast rund bis eiförmig. In der Jugend gewunden mit mehrere 
Kammern pro Windung, die jüngere Kammern an Grösse stark zunehmend. 
Mündungsfläche der letzten Kammer 'sehr gross, abgerundet, über die Hälfte 
der Mündungsseite einnehmend. 

Kammern meistens undeutlich, nicht aufgeblasen. Nähte als dunkle Linien 
Aurchscheinend, sehr schmal, nicht eingesenkt. 

Auf der .Mündungsseite sind etwa 6 Kammern zu sehen, auf der Rückenseite 
etwa 5-6. Die ältere Kammern sind noch kaum ersichtlich. 

In die jüngeren Kammern entwickeln sich allmählich runde Pfeiler die die 
Kammerscheidewände verbinden. 

Gehäusewand deutlich sandig, ziemlich wechselnd an Korngrösse, mit viel 
Zement. 

Mündung etwa Kommaföfmig, am Grunde in der Mitte der Mündungs- 
fläche der letzten Kammer. 

Durchmesser: = 0.8 mm, Breite: = 0.5 mm. 

Vorkommen in den Niederlanden; im oberen Hervien der Bohrung Beerin- 
gen (Peel), 

Typus: Geologische Stichting Haarlem Coll. No. F 278. 
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OVER HET VOORKOMEN VAN DEKSELS VAN EEN 
SERPULA-SOORT IN HET OLIGOCEEN 
VAN ZUID-LIMBURG °) 


door Prof. Dr H. GERTH, Amsterdam. 


Door den heer Dr J. F. STEENHUIS te Haarlem werd mij eenige jaren geleden 
een buisje met merkwaardige fossielen toegezonden, die uit een boring bij 
Geulle in Zuid-Limburg, afkomstig waren. Ik had al spoedig gevonden, dat 
deze fossielen reeds in 1843 door NysT uit het Tongrien van Belgi& als Cyclo- 
lites trochoides waren beschreven, maar thuis brengen in het dierenrijk kon 
ik deze voorwerpen, die den vorm bezitten van een kleinen spijker met breeden 
platten kop in het begin evenmin als NysT. Eerst later kwam ik er toevallig 
achter, dat het de deksels van Serpula buizen zijn. De ware aard van deze 
fossielen werd reeds in 1861 door MöRSscH herkend en Rovereto kon in 1904, 
in zijn beschrijving der fossielen Annelidae aantoonen, dat ze tot de Serpula 
(Sclerostyla) Mellevilei Nyst et le 
Hon. behooren, die eveneens in het 
Oligoceen van Limburg voorkomt. 
Daar het voorkomen var de deksels 
bij Serpula’s blijkbaar weinig be- 
kend is en zelfs in sommige studie- 
boeken over palaeontologie niet 
wordt vermeld, lijkt het mij van be- 
lang een korte beschrijving van het 
fossiel te geven en op het voorkomen 
in het onder-oligoceen van Zuid- 
Limburg te wijzen, waar het fos- 
siel bliikbaar geenszins zeldzaam 
schijnt te zijn. Behalve uit de boring 
van Geulle heb ik in den laatsten tijd 
oak nog talriike exemplaren uit 
13,00— 24,00 m diepte der boring 
Bunde V en uit verschillende 
schachtafgravingen en boringen der staatsmijnen Maurits, Emma en Hendrik 
ontvangen. 

Zooals reeds opgemerkt bezit het fossiel een spijkervormige gedaante en 
bestaat uit een dun meestal wat gebogen steeltje en een breeden, ronden, aan 
den bovenkant uitgeholden kop. De grootte der voorwerpen varieert vrij sterk 
tussen 11:6 en 6:3 voor de geheele lengte en den diameter van den kop; ook 
de verhouding van de lengte van den steel tot de breedte varı den kop is dus niet 
constant. Dit hoeft echter niet op oude en jonge exemplaren of zelfs op ver- 
schillende soorten te wijzen, want ook de diameter der Serpula buizen en de 


Fig. 1. Serpula contorta Sav. uit de Midden- 
landsche Zee volgens Nicholsen a. Lydekker. 


*) M.S. ontvangen 14-3-’41. 
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dikte van hun wand kan zeer verschillend zijn. De meestal zwak gebogen en 
in een stompe punt uitloopende steel vertoont drie overlangsche voren: een aan 
den convexen kant en twee op den iewat afgeplatten zijkant; daarbij komen 
nog een grooter aantal kleinere korte voren bij de punt. De steel neemt eerst 
slechts weinig in dikte toe, maar gaat dan, doordat hij plotseling trechtervor- 
mig breeder wordt, in het eigenlijke deksel over. Op het trechtervormig ver- 
breede gedeelte vertakken zich de drie voren var den steel en vormen een 
onregelmatig netwerk van voren op 
den onderkant van het deksel. 


Ook zit de steel niet precies in het 
midden van het deksel vast maar 
iets excentrisch met den convex ge- 
bogen kant naar buiten. De boven- 
kant van het deksel is iets uitgehold 
maar lang niet zoo diep als de trech- 
tervormige verdikking van den steel 
lang is. De rand van het deksel is 
dun en tamelijk scherp. Het opper- 
vlak is met een groot aantal fijne 
radiaire ribben versierd, die aan den 
bovenkant gekorreld zijn. Naar bui- 
ten wordt het aantal ribben door 
tusschenschakeling van een tweede 
stel kortere vermeerderd. Behalve 
deze ribben zijn ook nog een aantal 
concentrische voren op het deksel 
waar te nemen, die daardoor ont- 
staan dat het deksel uit een aantal 
trechtervormig in elkaar stekende 


ig. 2. Cyclolites trochoides Nyst uit de 
boring bij Geulle Z.L. 


1. exemplaar van de zijkant; 


9). van den convexen kant van den steel ge- 


ud 


zien; 5 maal vergr. 


. oppervlak varı een ander exemplaar, 5 


maal vergr. 


. Dunnesnede door den deksel nabij het 


oppervlak, 613 maal vergr. 


kalkbladeren wordt opgebouwd. Het 
deksel vertoont op een dunne door- 
snede nabij het oppervlak een zeer 
karakteristieke microstructuur waar- 
van ik hier eveneens een afbeelding 


geef. 


Bij de recente Serpulidae wordt de vorm en de structuur van het deksel als 
kenmerk gebruikt. Bij Serpula zit de steel in het midden (subcentraal) aan het 
trechtervormige deksel vast, bij Spirorbis en Galeolaria daarentegen excentrisch 
aan het spatel of schijfvormige deksel. Het deksel wordt door een der kieuw- 
draden uit den tentakelkrans van den levenden worm afgescheiden. Het zit met 
den steel aan dezen draad vast en wordt daarmee bij het terugtrekken van den 
worm het laatst ingetrokken; op deze wijze sluit het dan den koker af. Na den 
dood der wormen en het vergaan der weeke deelen valt het deksel uit de buis. 
Omdat de deksels veel lichter ziin dan de wormbuizen worden zij door de 
waterbeweging bij het strand, van deze laatsten gescheiden. Zoo is het te ver- 
klaren, dat men ook fossiel de dekseltjes vaak in andere lagen vindt dan de 
buizen. Uit het Krijt van Noord-Amerika heeft WADE echter Serpulidae 
(Hamulus) beschreven, waarbij het deksel nog in den koker vastzat. 
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Ik laat hier nog het profiel van het tertiair in de boring bij Geulle volgen met 
de beschrijving der grondmonsters van Dr STEENHUIS, die mij door het Rijks- 
bureau van Drinkwatervoorziening bereidwillig ter beschikking werden 


gesteld. 


Onder rivierklei en laagterras volgt: 


9,95 tot 13,00 m fijn, slibhoudend, glauconietriik, kwartszand met 
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schelpstukjes en een enkel schelpje. 

Östrea, Turritella. 

zeer fijn, slibrijk, ietwat samenhangend materiaal als 
boven, met veel schelpgruis en enkele grootere frag- 
menten. 

Östrea ventrilabrum Goldf. 

nog fijner en slibrijker materiaal als boven, leemach- 
tig van geaardheid; schelpgruis schaarsch; glimmer 
aanwezig; geen opbruising met HCI. 

zand, fijn slibrijk, minder glauconiet, sporen glimmer; 
geen schelpgruis; geen opbruising met HCl. 

sterk fiinzandige, magere, weinig samenhangende 
glauconitische leem met glimmer en schelpgruis. 
zand, fijn slibriik, minder glauconiet, vele glimmer- 
blaadjes, enkele schelpstukjes, opbruising met HCl. 
meest magere, nı en dan vette, sterk zandige, niet 
plastische en glimmerhoudende leem; geen opbruising 
met HCI. 

zeer fijn, slibrijk, ietwat samenhangend, vuil donker- 
grijs, glimmerarm, glauconietarm zand, geen opbrui- 
sing met HCI. 


daaronder Krijt (Maastrichts tufkrijt). 


Door Dr STEENHUIS werden uit de lagen tusschen 13 en 24 m waaruit de 
Serpuladeksels afkomstig zijn, nog de volgende fossielen gedeterminineerd: 


Nucula spec. indet. 


Arca appendiculata SANDB. 


Lucina sp. indet. 
Corbula sp. indet. 


Pectunculus cfr. obovatus LAMK Ostrea ventilabrum GOLDF. 


Limopsis cfr. costulata GOLDF. 


Cardita spec. indet. 
Astarte Bosqueti NyST 


Rissoa cf. turbinata DEFR. 
Turritella cf. planispira NyST 
Vermetus spec. indet. 
Tritonium flandricum DE Kon. 


Murex spec. indet. 


Ostrea cochlear PoL. 
Natica achatensis RED. 
Natica obovata SOoWw. 
Typhis spec. indet. 
Voluta suturalis NYST. 
Pleurotoma spec. indet. 
Bulla spec. indet. 


Een koraal, bryozoas en wormbuizen. 


Een haaientand uit deze lagen werd door Mej. Dr W. A. E. VAN DE GEYN 
als Lamna sp. cf. Lamna verticalis Agass. gedetermineerd. 
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BORINGEN TUSSCHEN SWALMEN EN MEIJEL 
IN MIDDENLIMBURG *) 


doon Dr Ir- PITESCH? 


In de jaren 1908 tot 1914 deed de toenmalige Rijksopsporingsdienst van 
delfstoffen een groot aantal ondiepe peilboringen verrichten in de strook lands 
tusschen Roermond in het Zuiden en Grave—Oss in het Noorden. De uitkom- 
sten stelden in staat gevolgtrekkingen te maken aangaande de ligging der 
verschuivingszönes, welke de hooge schollen der Peelhorsten begrenzen. De 
punten voor de zeer diepe boringen ter verkenning van het Karboon konden 
daardoor zoo gunstig mogelijk gekozen worden. Een groot gedeelte der boor- 
profielen is nooit openbaar gemaakt; een klein gedeelte is in beknopten vorm 
in de jaarverslagen over 1908 en 1909 geplaatst. De daaruit afgeleide grens- 
liinen vindt men echter in het Eindverslag en in de daarbij behoorende bijlage 5 
vastgelegd. 

Ik heb mij voor deze bijdrage tot taak gesteld een reeks van boringen, waar- 
uit destijds de ligging van de zuidwestelijke begrenzing van den zuidelijken 
Peelhorst werd opgemaakt, opnieuw door te werken, teneinde te beoordeelen 
of er reden bestaat het vroeger aangenomen verloop te wijzigen. 

De bijgevoegde kaart geeft de verdeeling van het land tusschen Swalmen en 
Meijel in de topografische kaartbladen 1 : 25000 en de hier in aanmerking 
komende boorpunten met het definitieve nummer, waaronder zij in het boor- 
archief zijn opgenomen. 

Als gidshorizon is gebruik gemaakt van den bovenkant van een lagenpakket 
van mioceenen ouderdom. 


Hooge kant der verschuivingszöne. 


In de boringen 710/1—3, 711/1, 727/2—3—4—6—7—9, 739/12 —13—14— 
16—17—18, 740/2—3—6—7—8, 747/9—10 ligt de gidshorizon op een hoogte 
van 3 tot 20 m boven a.p. en wordt onmiddellijk bedekt door de grove hoog- 
terrasafzettingen. De verschillen in hoogteligging zijn geen gevolg van tecto- 
nische invloeden, doch zijn geheel door externe afbrekende werkingen in den 
tijd-tusschen Mioceen en hoogterrasvorming te verklaren. 

De mioceene sedimenten bestaan uit kwartszand met veel kleurlooze glim- 
merblaadjes. De korrelgrootte neemt af van matig grof tot matig fijn in het 
Zuidoosten tot middelfijn tot zeer fijn ten. Noordwesten van Neer. 

Dit Mioceen vertoont twee vormen: het begint bovenaan in continentale 
facies en gaat naar beneden over in mariene facies. 

Van de Rijksgrens tot de Maas is het continentale pakket meer dan 40 m 
dik. De zanden zijn vuilgeel tot (overwegend) zeer donker vuilbruin gekleurd 
door een bijgemengd bruinkoolpigment. Glauconiet is in deze zanden zeer 
sporadisch aanwezig. In boring 740/8 komt een typische „blauwe vuursteen- 


*) Ontvangen 27-1-'41. 
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laag’” voor. Ten Westen van de Maas neemt de dikte van het continentale 
pakket af van minder dan 40 m bij Neer tot ongeveer 20 m bij Meijel. De 
hoeveelheid bijgemengd bruinkoolpoeder wordt geringer en de kleur wordt 
donkervuilgrijs. Glauconiet blijft sporadisch vertegenwoordigd. 

De continentale zanden gaan tamelijk geleideliijk over in marine zanden met 
eenig slibgehalte, donkergroenachtiggrijs en slechts zeer zwak glauconietisch. 
Hierin treden nu en dan schelpenhoudende banken op met een fauna, die in 
de hoogere zönes van het Middenmioceen thuis behoort. 

De bedekkende „bruinkoolformatie”’ kan hier niet ouder zijn dan boven- 
mioceen; de pre-existeerende bruinkoollagen, waarvan het detritus afkomstig 
is, kunnen midden- tot ondermioceen zijn. 

Lage kant der verschuivingszöne. 

In de boringen 710/2, 726/2—35, 727/8, 739/8—15—19, 747/8—11 ligt de 
gidshorizon op groote diepte. Hij is in diepboring 4 bereikt op een diepte van 
bijna 400 m onder a.p. Naar boven volgen plio-plistocene afzettingen, waarop 
het hoogterras rust. De basis van de laatste vorming ligt in diepboring 4 op 
ruim 20 m onder a.p. en is in geen der peilboringen bereikt. 

Aan het op bijlage 5 van het Eindverslag aangenomen verloop van de grens- 
liin van de Rijksgrens bij paal 409 tot Neer behoeft niets gewijzigd te worden. 
Van het laatstgenoemde punt af is de lijn toen recht doorgetrokken op grond 
van de zeer duidelijke verschuiving, welke in de diepboring 8 op een diepte 
van 970 m onder de Trias werd aangetroffen. Ik kom echter tot hetzelfde 
besluit als voor vijf en twintig jaren, namelijk dat westelijk daarvan een spits 
driehoekige voortrede ligt, die zich sinds mioceenen tijd niet bewogen heeft 
ten opzichte van den eigenlijken Peelhorst. Wanneer in de toekomst de mijn- 
bouw tot de streek tusschen Panningen en Meijel voortgeschreden is, zal men 
zich van de positie van het Karboon in deze voortrede dienen te vergewissen. 

Nog een tweetal opmerkingen: 


1. Voor een schatting van de snelheid der beweging kan men van de 
volgende gegevens gebruik maken: 

a. Bovenkant Mioceen. Dit niveau toont een hoogteverschil van rond 400 m 
in 3000000 jaren, dus ongeveer 1 cm per eeuw. 

b. Basis hoogterras. Hier is een verschil van rond 40 m in 200000 jaren dus 
2 cm per eeuw. 

c. De hoogteverschillen in het jongplistoceene en holoceene landschap. De 
daling in het slenkgebied ten opzichte van de hooge schol kan op niet meer 
dan 2 m in de laatste 10000 jaren geraamd worden dus eveneens op 2 cm 
per eeuw. 

Dit is hetzelfde bedrag als ik onlangs vond in de verschuiving tusschen 

Gemert en Vechel. De snelheid wordt soms sterk overschat. 


2. De invloed van de relatieve daling in de centrale slenk op de morfologie 
van het tegenwoordige landschap komt tot uiting in de aanzienlijke breedte 
van het Maasdal en in de rijke ontwikkeling der zijriviertjes. Bij het binnentre- 
den van het horstgebied wordt het Maasdal veel nauwer: de zoomen van laag- 
terrastreden, oudholoceen en jongholoceen overstroomingsgebied worden aan- 
merkelijk smaller. Bij het verlaten van het horstgebied wordt het Maasdal weer 
ruimer. 
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TWEE HONDERD JAREN MAASTRICHTSCH KRIJT 
door Dr WILHa. A. E. VAN DE GEI]JN 


Reeds lang voor de opkomst van geologie en palaeontologie bezat het Krijt- 
gebied in Zuid-Limburg groote vermaardheid, vanwege zijn merkwaardig 
gesteente, met rijken inhoud aan fossiele dieren en planten. Al in de tweede 
helft der 18e eeuw werden hiervan verzamelingen aangelegd. 

Een toentertiid te Maastricht woonachtig militair, Luitenant-Kolonel 
Drouin, bezat een collectie koralen, zeeögels, Cheloniabeenderen, Mosasaurus- 
kaken en „andere overblijfzelen van zeeschepzelen’”. (19) Hij verkocht in 1784 
ziin verzameling aan VAn MARUM (1750—1837), geneesheer te Haarlem, 
tevens conservator van het in 1778 te Haarlem gestichte Teyler’s Museum, 
alwaar deze zich nog steeds bevindt. 

Terwijl DrRouin zijn fossielen meestai opkocht van de arbeiders, die in de 
steengroeven werkten, was er omstreeks denzelfden tijd te Maastricht een 
militair chirurg, HOFFMAN, die zelf ter plaatse verzamelde en bij de blokbrekers 
een bekende figuur was .(3) Zoo gauw ze op iets bijzonders meenden te stoo- 
ten, haalden ze HOFFMAN er bij, die de vondst dan zelf uitpraepareerde. In den 
loop der jaren kreeg hij een prachtcollectie bij elkaar. Het pronkstuk hiervan 
schijnt wel de kop van den befaamden Mosasaurus geweest te zijn. 

Na zijn dood werd zijn collectie aan P. CAMPER (1722—1789) te koop aan- 
geboden. In 1782 reist CAMPER naar Maastricht af om HoFFMAn’s verzameling 
te beoordeelen. De nabestaanden overvroegen hem dusdanig, dat de koop niet 
doorging. Later heeft de oudste dochter toch nog enkele mooie stukken aan 
CAMPER verkocht. 

Deze geeft in 1786 een verhandeling uıt, waarin hij enkele Mosasaurus- 
beenderen, uit deze collectie afkomstig, benevens de door VAN MARUM aan- 
gekochte exemplaren, beschrijft. (3) Hij past in dit geschrift de vergelijkende 
anatomie der recente dieren vp de uitgestorven dieren toe, en mag als zoodanig 
zeker den voorlooper van CuviER (1769—1832) genoemd worden. 

Zelfs voordat er nog ooit rugschilden van Chelonia gevonden waren, had 
CAMPER reeds bepaalde wervels en deelen van een schoudergordel als beende- 
ren van een groote schildpad herkend. 

De fabel dat de Mosasaurusbeenderen van een krokodil afkomstig zouden 
zijn, stamt van HOFFMAN; hij wilde hierover een geschrift uitgeven, doch 
CAMPER heeft hem zulks afgeraden: „left he should afterwards be under 
necessisty of retracting his opinion.” (3) 

CAMPER zelf was van meening, dat de Mosasaurus een walvischachtig dier 
was. (3) Evenzoo VAn MARUM. (19) 

“ CAMPER trachtte bij zijn bezoek aan Maastricht ook den kanunnik GoDDING 
voor zijn standpunt te winnen; hij betoogt dan, dat alle versteeningen van den 
St. Pietersberg van zeedieren afkomstig zijn en dat het dus niet waarschijnlijk 
is, dat de Mosasaurus een krokodil geweest is. 
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Bij testamentaire beschikking kwam de collectie CAMPER later aan den Staat 
der Nederlanden, die haar in de Groningsche Universiteit liet onderbrengen. 

Intusschen was aan het einde der 18e eeuw de belangstelling voor de 
St. Pietersbergvondsten reeds tot buiten de landsgrenzen doorgedrongen. 
JOHN HunTErR (1728—1793) te Londen bezat in zijn verzameling stukken van 
de Chelonia, die hem vanuit Maastricht waren toegezonden. Een Luiksche 
kanunnik, PRESTON, had in zijn kabinet ook schildpadbeenderen die uit den 
St Pietersberg afkomstig waren. (13) 

Bovenmatig echter was de interesse van de zijde van de bezettende Fransche 
overheid, na Er inname van Maastricht in 1794. Uit „achting voor de fraaie 
konsten” namen ze allerlei voorwerpen, die op de wetenschap betrekking 
hadden „tot verlichting van de geleerde waereld” mee naar Parijs, waar ook 
de befaamde Mosasauruskop belandde, die door HOFFMAN was uitgegraven en 
die hem door den kanunnik GODDING was ontnomen. 

Eenzelfde lot was beschoren aan particuliere collectie’s, o.a. die uit het 
kabinet Roux te Maastricht. 

Al deze nieuwe aanwinsten van het Musce des Jardins des Plantes zijn door 
FAuJas ST. Fonn (1742—1819), den eersten hoogleeraar in de geologie, 
bestudeerd. Hij kwam ook persoonlijk naar Maastricht. 

Het „grand animal de Maestricht'”' houdt hij nu eens voor een krokodil, dan 
weer voor een walvisch. Over den ouderdom van het gesteente, waarin al deze 
fossielen werden gevonden, wordt in zijn boek niet gerept. (13) 

Toch had reeds DE Luc in 1779 gewezen op de overeenkomst van het 
gesteente van Maastricht met het Krijt elders; maar het zou nog eenigen tijd 
duren, alvorens men iets definitiefs over den ouderdom te weten kwam. 

Uit denzelfden tijd van de Fransche overheersching dateert een vondst uit 
de mergel van Sichen (ten Z.W. van Maastricht). Dit materiaal werd bewaard 
in de Ecole Centrale te Maastricht. Lac&pene (1756—1825), de bekende 
Fransche natuurbeschrijver, kwam speciaal hierheen om deze fossielen te 
bezichtigen; het waren o.a. 140 wervels, waarvan 80 aaneenpassend. 

MinNCKELERS, die toen leeraar aan die school was, heeft van deze beenderen 
een volledige beschrijving gegeven in een brief aan FERRAND, de prefect van 
het Departement van de Beneden-Maas. (4) Over den aard van het dier, waar- 
toe deze wervels behoord hebben, durft hij zich niet uit te spreken. CUVIER 
vermeldt bij zijn bespreking van den Mosasaurus, dat deze door MINCKELERS 
beschreven wervels, op order van LoisEL, een latere prefect van het Beneden- 
Maas Departement, ook naar het Parijsche Museum zijn overgebracht. 

LAMARCK (1744—1829) was de eerste die het Krijt definitief tot mariene 
afzetting verklaarde. 

Zijn beroemde tijdgenoot CuUVIER stelde, evenals A. CAMPER (2), vast, dat 
de Mosasaurus een saurierachtig reptiel geweest is. (11) 

Von MEYER heeft dit dier in 1832 geklassificeerd in het genus Mosasaurus 
COoNYBEARE en noemde het ter eere van CAMPER: Mosasaurus Camperi. De 
naam HOFFMAN was door GRAY in 1831 verbonden aan de Chelonia Hoffmanni. 

DoıLo heeft aan het einde der 19e eeuw het reconstructiebeeld van den 
Mosasaurus ontworpen. 

De langdurige striid om de positie van den Mosasaurus in het dierlijke 
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systeem, benevens de ontvoering van het mooiste bestaande exemplaar naar 
Parijs, hebben zeker bijgedragen tot zijn vermaardheid . 

In 1822 voerde OmALius D’HALLoOY het woord „Krijt” in, als sameuvattende 
term voor een bepaalde groep lagen; eenige jaren later wordt het Maastricht- 
sche gesteente door hem in deze Krijtgroep ondergebracht. 

Fırron herkende in 1829 verschillende Limburgsche Kriitafdeelingen als 
aequivalent met lagen in Engeland; hij beschouwt echter op grond van den 
fossielinhoud het Maastrichtsche tufkrijt als niet overeenstemmend met het 
Krijt van Sussex. 

In 1832 geeft DUmonT een indeeling van het Limburgsche Krijt; hij onder- 
scheidt: onderste en bovenste groenzand, witkrijt en tufkrijt. Voor dit tufkrijt 
voert hij in 1850 den naam „Maestrichtien” in; D’ORBIGNY gaf in 1852 de 
bovenste lagen der Fransche cretaceische afzetting den naam Senoon; ROEMER 
plaatste in 1855 het Maastrichtsche tufkrijt onder, de jongste afzetting van 
het Senoon. 


In 1858 stelde TRIGER de aequivalen.en met de Krijtlagen in Frankrijk voor 
de Limburgsche lagen vast, terwijl tegelijkertiid STROMBECK de in Duitschland 
gebruikte indeeling in horizonten van Belemnitella mucronata en Actinocamax 
quadratus voor de Limburgsche afzettingen aantoonde. 

Terwijl de buitenlandsche geologen zich voor de bepalingen van den relatie- 
ven ouderdom en de chronologische aequivalenten van het Maastrichtsche Krijt 
interesseerden, verdiepten verschillende onzer landgenooten zich in de 
palaeontologie. 

Een bekend fossielenverzamelaar uit de eerste helft der 19e eeuw was 
HENKELIUS (1770—1857), apotheker te Maastricht. Naar zijne collectie kwam 
in 1807 de bekende wereldreiziger en natuuronderzoeker, ALEXANDER VON 
HumBoLDT (1769—1859), kijken. (12) 

Zijn leerling BosQuET (1814—1880), die hem later als apotheker opvolgde, 
betoonde nog grooter ijver voor de palaeontologie. Volgens de m&moires van 
SCHUMACHER, zou in 1854 of ’55 DArwın in Maastricht vertoefd hebben, om 
de collecties van HENKELIUS en BOSQUET te bezichtigen. (12) Dat BOSQUET 
over dit bezoek nergens publiceerde, bewijst niets tegen de waarheid van 
SCHUMACHER’S verhaal. Hij was een erg bescheiden jemand. 

BosQauer beschreef vele fossielen uit zijn collectie, teekende ze zuiver na, 
door middel van een door hem uitgevonden projectieapparaat, hetwelk de 
voorwerpen sterk vergrootte; dit toestel staat thans in het Natuurhistorisch 
Museum te Maastricht. Hij gaf monographieön uit over de crustaceön en 
brachiopoden van het Limburgsche Krijt (25 L.) Na zijn dood is zijn verzame- 
ling voor 20.000 francs door W. SUYKERBUYCK gekocht en aan het Museum 
van Natuurlijke Historie te Brussel geschonken. 


In 1852 was door de regeering een commissie bijeengeroepen tot samen- 
stelling van een geologische kaart van Nederland. 

STARING (1808—-1877), de secretaris van deze commissie, verzamelde zelf 
een keur van fossielen en bovendien liet hij vergelijkingsmateriaal naar Haar- 
lem komen, o.a. de collectie CAMPER uit Groningen. Na beäindiging van het 
onderzoek is op STARING’s advies, de Groningsche collectie in 1861, in ruil 
voor andere voorwerpen, in Teylers Museum gekomen. Ook de collectie 
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STARING bevindt zich thans gedeeltelijk te Haarlem, gedeeltelijk in het-Rijks- 
museum voor Geologie en Mineralogie te Leiden. 

In den Cannerberg werd in 1862 een nagenoeg compleet exemplaar van een 
Chelonia gevonden. Het dier werd in het Athenaeum van Maastricht onderge- 
bracht; WINKLER heeft dit stuk beschreven (25 L.); in 1899 is het dier uitge- 
praepareerd en als zoodanig werd het beschreven door HOFFMANS, toentertijd 
Directeur der H.B.S. te Maastricht (25 L.) In 1913 is deze schildpad in het 
aldaar juist opgerichte Natuurhistorisch Museum ondergebracht. 

Waren het in de 18e en de eerste helft der 19e eeuw de Vertebraten uit het 
Krijt, die de aandacht der onderzoekers trokken, in de tweede helft der 19e 
eeuw groeit de belangstelling voor de Evertebratenfauna. 

Onze landgenoot BINKHORST VAN DEN BINKHORST schreef in 1861 een mono- 
graphie over de gastropoden en cephalopoden van het Limburgsche Krijt. 
(25 L.) Zijn verzameling kwam na zijn dood aan het Kaiserliches Museum te 
Berlijn. (22) 

In die dagen woonde er te Maastricht een ‚leverancier” in fossielen, UBAGHS 
(1829—1894). Zoo komt het, dat men sindsdien haast geen geologisch museum 
bezoeken kan, of men treft er een collectie Maastrichter Krijtfossielen. Dat 
UBAGHS echter ook wetenschappelijke belangstelling had, blijkt uit verschil- 
lende zijner geschriften, o.a. over bryozo@n en Chelonia. (25 L.) 

Er verschiinen ook monographieön van buitenlandsche palaeontologen: 
REuss schrijft over de foraminiferen, HAGENOw en HAMM over de bryozo&n, 
VOGEL over de lamellibranchiaten, BAYLE over de rudisten, KAUNHOWEN over 
de gastropoden, PELSENEER over de decapoden en NÖTLING over de 
brachyuren. (25 L.) 

De groote bryozoönkenner PERGENS heeft ook een volledige collectie 
bryozo&n uit de Maastrichter formatie verzameld, die hij in verschillende publi- 
caties beschreef. (25 L.) Deze collectie is na zijn dood door zijn erfgename 
Mej. C. DoHMmEn aan het museum te Maastricht geschonken. (5) Dank zij de 
totstandkoming van dit museum en de bemoeiingen van den conservator Rector 
J. CREMERS, konden verschillende collecties voor Maastricht behouden blijven. 
Reeds memoreerden we de overbrenging van eenige vermaarde stukken naar 
dit museum (6); in 1927 verkrijgt het museum de collectie van de Societ& des 
Amis des Sciences, des Lettres et des Arts, waaronder verschillende rugschil- 
den van schildpadden. (8) 

In 1933 verkreeg het museum de collectie BERKHOUT, waarin voorwer- 
pen, afkomstig uit den Cannerberg (9), en in 1936 de collectie BOETZKES, die 
in den Geulemerberg verzameld is. (10) De heer CAsELLı schonk vele Valken- 
burgsche fossielen. (7) 

Ook vele vondsten, die de kalkmergel- en cementondernemingen bij haar 
afgraving van de Limburgsche Krijtheuvels doen, worden aan dit museum 
afgestaan. 

Er zijn ook nog belangrijke verzamelingen in handen van particulieren. 

Palaeontologische publicaties over de fauna van het Maastrichtsche Krijt 
bliiven ook den laatsten tijd geregeld verschijnen: UMBGROVE beschrijft enkele 
problematica (24), BonnEMmA de coprolithen (1), DE GROSSOUVRE de ammo- 
nieten (25 L.), HorkEr (16), VAn RıjsınGHE (21), VIssER (33) en VAN 
RAADSHOVEN (20) de foraminiferen, UMBGROVE de astroiden (25 L) en de 
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anthozoen (25 L.), VAN DE GEIJn de rudisten (15), VAn VEEN de ostracoden 
(28—32), en LERICHE (18), KrUIZINGA (25 L.), UMBGROVE (27) en VAN DE 
GEYN (14) de visschen. 

Het onderzoek naar de versteende planten is aan het eind der 19e eeuw ter 
hand genomen door MiGuUEL (25 L.) en DEBEIJ und Von ETTINGHAUSEN 
(25 L.), in deze eeuw door Mm. P. LEMOINE (17). 

Belangstelling voor tectoniek en petrographie van het Senoon dateert uit 
de laatste decennia: UHLENBROEK (23) en UMBGROVE (26) publiceerden hier- 
over, terwijl de lithogenese een tiental jaren geleden door VOIGT (34) beschre- 
ven werd; van SCHAiK beschreef onlangs enkele karstverschijnselen. (21a-21c) 
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Lehrbuch der Geologie. Band III Geologische Länderkunde, Prof. Dr. 
F. X. Schaffer, Wien. Afgesloten in 1941. Uitg. Deuticke-Weenen. 


Dit leerboek of handboek der Geologie bestaat uit 3 deelen. Het eerste deel 
„Grundzüge der allgemeinen Geologie”, dateert reeds van 1916, het tweedı 
deel van de Grundzüge der Geologie, de „Formationskunde” is in 1923 uitge- 
geven. Het derde en voornaamste deel is de „Geologische Länderkunde’’ dat 
dit jaar is verschenen en geheel up to date is bijgewerkt. 

De auteur heeft dit aangekondigd als zijn levenswerk en heeft ook meerdere 
malen den aardbol bereisd om zich plaatselijk over zijn objecten te orienteeren, 
zoodat dit werk meer dan andere leerboeken tevens persoonlijke opvattingen 
getoetst aan de objecten terplaatse bevat, naast een omvangrijke literatuur- 
studie. Het is minder dan andere een studeerkamerproduct, meer een werk van 
den praktischen geoloog. 

In dit derde deel, waarin dus de persoonlijkheid van den schrijver het meest 
tot uiting komt in de aardoppervlakte ingedeeld volgens des schrijvers „gross- 
tektonische Gesichtspunkte”. Het Pacifische gebied is verdeeld in het Poly- 
nesische pelagogeen, waarin geen orogeen ligt en dat vermoedelijk het oudste 
gedeelte van de aardkorst is, en de Australasiatische eilandenring, het orogeen. 
In het Polynesische bekken komt de Sima-ondergrond als ‚„Oceanite’”’, intra- 
pacifische gesteenten, op de eilanden aan den dag. De circumpacifische 
gesteenten komen voor rondom den Pacifischen Oceaan. De bodem van dezen 
Oceaan is in het profiel San Francisco-Honoloeloe geheel vlak. Van Honoloeloe 
tot Samoa zijn drie onderzeesche ruggen waar te nemen. Op Hawai vindt men 
diluviale vergletschering op de Mauna Loa. De grens tusschen het Pelagogeen 
en het Orogeen ligt tusschen Samoa en Fidsji. Australi& is een epeirogeen, dat 
slechts in het Oosten voor het carboon geplooid is en daarna in de Trias 
opgeheven is. Het Zuidpoolcontinent is een epeirogeen. De eilandenboog van 
de Zuidelijke Antillen wordt opgevat als een toevalligheid en niet als een tekto- 
nisch logisch verschijnsel; van dergelijke toevalligheden wijst de schrijver 
er meer aan. 

Op het plateau van Syri& merkt men de Afrikaansche slenk tot in het jonge 
hooggebergte van den Taurus. In de Arabische woestijn steekt een oligocene 
zandsteen als een muur omhoog, de schrijver duidt dit als een breuk of 
aardbevingsspleet. 

De Middellandsche-Zee-synclinale wordt in den uitgebreidsten zin des 
woords als de Eurafrische geosynclinale opgevat met Hercynische en Alpine 
plooiing. 

Noordoost-Bohemen is een vergruisd gebied zonder regelmatige structuur. 
Het bestaan van het Moravische venster wordt ontkend. 

Een fundamenteele nieuwigheid is de verklaring voor het westmediterrane 
Alpine gebied. Het is te verdeelen in het „hesperische’” in het Westen, met het 
voorkomen van binnenzeeön of dergelijke facies van de Permo-Trias tot het 
Weald (germanotype vorming) met germanotype gebergtevorming en het 
„Thethydische” in het Oosten, dat een geosynclinale is met een andere sedimen- 
tatiegang, mariene facies in groote dikten en krachtige Alpiene plooiing van 
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de sedimenten. Het „hesperische’” gebied lijkt op de saxonische tektoniek. Deze 
tektoniek is alpien van karakter en behoort bij het „Alpide” Afrika, Spanje, 
de Pyreneeen, de Apeniinen en de Zwitsersche en Fransche Alpen. De 
schrijver ontkent het bestaan van de „Riffboog’” evenals van de kleine Antillen- 
boog. De boogvorm berust op de ligging rondom het massief van het Westelijke 
Middellandsche-Zee-gebied. 

Voor de Alpen en hun bouw geeft de schrijver een nieuwe verklaring. De 
Westalpen zijn „hesperisch”, de Oostalpen zijn „thethydisch”. De massa 
van de centrale Alpen var West-Zwitserland ligt oorspronkelijk als helve- 
tischen drempel in de Variscische plooiingsas. Deze massa is gebroken en op 
de plastische drukvereffeningslaag naar het Westen geschoven, waardoor de 
oorspronkelijke strekkingsrichting verloren gegaan is. In het shelfgebied ten 
Noorden hiervan, dus in de Helvetische zöne, verliep een Oostalpien diep. De 
Westalpen verschillen van de Oostalpen in den bouw van de navariscische 
sediementatietrog, in de lithogenetische omstandigheden in het mesozoicum, 
in de orogenese en de morphologische vormgeving. De Oostalpine zöne in het 
Helvetische gebied omvat de Prealpen, de klippen van Savoye en het Midden- 
Zwitsersche gebied. Origineel is de opvatting over de Verrucano, die volgens 
schrijver niet permisch is (hierover is Prof Schaffer nog werkzaam en dient 
men volgende publicaties af te wachten). Zuideliik van den Helvetischen 
drempel werd de Oostalpine zöne tot de Penninische gemetamorfoseerd. 

De Noordelijke Alpen werden door de doorbraak van de Noordelijk gescho- 
ven Boheemsche massa en door de noordelijke drift van de gedeeltelijk over- 
geschoven Oostalpine drempel, samengeschoven. De groote dekbladentheorie 
wordt dus afgewezen. 

In Zwitserland, waar de Oost- en Noord-verschuivingen interfereren, is de 
bouw van het gebergte het ingewikkeldste. De Zuidalpen zijn door terug- 
vouwing naar het Zuiden bewogen. 

De dekbladenbouw van de Tatra wordt eveneens afgewezen. Aangenomen 
wordt dat de Hooge Tatra en de Sub-Tatra in verschillende bekkens zijn 
afgezet, die tezamengeschoven werden. Ook de zuidelijike Karpathen werden 
door longitudinale breuken, kanteling van schollen en sedimentatie in langs- 
bekken verklaard. De ombuiging van den Balkan bij de IJzeren Poort wordt 
volgens Boncev verklaard door de aanhechting van verschillende oude en in 
verschillende richting geplooide gebergtedeelen. 

De Cordilleras en de Andes buigen naar het Oosten om en loopen in den 
Atlantischen Oceaan uit, en de vulkanische ketens van de kleine Antillen geeft 
hier slechts den schijnindruk van een ombuiging. 

Een uitvoerige literatuurlijst is bijgevoegd, die zeer nuttig kan zijn. Een 
lijst van plaatsnamen van 73 pagina’s vergemakkelijkt het opzoeken van 
kleinere lokaliteiten. De illustraties zijn meest naar eigen opnamen van den 
schrijver op zijn vele reizen gemaakt. De kaartjes zijn talriik en goed en 
verduidelijken den tekst. 

Dit zijn slechts enkele grepen uit dit zeker lezenswaardige boek, waarin 
veel origineele gedachten zijn verwerkt. Elkeen die in de tektoniek van de 
geheele aarde vooral de „‚groote tektoniek’” belang stelt, zal zeker met belang- 
stelling van de gedachten van den schrijver kennis nemen. 4 
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Dr. W. F. de Jong, m.i. Tabellen zur Bestimming de wichtigsten 
lichtdurchlässigen Mineralien. Waltman, Delft, 1940. Gebr. f 3.90. 


Bij de vele determinatietabellen voor mineralen die reeds bestaan heeft de 
schrijver de zijne gevoegd. En wel verre van een overbodige vermeerdering 
van deze literatuur. Ofschoon het werkje geschreven is voor studenten om het 
vak te leeren, schijnt het mij toe, dat het als korte, duidelijke en handige hand- 
leiding bij het laboratoriumonderzoek nog wel meer gebruikt zal worden. Van 
de 118 blz. worden 72 ingenomen door de hoofdtabel die alle behandelde 
mineralen bevat, gerangschikt naar hun bredingsindex. Hieruit volgt al dade- 
liik, dat de tabel gebouwd is op het principe van Schroeder van der Kolk, een 
principe, dat zich dus in de praktijk waardevol getoond heeft. In twaalf kolom- 
men worden dan de verdere eigenschappen van de mineralen beschreven, 
waarvan de kolom die vergeliikbare of er op gelijkende mineralen geeft zeer 
welkom zal zijn voor het gebruik. Naast deze hoofdtabel staat dan nog een 
beknopte, maar zeer duidelijke inleiding die de methoden van bepaling der 
optische en andere eigenschappen beschrijft. Een tabel van de indeeling van de 
silikaten naar hun kristaltraliebouw, en een graphische voorsteling van het 
brekingsindex interval t.o.v. de dubbelbreking verhoogen de praktische waarde 
van het boekje. Aan het einde worden wij dan nog verrast met een kort over- 
zicht van de volgende mineraalgroepen: Granaten Pyroxenen, Amphibolen, 
Glimmers, Veldspaten en Zeoliten, en met een lijstje van mineralen met zeer 
hooge dubbelbreking en van moeilijk te determineeren donkere mineralen. Men 
bemerkt van het begin tot het einde dat hier een man van de praktijk aan het 
woord is, die alle moeilijkheden, die zoowel de student als diegene die slechts 
zoo nu en dan mineralen determineeren moet, ondervindt, kent en van te voren 
reeds tracht te ondervangen. Een practicum boekje bij uitnemendheid. 

d. S. 


OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 April 1941.1) 


1 a 41, No. 84806, 2) 30-10-’37. 3) Inrichting voor het gelijkmatig voeden 
van verwerkingsinrichtingen voor ruw materiaal, zooals kolenwasscherijen. 
Gesellschaft für Förderanlagen Ernst Hechel m. b. H., te Saarbrücken, 
Duitschland. 


1a41 (81 e 33, 50 b 4), No. 88836, 14-7-’38. Werkwijze voor het toevoeren 
van materiaal aan een aantal parallel werkende waschreservoirs, waschgoten 
of andere inrichtingen voor het wasschen van kolen en ertsen vanuit een bun- 
ker, die gevoed wordt met een variabelen stroom materiaal. Gesellschaft für 
Förderanlagen Ernst Hechel m. b. H., te Saarbrücken, Duitschland. 


1)) Afschriften verkriijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, Den Haag. Prijs f 0.50. 

2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge 
artikel 25 lid 4 der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending 
bij den Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift. 

3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklasse 1937. ’s-Gravenhage, 
Algemeene Landsdrukkerij. 


OCTROOIRUBRIEK 175 


5a 18 (4217,74 b 3), No. 85764, 30-12-’37. Inrichting voor het meten van 
temperaturen binnen in een boorput. Soc. de Prospection Electrique, Proc&des 
Schlumberger, te Parijs. 


5 a 18 (42 14), No. 91943, 13-2-’39. Werkwijze en inrichting voor het 
nemen van gasmonsters uit den bodem. N.V. De Bataafsche Petroleum Maat- 
schappij te ’s-Gravenhage. 


5 a 18, No. 92791, 5-4-’39. Inrichting voor het in richting en grootte bepalen 
van de afwijking van boorgaten uit den vertikalen stand. Ing. Hermann Passler, 
te Zistersdorf, Niederdonau, Duitschland, en Erdölproduktions-G. m. b. H., 
te Weenen. 


5 c 10 a, No. 85520, 16-12-’37. Werkwijze voor het losnemen van mijn- 
stempels of -pijlers. Friedrich Wilhelm Moll, handelende onder den naam 
„F. M. Moll Söhne’”’, te Witten Ruhr, Duitschland. 


21 g 30 a, No. 87885, 18-5-’38. Draagbare inrichting voor het opsporen van 
eigenschappen van den bodem met behulp van hoogfrequente electrische tril- 
lingen. Dr L. Machts, R. Machts en B. Nickel, allen te Marburg, Duitschland 
en A. Ruhl, te Giessen, Duitschland. 


21 g 30 a 1, No. 87475, 21-4-’38. Werkwijze en inrichting voor het onder- 
zoek van aardlagen, die door een boorput worden doorsneden, met behulp van 
periodieke electromagnetische velden. Soc. de Prospection Electrique, Proc&- 
des Schlumberger, te Parijs. 


21 h 18, No. 85440, 10-12-’37. Inrichting met een voor het gemeenschappe- 
liik opnemen en voor het verhitten en mengen van mineraal en reductiemiddel 
dienend, alzijdig gesloten, metalen reservoir, hetwelk om zijn as draaibaar is 
aangebracht en als kortgesloten secundaire wikkeling dienst doet bij de ver- 
warming van het reservoir voor inductie. Dr Ing. H. Galluser, te Geneve. 


85 d 1, No. 96590, 16-1-'40. Werkwijze voor het maken van een welput en 
welput vervaardigd volgens deze werkwijze. Ir P. C. Lindenberg, te Leiden. 


Den Haag, 22 April ’41. 


deQ. 


PERSONALIA 


Nieuwe Leden: 


BODEMKUNDIG LABORATORIUM VAN 
DEN NOORDOOST-POLDER te Kam- 
pen, Vloeddik 1. (g). 

LAFEBER, D. —, Geol. docts, te Am- 
sterdam (W), Oldebarneveldtstraat 
24. (8). 

VELDE, E. VAN DE -—,, te Leiden, „De 
Stins”. (g). 

WEST, F. P. VAN —,, Geoloog te Geleen, 
Hotel „De Beurs”, Markt 2. (g). 

WIEGERSMA, M. —, Leeraar a/d Rijks 
Hoogere Burgerschool, te Drachten. 
(8). 


Bezwaren tegen de toelating moeten 
onderteekend en met redenen omkleed 
binnen vier maanden worden ingezon- 
den bij den Secretaris van het Genoot- 
schap, Van-Soutelandelaan 9, ’s-Gra- 
venhage. 


Nieuwe Adressen: 


BAKKER, Dr J. P. —, Lector in de Al- 
gemeene Physische Geografie aan de 
Gemeentelijke Universiteit, te Am- 
sterdam (Z), Milletstraat 44hs. (g). 


BOUMA, A. H. R. —, Geol. docts i.t.d. 
b/d Staatsmijnen in Limburg, te 
Haarlem, Spaarne 17. (g). 
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JAARVERSLAG 


van den Secretaris van het Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap over het jaar 1940 


LEDENTAL. 

Op 1 Januari 1940 bedroeg het aantal leden voor de beide secties, voor de 
mijnbouwkundige en voor de geologische, met inbegrip van de candidaat-leden, 
resp. 193, 66 en 202, of in totaal 461. Hiervan waren achtereenvolgens 3, 0 
en 6, of tezamen 9, candidaat-lid. 

In den loop van het jaar meldden zich 1, O en 13 of totaal 14 nieuwe leden 
aan; 1 lid van beide secties werd tot eerelid benoemd. 

Door overlijden ontvielen. het Genootschap. resp. 3, O en 1 leden, nl. Dr ]. 
Bosscha, Prof. Dr Eug. Dubois, Jr J. E. F. de Kok, t., en E. A. Pan. 

Het aantal leden, dat voor het lidmaatschap bedankte, was grooter dan in 
vorige jaren, voornamelijk in verband met de gevolgen, die de schokkende 
gebeurtenissen van 10 Mei voor velen van hen hadden. Het zijn er 7, 1 en5 
of in totaal 13. Een lid van beide secties bedankte, doch bleef lid van de 
geologische sectie. 

Uiteraard zijn over de buitenslands vertoevende leden geen gegevens bekend. 
Aannemende, dat zich onder hen geen mutaties voordeden, zou het ledental 
van het Genootschap per 31 December 1940 als volgt zijn samengesteld: 

1 stichter, 3 eereleden, 10 begunstigers, 457 gewone leden, waarvan 183 
beide secties, 65 mijnbouwkundige sectie en 209 geologische sectie. Hiervan 
waren er resp. 0, O en 5 nog candidaat-lid. 


BESTUUR. 

Het Bestuur werd op de 29ste gewone algemeene vergadering, gehouden 
op 12 April 1940 te ’s-Gravenhage, in zijn geheel herkozen en is dus als 
volgt samengesteld: 

J. A. Grutterink, Voorzitter. 
Th. C. van Wiingaarden, Penningmeester. 
L. M. H. Vreugde, Secretaris. 


Het penningmeesterschap werd wegens nog steeds voortdurend verblijf in 
het buitenland van den heer Van Wijngaarden door den Voorzitter waar- 
genomen. 


VERGADERINGEN. 

De 29ste Gewone Algemeene Vergadering werd, zooals reeds vermeld, op 
12 April 1940 te ’s-Gravenhage gehouden. In deze vergadering werd Mr Dr 
Ing. W. A. J. M. van Waterschoot van der Gracht benoemd tot eerelid wegens 
buitengewone verdiensten als mijningenieur en geoloog zoowel in Nederland 
als in den vreemde. In het wetenschappelijke gedeelte, gehouden op 13 April 
in het Instituut voor Mijnbouwkunde te Delft, hield Prof. Ir H. F. Grondijs 
een voordracht over: Nieuwere inzichten in de ertsgenese. 
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PUBLICATIES - RUILVERKEER. 


Ondanks de bezwaren, die de ontwikkeling van den oorlogstoestand deed 
rijzen, verscheen „Geologie en Mijnbouw” in 1940 regelmatig en een woord 
van hulde past hier zeker aan de heeren De Sitter en Tiesing, wier toewijding 
en medewerking dit mogelijk maakten. De inhoud van ons tijdschrift heeft zelfs 
aan belangrijkheid gewonnen en een verheugend feit is tevens, dat een aantal 
interessante artikelen op mijnbouwkundig gebied kon worden opgenomen. 

Van de verhandeling verscheen deel XII, derde stuk, in een oplaag van 
550 exemplaren. 


In de rubriek overige publicaties verschenen in 500 exemplaren: 


vel 28 en 29 van de geologische referaten en een lijst van proefschriften 
(Addenda op de jaren 1825—1929, vervolg voor de jaren 1930— 1939), samen- 
gesteld door Dr J. F. Steenhuis. 


Van de Geologische Overzichtskaart van Nederland 1 : 200.000 kwamen de 
bladen 13 en 17 gereed, zoodat thans 10 bladen zijn verschenen. 


Ten slotte verscheen in 1940 een nieuwe ledenlijst. 


Het ruilverkeer ondervond in 1940 uiteraard veel stagnatie en moest zelfs 
grootendeels worden opgeschort. De lijst van de instituten en vereenigingen 
waarmede het Genootschap ruilverkeer onderhoudt, werd uitgebreid met de 
Universiteits-Bibliotheek in Lund, Zweden. 

De Secretaris: 


L. M. H. VREUGDE. 


JAARVERSLAG 


van den Penningmeester van het Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap over het jaar 1940. 


CONTRIBUTIE. 


Contributieplichtig waren in 1940: 191 leden van beide secties, 66 leden van 
de Mijnbouwkundige Sectie en 215 leden van de Geologische Sectie. Voldaan 
werd de contributie door achtereenvolgens 130, 47 en 120 leden, zoodat hun 
contributie schuldig bleven 61, 19 en 95 leden. Daarvan waren 38, 3 en 52 
leden door verblijf in het buitenland niet in staat de contributie te voldoen. 

Over de jaren 1937/1939 werd de contributie nog voldaan door 12 leden 
van beide secties, 5 leden der Miinbouwkundige Sectie en 21 leden der Geolo- 
gische Sectie. 

Aan contributies over 1940 werd ontvangen f 2421.—, aan contributies over 
vorige jaren f 299.—; samen f 2720.—. Hiervan kwam aan het Publicatie- 
fonds 50 % of f 1360.—, aan de beide secties tezamen 15 % of f 360.— en 
aan de Genootschapskas 35 % of f 1000.—. 

Het aantal begunstigers bleef onveranderd evenals hun extra-bijdragen. 
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RENTEN. 


Van de gekweekte rente ten bedrage varı f 579.93 kwam aan het Publicatie- 
fonds 2/3 of f 384.93, aan het Reservefonds voor de geologische overzichts- 
kaart 1/3 of f 190.—. 


GEOLOGISCHE OVERZICHTSKAART. 


Aan inteekengelden werd van de Commissie voor deze kaart ontvangen 
f 375.—. Tot nu toe kon het drukken der kaarten geheel bekostigd worden uit 
de inteekengelden. Dit jaar was het noodig een bedrag van f 808.92 aan de 
daarvoor gekweekte reserve te onttrekken. 


VERKOOP VAN PUBLICATIES. 


Behalve de inkomsten, verkregen door verkoop van publicaties, welke ver- 
antwoord zijn in de hierbij gaande afschriften van de betreffende grootboek- 
rekeningen, werd nog door Mouton & Co. verkocht voor een waarde van 
f 56.35 aan Verhandelingen en van f 9.— aan overige publicaties, nl. 3 exem- 
plaren Wing Easton, Inventaris. Het bericht daarvan bereikte ondergeteekende 
eerst na de afsluiting der boeken. De bedragen zullen verantwoord worden in 
het verslag over 1941. 


ERRFECTEN. 


Een overzicht van het effecten-bezit op 31 December 1940 wordt in een 
afzonderlijken staat aan dit verslag toegevoegd. In den aard der stukken kwam 
geen verandering; de waarde ging met f 1502.— vooruit. De koerswinst op 
aandeelen bedroeg f 843.—, op obligaties f 659.— of 14.3 en 5.1 % van de 
waarde op 1 Januari 1940. Door deze koersstijging werd slechts een klein 
gedeelte ingehaald van het verlies door koersdaling, dat in 1939 geleden werd. 
Dit bedroeg f 4782.— waarvan op aandeelen f 1988.—, op obligaties 
f 2794.—. 

In dezen ongewissen tiid mag de waardevermeerdering niet als werkelijke 
winst worden aangemerkt. Daarom werd het grootste gedeelte, n.l. f 1400.—, 
geboekt als Reserve voor koersverliezen; het restant van f 102.— is gebracht 
ten gunste van het Publicatiefonds. 


BIJLAGEN. 


Aan dit verslag zijn als bijlagen toegevoegd een staat van effecten in het 
bezit van het Genootschap op 31 December 1940 en verkorte afschriften van 
7 grootboekrekeningen, waaronder de Balans op 31 December 1940. De kas- 
commissie teekende in het grootboek deze laatste rekening voor accoord. 


De waarnemend penningmeester, 


J. A. GRUTTERINK. 
’s-Gravenhage, 6 Maart 1940. 
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GENOOTSCHAPSREKENING 


Lezingen, vergaderingen 
Inningskosten contributies :.. 
Contributies en eenmaligebij- 
dragen aan andere ver- 
eenigingen 
Onkosten secretaris en pen- 
ningmeester 
Drukkosten der jaarversl.... 
Verzendingskosten public. ... 
Diverse kleine kosten 
Storting in Reservefonds Ge- 
ologische overzichtskaart. 
Saldo op 31 Dec. 1940 


f 55.70 Saldo op 1 Jan. 1940 ...... f 

„ 129 Aandeel in de contributies 
van de gew. leden 35% „ 

R 61.85 

4 66.85 

- 61.50 

113.28 

m 24.02 

„» 500.— 

„2108.05 

5. 1709.10 f 


UITGAVE VAN DE 


Drukkosten van 2 bladen ... 
Verpakking en verzending . 
Toelage secr. der commissie 


550 ex. Verh. Geol. Serie DI. 
XII, 3e stuk, biz. 289/477 
Toelage secr.-red.-comm. ... 


Kantoorbehoeften redacteur . 


Porti, telefoon en kleine uit- 
gaven redacteur 
Inningskosten 1 abonnement 
Grootere oplaag (86 .ex.) dan 
overeengek. (450 ex.) .... 
3 dienst-exemplaren 
37 exemplaren in reserve 
Meer tekst dan overeengek. 
(16 biz. per nr.) in totaal 
106 biz. a f 4.50 
Extra zetkosten tabellen ... 
Cliche’s en teekeningen 


1709.10 


GEOLOGISCHE OVERZICHTSKAART 1 : 200.000 


1095.22 
375.— 


808.92 
2279.14 


1.30 
1316.06 


1317.36 


f 2079.96 Saldo op 1 Jan. 1940 ...... f 
En 49.18 Opprengst. 1940) .........- ss 
„150. Nadeelig saldo aangevuld uit 
EEE ee 3 
f 2279.14 di 
UITGAVE VAN VERHANDELINGEN 
Verkochte verhandeling ... f 
51217.36 Netto-kosten der uitgegeven 
„100. verhandelingen‘ ............ı- ; 
f 1317.36 F 
UITGAVE VAN GEOLOGIE EN -MIJNBOUW 
f 9.65 7 abonnementen rechtstreeks 
a f 
SE ” 16.47 7 abonnementen door boek- 
3 0.15 nandel’a, f 320%... ,; 
Losse nummers ...ceceeeeen ss 
5: 86.— Verkocht .cliche Tirer.cccaeen. er 
BL PER, N 3.— Aandeel in de opbrengst der 
en 37.— adyertenties2 2 7. ...0.....2- e 
Netto-kosten v. jaarg. 1940 „ 
aan „477.50 
” 76.50 
rate 023.09 
"218.225:03 


Overdrukken v. schrijvers ... 


f 1354.91 / 


27.85 
22.20 
17.02 

3.65 


70.75 
1213.44 


1354.91 
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UITGAVE OVERIGE PUBLICATIES 


2 vel geologische publicaties 
(referaten) 
F. Steenhuis: 
proefschriften 


or ii 2 A > 


Netto-kosten van de uitgege- 
ven verhandelingen 
Netto-kosten van jaargang 2 
N.S. (1940) Geologie en 
Mijnbouw 
Kosten overige publicaties . 
Bewaarloon, bankierskosten, 
zegels 


Som der kosten naar Publi- 


f  213.— 


f 213.— 


48.— catielondsi? u.a 
»„  165.— 
f  213.— 
PUBLICATIEFONDS 
Saldo op 1 Jan. 1940 ...... 
f 1316.06 Bijdragen begunstigers ...... 
Aandeel in contributies gew. 
leden CE B..00sssecechnen 
„1213.44 Aandeel in de gekw. rente ... 
»„ .213.— Gedeelte van de waardever- 
meerdering der effecten ... 
ji 18.87 
„ 13724.37 
f 16485.74 


f 14328.81 
» .»310.,— 


„. 1360.— 
384.93 


”» 


„ 12 


f 16485.74 


BALANS PER 31 DECEMBER 1940 


f 13724.37 


„ 7381.08 
a MO 


f23543.32 


Kas ee arssen benetsennene in ae Publicabelondse eraeseesee 
RO in a sselgrige one „ 1085.36 Reserve v. Uitg. geologische 
Bankier ne „  1789.— overzichtskaart ............ 
EHecten ren er ee „ 20381.— Reserve voor koersverliezen 
Debitenrenus.:. ee r 70.75 Genootschap ren Ze. 
Vooruitbet. contributie ...... 
Crediteuren 7... ae 
f 23543.32 
EFFECTENBEZIT OP 31 DECEMBER 1940. 
Koers 
FIDOD Kor" Ned> Petr +MiR. han 276 
2000 cer, VeverzBrosw U Dlleverr nr ee 13114 
.0006.% Cum. Deeinldenee rer N 
E 200.— idem Ideması Mt ea 113 
73000 W3’önNederlandr Bm ee 94 
„ 4000.— 3% idem VISIT re 83 
„. 100. 3% idem 19312 u es er 8214 
,.4500:—13-3l1 31% 1dem FILIZSST N A ee 8 
» 2000.— 313 % Amsterdam 1937 V ....cccceaeeceanee 861% 
» 2000. 13:9; Ned. Indie, 1937 Are ER 863% 


Waarde 
f 2760 
ee, 
u HS0-E 
22h 
2 B20r 
3320 
u SL 
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a 
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VERSLAG 


van de Kascommissie over 1940 


De ondergeteekenden, vormende de Kascommissie, verklaren de rekening 
en verantwoording van den Penningmeester van het Geologisch-Mijnbouw- 
kundig Genootschap voor Nederland en Kolonien over het jaar 1940 te hebben 
nagezien en met de betreffende bescheiden te hebben vergeleken en op grond 
daarvan in orde te hebben bevonden. 

Hun onderzoek werd ten zeerste vergemakkelijkt door de overzichtelijke 
wijze van boeking, zoowel als door de voorlichting, welke de Penningmeester 
hun heeft verstrekt en waarvoor zij hem gaarne dank zeggen. 

Zij geven aan de Algemeene Vergadering in overweging den Penningmeester 
over het in 1940 gevoerde beheer decharge te verleenen. 


De Kascommissie: 


Dr J. KREBS. 


W. DE HAAN. 
’s-Gravenhage, 28 Febr. 1940. 


NOTULEN 


varı de 30e Gewone Algemeene Vergadering var het 
Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap, gehouden 
op 5 April 1941, te ’s-Gravenhage 


De voorzitter opent om 2.12 de vergadering en deelt mede, dat van een 
aantal Limburgsche leden en van het eerelid Mr Dr Ing. Van Waterschoot 
van der Gracht bericht van verhindering is ingekomen. Aanwezig zijn 17 leden, 
nl. de heeren M. K. H. Bauermann, J. Brouwer, O. J. van der Elst, F. Faber, 
J. K. van Gelder, J. A. Grutterink, A. Guyot van der Ham, W. de Haan, W. ]. 
Jongmans, P. Kruizinga, C. Pet, H. J. M. W. de Quartel, Th. Reinhold, H. M. 
E. Schürmann, J. F. Steenhuis, J. Sonneveld, L. M. H. Vreugde. 

De voorzitter vermeldt nog, dat in overleg met den Raad van Bestuur werd 
besloten dit jaar geen wetenschappelijk gedeelte aan de vergadering te 
verbinden. 

De Notulen van de 29e Gewone Algemeene Vergadering werden reeds in 
Geologie en Mijnbouw gepubliceerd; voorlezing wordt niet gevraagd en aan- 
gezien zij tot geen op- en aanmerkingen aanleiding geven, worden zij goed- 
gekeurd en gearresteerd. 

De secretaris leest vervolgens zijn jaarverslag over 1940 voor. De heer Van 
der Elst merkt naar aanleiding hiervan op, dat de ledentallen niet precies 
kloppen met de in het in concept ter tafel liggende jaarverslag van den penning- 
meester vermelde. De voorzitter licht toe, dat voor beide verslagen verschil- 
lende criteria moesten gelden en dat bovendien verschillende feiten, welke 
eerst in den loop van 1940 bekend werden, tot enkele correcties van een jaar 
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geleden gepubliceerde getallen genoodzaakt hebben. Overigens verzekert hiij, 
dat er aan de ledentelling zeer veel tijd en zorg is besteed. De heer Van der 
Elst verklaart zich tevreden met de verstrekte inlichting. 

De heer Steenhuis deelt mede, dat van de Geologische Overzichtskaart van 
Nederland, schaal 1 : 200.000, waarvan reeds de bladen 6 tot en met 11, 13, 
15, 17 en 18 verschenen zijn, thans blad 22 zich bij den drukker bevindt, 
bladen 3, 12 en 14 gereed zijn voor den druk en nog in bewerking zijn de 
bladen 1, 2,4, 5 en 16. 

De voorzitter wijdt waardeerende woorden aan de vier leden, welke het 
Genootschap in 1940 door den dood ontvielen en brengt o.a. in herinnering 
hoe Dr Bosscha de eerste in Nederland gepromoveerde geoloog is geweest. 
Van de overige drie overleden leden, Prof. Dubois, Ir De Kok en den heer 
Pan, verscheen in Geologie en Mijinbouw een levensbeschrijving, zoodat de 
voorzitter nu niet nader hun verdiensten behoeft te releveeren. 

De voorzitter bespreekt vervolgens als waarnemend penningmeester zijn 
verslag over 1940, waarvan de aanwezigen een copie voor zich vinden. Bii 
den post contributies merkt hij op, dat in 1940 in.verband met de bijzondere 
omstandigheden geen aanmaningen aan achterstallige leden zijn uitgestuurd, 
zooals anders de gewoonte is. Ook voor 1941 is besloten te dezen opzichte 
zeer coulant te zijn, in de hoop dat een en ander te zijner tijd wel weer 
terecht zal komen. 

Nadat de secretaris vervolgens het verslag van de kascommissie, waarin de 
vergadering wordt voorgesteld het door den penningmeester gevoerde beheer 
goed te keuren, heeft voorgelezen, wordt dienovereenkomstig het jaarverslag 
goedgekeurd. 

Ook de voor 1941 voorgestelde begrooting heeft de instemming van de 
vergadering. 

De volgorde van de Agenda eenigszins wijzigend, wordt thans overgegaan 
tot de verkiezing van een penningmeester. De heer Steenhuis stelt voor om 
nummer &&n van het door het bestuur gecandideerde dubbeltal bij acclamatie 
te benoemen, hetgeen geschiedt, zoodat de heer Sonneveld tot penningmeester 
is benoemd. De heer Sonneveld verklaart de benoeming te aanvaarden. 

Thans wordt de benoeming varı de kascommissie aan de orde gesteld. Het 
bestuur stelt voor de heeren Bauermann en Van Gelder als leden en de heeren 
De Haan en Mesdag als plaatsvervangende leden. Nadat deze candidaten bij 
acclamatie ziin benoemd, verklaren de eerstgenoemde drie, ter vergadering 
aanwezige, heeren desgevraagd de benoeming te willen aanvaarden. Den 
secretaris wordt verzocht den heer Mesdag schrifteliik van zijn benoeming 
te willen verwittigen. 

Bij het volgende punt van de Agenda: mededeelingen van het Bestuur, 
verklaart de voorzitter juist enkele uren geleden te hebben bemerkt, dat in 
verband met art. 1 der Statuten verlenging van den geldigheidsduur van het 
Genootschap vöör 9 Maart van dit jaar had moeten worden aangevraagd. 
Dit artikel, evenals art. 33, is geheel over het hoofd gezien; het Bestuur biedt 
daarvoor zijn verontschuldigingen aan. Enkele suggesties worden uit de ver- 
gadering gedaan om het verzuim te herstellen. Besloten wordt dat het Bestuur 
rechtskundig advies ter zake zal inwinnen en dienovereenkomstig actie 
zal nemen. 
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Voorts deelt de voorzitter nog mede, dat de gelden ter ondersteuning van 
den Finschen Geologischen Dienst in de vorige Algemeene Vergadering gevo- 
teerd, niet verzonden zijn, omdat daartoe de gelegenheid heeft ontbroken. 

Verder wordt mededeeling gedaan van de toetreding van het Genootschap 
als lid van de Werkgemeenschap van Wetenschappelijke Organisaties in 
Nederland. De vergadering hecht hieraan haar goedkeuring. 

De voorzitter deelt nog mede, dat het werkprogramma der Wetenschappe- 
liike Werkgemeenschap nog niet vast omlijnd is, doch dat zij reeds een belang- 
riijke taak op zich heeft genomen, nl. de inventarisatie van publicaties op 
natuurwetenschappelijk gebied, op voorbeeld van den inventaris van Wing 
Easton, welke uitgave grootendeels op kosten varı het Genootschap geschiedde. 
De voorzitter brengt in herinnering hoe de publicatie van Wing Easton’s 
inventaris bij vele andere wetenschappelijke instellingen den wensch deed op- 
komen ook een dergelijke inventaris te beginnen en hoe toen in 1936 te Leiden 
op uitnoodiging van ons Genootschap een vergadering werd belegd, waarvan 
het resultaat was, dat meer samenwerking der verschillende deels overlappende 
gebieden werd verkregen. De Werkgemeenschap zal dit werk nu voortzetten 
en voor haar rekening nemen. 

Voorts overweegt de Werkgemeenschap eenige lokalen in te richten voor 
vergaderingen, etc.; ook is een voorstel gedaan tot het oprichten van een 
centraal registratiebureau en centrale contributie-inning e.d. 

De heer Reinhold merkt op, dat de Wing Easton-inventaris hem in het 
gebruik niet erg practisch is gebleken en vraagt of er geen andere catalogi- 
seeringsmethode mogelijk is. De voorzitter zegt dat het bezwaar van den heer 
Reinhold ook door anderen wordt gevoeld; het is echter zeer moeilijk gebleken 
een methode te vinden, welke een ieder voldoet. De inventariseering is geschied 
door het Nederlandsch Instituut van Documentatie en Registratuur. Deze 
instelling heeft groote ervaring op het gebied van inventariseeren. Wij mogen 
verwachten, dat de inventaris aan redelijke eischen zal voldoen. 

De voorzitter doet mededeeling van de uitreiking van het Diploma van Eere- 
lidmaatschap aan Mr Dr Ing. Van Waterschoot van der Gracht te diens 
huize in Bergen. 

Bij de rondvraag wordt door den heer Jongmans gevraagd of er eenigerlei 
mededeeling is te doen betreffende de Nederlandsche Technische Unie. De 
voorzitter antwoordt ontkennend. 

Aangezien verder niets ter tafel wordt gebracht, sluit de voorzitter omstreeks 


half vier de vergadering. L.M. H. VREUGDE, Secretaris 
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OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 
OPROEP *) 


tot de 13e Buitengewone Algemeene Vergadering van het Geologisch- 
Mijnbouwkundig Genootschap op Zaterdag 31 Mei 1941 te 14 uur in 
Hotel Boschlust, Bezuidenhout 2, te ’s-Gravenhage 


AGENDA. 


le. Opening. 
2e. Notulen der 30e Algemeene Vergadering. 


3e. Voorstellen van het Bestuur tot wijziging van, art. 1 der Statuten, ten 
doel hebbende den geldigheidsduur van het Genootschap vanaf 9 Maart 
1941 opnieuw met 29 jaar te verlengen (zie toelichting hieronder). 


4e. Rondvraag en sluiting der Vergadering. 


Toelichting bij punt 3 der Agenda. 


Volgens art. 1 der Statuten is het Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap 
voor Nederland en Kolonien op 9 Maart 1912 voor 29 jaren opgericht en zou 
dus het Genootschap op 9 Maart 1941 hebben opgehouden te bestaan, tenzij 
door een overeenkomstige wijziging van art. 1 der Statuten met ingang van 
laatstgenoemden datum opnieuw voor een tijdsduur van 29 jaren rechtsper- 
soonlijkheid voor het Genootschap kan worden verkregen. 

Blijkens ingewonnen advies kan de Secretaris-Generaal van het Departement 
van Justitie, bij de Zevende Verordening van den Rijkscommissaris voor het 
bezette Nederlandsche Gebied betreffende bijzondere maatregelen op admi- 
nistratief-rechtelijk gebied (No. 43/1941) gemachtigd binnen de grenzen van 
ziin bevoegdheid beschikkingen te geven welke volgens het vroegere Neder- 
landsche recht in den vorm van een Koninklijk besluit moesten worden gegeven, 
krachtens dezelfde Verordening bepalen, dat en tot op welk tijdstip zijne beslis- 
singen terugwerkende kracht hebben, wanneer dit, gezien de omstandigheden 
van elk geval afzonderlijk, noodig of redelijk is. 

Het Bestuur geeft als zijn meening te kennen, dat, hoewel bij meer diligentie 
ziinerziids het verstriiken van den duur der Vereeniging voorkomen had 
kunnen worden, het zeker ook mede te wijten is geweest aan de buitengewone 
omstandigheden van den huidigen tijd, welke het vereeniginsgleven en het 
daarmede gepaard gaan van het raadplegen der Statuten minder intensief 
hebben doen zijn, dat aan de formaliteiten, benoodigd voor het verlengen van 
den duur van de Vereeniging, niet tijdig is voldaan. 

Het Bestuur doet thans aan de Algemeene Vergadering het voorstel te 
besluiten dat aan artikel 1 van de Statuten een tweede lid wordt toegevoegd 
luidende: 


„Bij het verstrijken van dit tiidvak wordt de vereeniging opnieuw 
voor een gelijken duur aangegaan”, 


*) Deze oproep werd op 9 Mei j.l. aan de in Nederland vertoevende leden verzonden. 
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en, wanneer zoodanig besluit door de Algemeene Vergadering zal zijn genomen, 
tot den Secretaris-Generaal van het Departement van Justitie het verzoek te 
richten, zoodanige wijziging goed te keuren en te bepalen, dat zijn beslissing 
terugwerkende kracht zal hebben tot 9 Maart 1941. 

Het Bestuur brengt onder de aandacht, dat uiteraard de mogelijkheid bestaat, 
dat de Secretaris-Generaal van het Departement van Justitie een verzoek van 
de Vereeniging als eerderbedoeld zal afwijzen. Voor dat geval zal het nood- 
zakelijk zijn, ten einde het vereenigingsleven voort te zetten, de vereeniging 
opnieuw op te richten en opnieuw erkenning als rechtspersoon te verzoeken. 

Het Bestuur acht het dienstig reeds nu met deze mogelijkheid rekening te 
houden en stelt voor dat de Algemeene Vergadering, voor het geval, dat het 
verzoek tot wijziging der Statuten met terugwerkende kracht als eerderbedoeld 
zal worden afgewezen, zal besluiten tot heroprichting van de vereeniging met 
voorzoover noodig goedkeuring van de bestaande statuten en het bestaande 
Reglement, behoudens dat artikel 1 van de Statuten dan zal luiden: „De 
Vereeniging: Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap voor Nederland en 
Kolonien, oorspronkelijk opgericht op 9 Maart 1912, is te rekenen van 9 Maart 
1941 opnieuw aangegaan voor den duur van 29 jaren en is gevestigd te 
’s-Gravenhage’’. 

Ten slotte meent het Bestuur nog te moeten wijzen op de mogelijkheid, dat 
toevoeging van een tweede lid aan artikel 1 zooals bedoeld in het hierboven 
eerstgenoemde voorstel niet acceptabel is voor den Secretaris-Generaal van 
het Departement var Justitie, doch wel goedkeuring kan worden verkregen 
voor een redactiewijziging van het bestaande artikel 1, zooals in het in de 
tweede plaats hierboven genoemde voorstel is vermeld. Het Bestuur stelt dus 
in de derde plaats aan de Algemeene Vergadering, voor, te besluiten het Bestuur 
machtiging te verleenen dezen of anderen vorm van wijziging van artikel I der 
Statuten te kiezen, zoodanig dat daarvoor de goedkeuring van den Secretaris- 
Generaal van het Departement van Justitie wordt verkregen en tevens het 
Genootschap wederom voor 29 jaren zijn bestaan zal hebben verzekerd. 

Gaarne wekt het Bestuur U op tot bijwoning dezer voor het Genootschap 
belangrijke Vergadering. Voor het geval echter, dat U verhinderd zijt, doch 
niettemin Uw meening betreffende de voorstellen tot statutenwijziging wenscht 
kenbaar te maken kan daartoe van ingesloten portvrije briefkaart worden 
gebruik gemaakt. Uw aandacht wordt er evenwel op gevestigd, dat U op deze 
wijze niet Uw stemrecht op de vergadering kunt doen gelden. 


De Secretaris: 
L. M. H. VREUGDE. 


Advies van den Raad van Bestuur van het Geologisch Mijnbouwkundig- 
Genootschap aan de Buitengewone Algemeene Vergadering van 
genoemd Genootschap op 31 Mei 1941. 


De Raad van Bestuur verklaart in zijn vergadering van 3 Mei 1941 in Hotel 
Terminus te ’s-Gravenhage kennis genomen te hebben van de Bestuursvoor- 
stellen strekkende tot verlenging van den geldigheidsduur van het Genootschap 
met 29 jaren, ingaande 9 Maart 1941. De Bestuursvoorstellen zijn: 
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2e. 


3e: 
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Art. 1 der Statuten uit te breiden met een tweede lid luidende: 
„Bij het verstrijken van dit tijdvak wordt de vereeniging opnieuw 
voor een gelijken duur aangegaan”. 
Voor het geval de in het eerste voorstel genoemde Statutenwijziging niet 
de goedkeuring van den Secretaris-Generaal van het Departement var 
Justitie kan verwerven wordt voorgesteld, te besluiten tot heroprichting 
van de vereeniging met voor zoover noodig goedkeuring van de bestaande 
Statuten en het bestaande Reglement, behoudens dat art. 1 der Statuten 
dan zal luiden: 

„De Vereeniging: Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Koloniön, oorspronkelijk opgericht op 9 Maart 1912 is te 
rekenen van 9 Maart 1941 opnieuw aangegaan voor den duur varı 29 
jaren en is gevestigd te ’s-Gravenhage”. 

Voor het geval beide hierboven aangegeven wegen niet tot het gewenschte 
doel zouden leiden, stelt het Bestuur voor, dat de. Algemeene Vergadering 
het Bestuur machtigt, art. 1 der Statuten te wijzigen als bedoeld in voor- 
stel 2 hierboven of zoodanige redactie te kiezen welke voor den meerge- 
noemden Secretaris-Generaal aanvaardbaar is en het voortbestaan van 
het Genootschap waarborgt. 

De Raad varı Bestuur adviseert U tot goedkeuring van bovenstaande 
voorstellen te besluiten. 

Voor den Raad van Bestuur, 


De Secretaris, 
L. M. H. VREUGDE. 


VAN HET BESTUUR. 


Hiermede wordt ter kennis gebracht, dat Ir J. Sonneveld, die op de j.l. 


Algemeene Ledenvergadering tot Penningmeester werd benoemd, thans deze 
functie heeft aanvaard en het beheer der geldmiddelen van den waarnemend- 
penningmeester heeft overgenomen. Het giro-nummer van het Genootschap 
blijft ongewijzigd: 40517, te den Haag. Het adres van den Penningmeester 
luidt: Wassenaar, Berkenlaan 2. 


JAARVERSLAG 


van den Secretaris van de Geologische Sectie 
over het kalenderjaar 1940 


In het jaar 1940 kwam de sectie twee malen bijeen. 
Op 27 Februari vond de 138e bijzondere vergadering te ’s-Gravenhage, in 


het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, plaats. 


Prof. Dr L. M. R. Rutten hield een voordracht over: „Zestig jaar hooger 
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geologisch onderwijs in Nederland.” Deze lezing werd in extenso in Geologie 
en Mijnbouw van December 1940 gepubliceerd. 

In denzelfden jaargang van het genootschaps-orgaan werden uitvoerige 
verslagen opgenomen van de voordrachten van Prof. Dr B. G. Escher en 
Ir T. H. Huizinga, uitgesproken op de 137e bijzondere vergadering, welke te 
Delft op 2 December 1939 werd gehouden. 

Dr Ir P. Tesch publiceerde een uitgebreid artikel over: „De oppervlakte 
van Eifel en Ardennen tijdens Neogeen en Oudplistoceen’” (voordracht Leiden, 
25 November 1939) in jaargang 1940 varı het Tijdschrift van het Koninklijk 
Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap. 

De 39e gewone vergadering der sectie werd op Vrijdag 12 April 1940 te 
’s-Gravenhage in Hotel „Terminus’” gehouden. De aftredende voorzitter Prof, 
Dr Ir C. H. Edelman m.i., stelde zich niet herkiesbaar en werd door Prof. Dr 
W. ]. Jongmans vervangen. Overigens bleef de bezetting der bestuursplaatsen 
als in de zittingperiode 1937—1940. 

Het lot heeft gewild, dat na de behandeling van „Zestig jaar hooger geolo- 
gisch onderwijs in Nederland” in 1940 geen voordrachten meer werden 
gehouden. De rust, die de sectie derhalve heeft gekenmerkt, zal echter var 
voorbijgaanden aard blijken te zijn. 

Aldus uitgebracht en vastgesteld op de 40e gewone vergadering te ’s-Gra- 
venhage op Zaterdag 5 April 1941. 

De Secretaris, 


JSESIFENGUINS 


GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP VOOR NEDERLAND 
- EN KOLONIEN. 


Overzicht van de geldmiddelen der Geologische Sectie over 1940. 


Ontvangsten: Vitgaven: 
Saldo") Jan. 1940.22: f 1913.50 Huurisafeloketa kt a f 6.— 
‘Bijdrage van het Gen. ....... „»  200.— OnksBeerefanib sauna er sn 30,79 
Rente over 1940 ..ceesaneenenene 5320 Onk. vergaderingen enz. ...... „ 69.60 
Voordeelig koersverschil .... , 266.49 Saldo’317Dee. 140 re... 2321.30 

Totaal ...... f 2433.69 f 2433.69 


Op 31 December 1940 was het grootste gedeelte van het batig saldo evenals in 1939 
als volgt belegd: 


f 1000.— 4% Limb. Steenkolenvelden, 6 . » 2 2 20.0.0. f 967.50 
„» 500.— 3% Nederl. Indie, 1937 A, ENT TE A ee a 
sh. 1/10 cert. Shell Union, DIE ee RIO 320815 
f 1703.05 

De Kascommissie, De Penningmeester, 

w.g. H. D. M. BURCK. w.g. P. KRUIZINGA. 


L. UXDE'SITTER. 
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Notulen van de 40ste gewone vergadering van de Geologische Sectie, 
gehouden op Zaterdag 5 April 1941, in aansluiting aan en na afloop 
van de 30ste gewone vergadering van het Genootschap, in 
Hötel „Terminus”, ’s-Gravenhage. 


De voorzitter opent te ruim half vier de vergadering met een kort woord van 
welkom, waarin hij zijn spijt betuigt, nog geen gelegenheid te hebben gehad, 
in het eerste jaar van zijn voorzitterschap met de leden bijeen te komen. 

De presentielijst is geteekend door de leden W. J. Jongmans, O. J. van der 
Elst, J. F. Steenhuis, M. K. H. Bauermann, ]J. A. Grutterink, L. M. H. Vreugde, 
P. Kruizinga, W. de Haan, H. J. M. W. de Quartel, J. Brouwer, F. J. Faber, 
J. K. van Gelder, J. Sonneveld, H. M. E. Schürmann, Th, Reinhold, A. Guyot 
van der Ham en werd later nog geteekend door P. Cı J. Korte. 

De notulen, welke zijn afgedrukt in Geologie en Mijnbouw, 2e jaargang 
No. 1, 1940, blz. 150—151, geven geen aanleiding tot opmerkingen of vragen. 

De secretaris brengt daarop zijn jaarverslag uit. Het wordt onveranderd 
vastgesteld. 

Het verslag van den penningmeester, dat voorzien was van de handteeke- 
ningen der leden H. D. M. Burck enL. U. de Sitter, als leden der kascommissie, 
wordt onveranderd goedgekeurd. De penningmeester wordt daarop ged&char- 
geerd. Als leden der commissie voor het nazien der fiscale rekening en verant- 
woording over 1941, worden H. D. M. Burck en L. U. de Sitter benoemd, als 
hunne plaatsvervangers J. J. Pannekoek van Rheden en F. ]J. Faber. De laatste, 
ter vergadering aanwezig, neemt zijn benoeming aan. Aan de drie overigen zal 
bericht worden gezonden. 

De voorzitter doet daarop mededeeling van de plannen van het bestuur. 
De leden zijn bereids geconvoceerd voor de 139e bijzondere vergadering, 
waarop de heer ]. Butter, archaeoloog te Deventer, zal spreken over zijn 
vondsten aan de Koerhuisbeek te Deventer en elders (Dinsdag 8 April 1941, 
’s-Gravenhage, gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs), alsmede 
van de 140e bijzondere vergadering. Deze is uitgeschreven op Zaterdag 26 
April d.a.v., in dezelfde zaal. 

Prof. Ir W. Schermerhorn, adviseur in landmeetkundige zaken betreffende 
den Rijkswaterstaat, zal een voorloopige mededeeling doen over de resultaten 
der nieuwste nauwkeurigheids-waterpassing van Nederland. 

Dan zullen in Mei op nog nader te bepalen dag en uur de heeren Beckers 
— vader en zoon — een expos& geven van de uitkomsten van hun opgravingen 
te Heerlen en daarna ter plaatse een demonstratie. 

Zoodra de opgravingswerken weder ontbloot zijn, zal een definitieve 
afspraak worden gemaakt. 

Het blijkt, dat het voornemen van het bestuur, den arbeid der sectie, gelijk 
deze uit vergaderingen en excursies spreekt, weder te hervatten, in den geest 
der vergadering is. 

De heer De Quartel vraagt of geen excursie naar de ontginningen der fosfo- 
rietknollen zou kunnen worden uitgeschreven. De heer A. Guyot van der Ham 
doet dezelfde vraag, ten opzichte van de kalkgroeven bij Winterswijk. 

De voorzitter staat sympathiek tegenover beide plannen en zegt toe, dat het 
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bestuur t.z.t. zal onderzoeken of het mogelijk is, in een tweedaagsche excursie 
beide te verwezenlijken. 

Bij de rondvraag informeert de heer F. J. Faber naar de mogelijkheid de 
referaten, die vanwege onze redactie-commissie in het Tijdschrift van het 
Koninkliik Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap verschijnen en als 
overdrukken aan onze leden worden gezonden, in Geologie en Mijnbouw op 
te doen nemen. 

Deze vraag geeft aanleiding tot een discussie, waaraan behalve de voorzitter 
de leden P. Kruizinga, J. A. Grutterink, Th. Reinhold, J. F. Steenhuis en F. ]. 
Faber deelnemen. 

Het hierop volgende voorstel van den voorzitter aan de redactie-commissie 
te verzoeken, in de toekomst een bibliografisch overzicht in Geologie en Mijn- 
bouw te plaatsen, waarin de belangrijkste artikelen betreffende de geologie en 
den mijnbouw van Nederland, Nederlandsch Oost-Indi& en Nederlandsch West- 
Indi& worden opgenomen, terwijl in die gevallen, waarin de inhoud of de strek- 
king onvoldoende uit den titel blijkt, bovendien een korte omschrijving van 
den inhoud wordt gegeven, krijgt aller instemming. 

Te ruim kwart over vier wordt de vergadering door den voorzitter gesloten. 


De Secretaris, 


12ESSTEFNHWIS: 
Haarlem, 6 April 1941. 


Notulen van de 139e gewone vergadering van de Geologische Sectie, 
gehouden op Dinsdag 8 April 1941 in een der zalen van het gebouw 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, ’s-Gravenhage. 


De secretaris nam wegens ambtelijke afwezigheid van den voorzitter en den 
onder-voorzitter de voorzittersplichten waar en kon op deze eerste bijeenkomst 
sinds vele maanden ongeveer twintig leden verwelkomen. 

Het lid, de heer J. Butter, archaeoloog-prehistoricus te Deventer, besprak 
ziin vondsten, gedaan aan de Koerhuisbeek te Deventer en elders. 

Aan de hand van lichtbeelden en enkele voorwerpen zette de inleider het 
belang der talriijke vondsten, vooral voor de stratigrafische vraagpunten van 
het jongste kwartier uiteen. Verschillende leden namen aan de discussie deel. 
Van de voordracht zal in Geologie en Mijnbouw een verslag verschijnen. 


De Secretaris: 
J. F. STEENHUIS. 


Notulen van de 140e gewone vergadering gehouden op Zaterdag 
26 April 1941 in een der zalen van het gebouw van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs, ’s-Gravenhage. 


De voorzitter, Prof. Dr W. J. Jongmans, verwelkomde met een kort woord 
de ruim dertig aanwezigen, waaronder de inleider Prof. Ir W. Schermerhorn, 
adviseur in landmeetkundige zaken van den Rijkswaterstaat en vier van diens 
medewerkers. De spreker gaf een kort overzicht van de vroegere waterpassin- 
gen van het Nederlandsch grondgebied en ging daarna in op de werkmethode 
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van de nieuwste waterpassing, welke in 1925 is aangevangen en eerst voor 
kort gereed gekomen. 

Datgene wat uit de resultaten voor het vraagstuk varı de daling van den 
bodem van Nederland kon worden afgeleid, werd aan de hand van een daarvoor 
speciaal vervaardigde kaart gedemonstreerd. 

Op de voordracht volgde een zeer geanimeerde discussie. 

In den loop van het volgende jaar zullen uitvoerige officieele mededeelingen 
over de jongste waterpassing en van hare resultaten verschijnen .Te voren kan 
in Geologie en Mijnbouw geen verslag der voordracht worden verwacht. 


De Secretaris, 
J- FSTEENHUIS: 


Officieele mededeelingen van de Geologische Sectie, van het 
Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Kolonien. 


Op de gewone vergadering, welke op 5 April j.l. gehouden is, zijn 0.a. 
wenschen in zake een tweedaagsche excursie naar voren gebracht. Hierbij 
zouden de fosfaatontginningen bij Ootmarsum en de kalksteengroeven bij 
Winterswijk worden bezocht. 

Uit te bevoegder plaatse ingewonnen inlichtingen is gebleken, dat de eerst- 
genoemde vindplaats hare actualiteit verloren heeft en voor een excursie waar- 
schijnliijk niet meer geschikt is. De tweede daarentegen zoude daarom echter 
alleszins in aanmerking komen en wel het beste omstreeks half September. Te 
zijiner tijd zullen de leden hiervoor een definitieven oproep ontvangen. 

De heeren Dr J. J. Pannekoek van Rheden, Ir H. D. M. Burck en Dr L. U. 
de Sitter hebben hun benoeming aangenomen (zie hiervoor eveneens de boven- 
genoemde notulen). 


JAARVERSLAG 


van den Secretaris der Mijnbouwkundige Sectie 
over het jaar 1939 


Gedurende het jaar 1939 werden gehouden vier vergaderingen, waarvan drie 
te Heerlen en Een te Delft. 

Op de gewone vergadering te Heerlen werden de huishoudelijke aangelegen- 
heden afgehandeld en het bestuur voor de volgende periode opnieuw samen- 
gesteld en wel als volgt: 

Voorzitter: Ir G. Duyfjes; secretaris: Ir C. Raedts; penningmeester: Ir P. 
de Zee; commissaris: C. Pet en Ir A. Tondu. 

Als correspondenten in Zuid-Limburg van Geologie en Mijinbouw werden 
verder aangewezen dhr. Ir F.C. M. Wiifels en Dpl. Ing. F. Sievers. 

Op de vergaderingen te Heerlen werden voordrachten gehouden door: 

Prof. Dr W. J. Jongmans met als ond«rwerp: „Carboonstudies in Rusland 
en Turkije”. 

Dr E. G. Koopmans met als onderwerp: „De kleurenfoto in de Geologie”. 

Ir F.C. M. Wijfels met als onderwerp: „Stijgende en dalende ventilatie”. 
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Tegelijkertijd met de jaarvergadering van het Genootschap werd een ver- 
gadering gehouden te Delft, waar Ir O. van de Loo als spreker optrad met als 
onderwerp: „Nieuwe waschproce&de’s voor steenkolen’’. 

Tengevolge van de verkeersmoeilijikheden door de oorlogsomstandigheden 
konden in de tweede helft van 1940 geen vergaderingen plaats vinden. 

Ondertusschen is het bestuur er echter in geslaagd voor 1941 wederom 
eenige vergaderingen te organiseeren. 

Evenals vorige jaren werd ook dit jaar voor onze vergaderingen wederom 
gastvrijheid genoten van de Mijnschool, waarvoor onzen harteliijken dank aan 
Bestuur en Directeur der Mijnschool. 

De Secretaris M.S., 


&@ P. RAEDIS: 
KOSTEN VERGADERINGEN EN SALDO NIEUWE REKENING,. 
LEZINGEN. Dec. 31 Bankrekening _...... f 98.94 
April 18 Kosten lezing Dr „ 31 Deposito-rekening.... ,„ 800.— 
Koopmans op 22 2231 Spaatbank in tere „ 2100.— 
Kebriafi „nase f 20.— ENER 
Kosten zaalhuur ... „ 5.— 5 2998.94 
„ 18 Kosten lezing ir v. 
dr LO een 29H 
» 0) Concierge mijnsch.. „ 4 
58.15 


KOSTEN DRUKWERK, PORTI, 
ADM.KOSTEN ETC. 


Febr. 19 Onkosten Secretaris f 19.91 


Maart 4 Drukwerk .............. “ 3.18 
E 4 Onkosten Penningm. „ 2.27 
Arc 2 Drükwerk” seen 3:49 
Mei 1 Onkosten Secretaris „ 17.41 
7 6 Onkosten Penningm. ‚, 2.06 
kin? 3. Drukwerk en... 3 
„» 30 Adm.kosten N.H.M. „, 0.70 
Mer AR DrukWwerk nenne © 6.40 
Dec. 31 Adm.kosten N.H.M. „ 0.63 
f 60.42 
OVERZICHT VAN DE GELDMIDDELEN DER MIJNBOUWKUNDIGE SECTIE 
OVER 1940. 
Inkomsten. Uitgaven. 
Saldo vorige rekening ......... f 2860.95 Kosten vergader. en lezingen ati) 
Rente »Spaarbank sa..0...0% 93:18 Kosten drukwerk, porti, tele- 
Aandeel contributie ............ „. 150.— foon en administratie ......... „60.42 
Rente deposito _.................. 51 19.80 Saldo nieuwe rekening ........- „2998.94 
Rente rekening-courant _...... A 0.08 f3118.11 
Verkoop C.R. le carb.congres „ 37.50 
f3118.11 Nagezien en accoord bevonden: 
De commissie van kasopneming, 
R. G. KOOPMANS. 
G. ROOS. 


De penningmeester, 
PB. E. DEIZEE 
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JAARVERSLAG 


van den Secretaris-Penningmeester van den Geophysischen Kring 
over het jaar 1940 


LEDENTAL. 


Gedurende 1940 traden vier nieuwe leden toe; wegens vertrek naar het 
buitenland bedankte 1 lid, terwijl door overlijden het lid Dr G. van Dijk den 
Kring ontviel. Door deze veranderingen bedroeg het aantal leden op 31 Dec. 
1940 59, tegenover 57 op 31 Dec. 1939. 


BESTUUR. 


In de samenstelling van het Bestuur kwam in het verslagjaar geen 
verandering. 


VERGADERINGEN. 


De volgende vergaderingen vonden plaats: 

28e Gewone Vergadering in het kantoorgebouw van de Bataafsche Petroleum 
Maatschappij te ’s-Gravenhage op 7 Februari 1940. Spreker: Prof. Dr Ir 
F. A. Vening Meinesz. Onderwerp: De aardkorstvervormingen in Ned. Oost- 
Indie. Aanwezig waren 13 leden. 


29e Gewone Vergadering, eveneens in het kantoorgebouw van de B.P.M. te 
’s-Gravenhage, op 3 April 1940, Spreker: Prof. Dr B. G. Escher. Onderwerp: 
Het probleem van de caldera’s der Maancircussen. Aanwezig waren 17 leden. 


Het behoeft nauwelijks betoog, dat ook in onzen Kring in het afgeloopen 
jaar door de oorlogsgebeurtenissen het vereenigingsleven te lijden heeft gehad. 
Huishoudelijke vergaderingen vonden niet plaats. Het bestuur hoopt echter 
voor het komende jaar op een grootere activiteit. 


GELDMIDDELEN. 

Hieromtrent kan het volgende worden medegedeeld: 
Batig’saldo op 1 Januari 1940... ................ — f 121,41 
Ontvanze#” FonbdDuties "unse neeer ons er — j 56,— 
Uitgaven:/onk."vergaderingen er a. ren 1,50 _ 
Bätig;saldo:op!31!’Dee.. 114027482. 12 9R Er --- 18%75,91 -- 

f 177,41 f 177,41 
Op 31 Dec. 1940 was aan contributie nog te vorderen f41,—, waarvan 


over 1940: f 19,—, 1939: f 13,—, 1938: f 5.—, 1937: f2,— en 1936: f 2,—. 


De Secretaris-Penningmeester: 
L. M. H. VREUGDE. 
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EEN EXCURSIE DOOR HET MIJNBEDRIJF 
door HANS PICARD, Heerlen, L. 
De tegenwoordige, door den oorlog beheerschte verhoudingen stellen hooge 


eischen aan den mijnbouw. Overal geldt de wet: Hoogere productie met 
geringer materiaalverbruik. 


Afb. 1. GHH-Tweeling-stoomophaalmachine. 


Bij een tocht door het mijnbedrijf willen wij zien waar en hoe de machine- 
fabrikant den mijnwerker daarbij kan helpen. 

Eerst betreden wij het ophaalgebouw, waar een stoomophaalmachine vol- 
gens Afb. I te werk staat. Hier hooren wij dat onlangs een eigenaardige 
bedrijfsstoring heeft plaats gehad. Een houtblok van de kabelvoering was 
losgeraakt en tegen de ketting van den diepte-aanwijzer geslingerd, waardoor 
deze buiten werking kwam en de kooien toen te ver werden doorgetrokken. 
Gelukkig gebeurde dit tijdens het kolenvervoer, zoodat er slechts materieele 
schade ontstond. Men zou goed doen hier een rijregulateur (,„Fahrtregler’’) 
volgens Afb. I en 2 aan te brengen. 
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Deze regulateur waarborgt een ongehinderd, zeker en veilig aanloopen. De 
automatische vullingregeling zorgt voor een gering stoomverbruik van de 
ophaalmachine. Doortrekken der kooien is uitgesloten, want bij nadering van 
de los- resp. laadvloeren wordt de snelheid automatisch verminderd. 

Mocht de kooi, ondanks haar geringe snelheid, toch nog worden doorge- 
trokken dan functionneert bij een bepaalde max. hoogte de rij- en veiligheids- 


Afb. 2. GHH-Electrische ophaalmachine met tandwieloverbrenging. 


rem en er wordt tegenstoom gegeven, waardoor de machine spoedig tot stil- 
stand komt. 

De vroegere houten kabelvoering werd hier vervangen door een moderne 
GHH-koepeschijfvoering. Deze voering verzekert een rustigen kabelloop bij 
een minimale slijtage. Er zijn gevallen bekend, waarbij de gemiddelde slijtage 
bij 100.000 tonnenkilometer 5 a 6 mm bedraagt. De voering is van kern- en 
chroomleer, op speciale wijze samengevoegd en in hout opgesloten. 

Op den losvloer aangekomen zien wij de verbinding van den kabel met de 
kooi. Volgens de voorschriften moeten de kabelschijven en kabeltrommels, met 
het oog op de veiligheid en den levensduur van den kabel, groote diameters 
hebben. Om dezelfde redenen vraagt de verbinding kabel—kooi onze bijzon- 
dere aandacht; immers, juist aan het bevestigingspunt lijdt de kabel ’t meest. 
Ook hierin voorziet de machine-industrie en wel door toepassing van doel- 
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Afb. 3. GHH-Klemmende kabelkous Afb. $. GHH-Kooi-ophanginrichting. 
met stootdemper. 


matige kabelkousen en ophanginrichtingen, van welke hier twee uitvoeringen 
der GHH door Afb. 3 en 4 zijn weergegeven. 

Bij deze klemmende kabelkousen neemt de belasting in den kabel geleidelijk 
af, waardoor de kabel gespaard wordt. Zelfs tot breukbelasting toe treedt 
geen doorschieten van den kabel op. 

Afb. 3 laat ook een GHH-stootdemper zien, ingebouwd tusschen kooi en 
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kabelkous. Deze stootdemper vangt de bij het bedrijf optredende schokken en 
kabelslingeringen door de afgestemde spiraal- en wrijvingsveeren op, waar- 
door de extra-materiaalspanningen in den kabel verminderd worden, hetgeen 
den kabel ten goede komt. Zooals bekend, zijn de materiaalspanningen, ver- 
oorzaakt door de kabelslingeringen, voor den kabel bijzonder gevaarlijk. 

Overzien wij bij het vervolgen van onzen tocht den wagenomloop, dan valt 
ons op dat deze in verhouding tot de hooge schachtcapaciteit zoo klein is. 
Hiertoe kwam men door toepassing van een GEW-schuifplatenwagenverdeeler 
(Systeem Westfalia-Lünen), zooals door Afb. 5 weergegeven. Deze wagen- 
verdeeler heeft &&n commandopost voor vangremmen, kettingbanen en verdee- 
lers voor den geheelen omloop. 


Afb. 5. GEW-Schuifplaatwagenverdeeler. 


Aangezien de,schachtcapaciteit afhankelijk is van het product van nuttigen 
last en hijschsnelheid, bedieningstijd en rustpauzen is ’t duidelijk dat men met 
skipvervoer tot een aanmerkelijk hoogere capaciteit kan komen. 

Een goed voorbeeld hiervan is de geslaagde ombouw van een kooi- in een 
skipinstallatie op een der grootste Limburgsche steenkolenmijnen, zooals be- 
schreven in „De Ingenieur”, No. 3, 1938. 

Verdere opvoering van capaciteit is te verkrijgen door het steenentransport 
van het kolentransport te scheiden, bijv. door inbouw van skips als neven- 
transport, of door neergaande schachtleidingen. Voor dergelijke leidingen is de 
Reuss-staalpantserbuis van 300—350 mm ® bijzonder geschikt. Deze staal- 
pantserbuizen werden beschreven in „Geologie en Mijnbouw” van September 
1939, blz. 209—220, en wel voornamelijk als leidingen voor blazende opvulling. 

Bij het verlaten van de schacht merken wij nog op dat bij schachten, die 
behalve vervoer- ook luchtschachten zijn, met succes automatische schacht- 
sluizen zijn toe te passen, zooals Afb. 6 die laat zien. Voordeelen hiervan zijn, 
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dat de losplaats depressievrij blijft, voorsluizen zijn niet noodig, er treedt 


slechts een gering luchtverlies op, de hijschsnelheid blijft normaal, terwijl het 
schachtdeksel vervalt. 


Komen wij tot de laadplaats van een kooi-transportinstallatie dan bemerken 
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Afb. 6. GHH-Automatische schachtsluizen. 


„wij dat de wagens onregelmatig naar de schacht toe loopen en tamelijk ruw 
op elkkander botsen. Op eenvoudige wijze kan hier, door een wagenbijtrek- 
inrıchting met de opduwinrichting te combineeren, verbetering worden ver- 
kregen. De afloopberg vervalt en het bedrijf wordt veel rustiger. 

Bij een kolenlaadplaats in de steengang aangekomen, overleggen wij welke 
eischen aan een groote laadplaats gesteld mogen worden; eerstens dat de 
wagens geliikmatig geladen en vol worden afgeleverd en ten tweede dat ook 
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7. GHH-Mijnwagen. 


Afb. 


GEW-Morskolen-laadband. 


Afb. 8. 


De 


bij de grootste toevoeren 
geen stagnatie mag op- 
treden, verder dat op de 
bediening zooveel moge- 
liik gespaard wordt. Als 
laadinrichting noemen wij 
hier den schuddenden 
laadbak, waarvan de 
schuinte 4—6° bedraagt, 
alsmede den laadband. 
De kolen stroomen den 
wagenlader gelijkmatig 
toe, zonder gevaar voor 
handverwondingen van 
den man. De wagens wor- 
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Afb. 9. GEW-Mijnwagen-reinigingsmachine. 


den goed volgeladen. Een niet te vermi,den euvel bij het laden van de wagens 
is het morsen van de kolen op het laadspoor. Hierom is een kolenmorsband 
(„Rückladeband”) aan te bevelen, zooals in Afb. 8 voorgesteld. Deze band 
transporteert de kolen naar een kleine tusschenbunker, waaruit de voorbij- 


Afb. 10. GEW-Langhouttransport door middel van een kipinrichting in de kooi. 


riidende leege wagen ze automatisch ontlaadt. De morskolenband kan men ook 
met een wagenbijtrekinrichting combineeren. 

Bij het transport van natte kolen blijven dikwijls aanzienlijke resten in de 
wagens achter, welke echter door een GEW-mijnwagen-reinigingsmachine 
volgens Afb. 9 gemakkelijk verwijderd kunnerı worden. Deze machine kan men 
zoowel in den bovengrondschen als in den ondergrondschen wagenomloop 
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opstellen. Ook gebruikt men de machine wel 
voor het reinigen van wagens voor waschstee- 
nentransport. Onlangs is zoo’n machine opge- 
steld met een capaciteit van meer dan 300 
wagens per dienst. Zonder bijzondere inspan- 
ning kan &&n man deze installatie bedienen. 


Na deze afdwaling gaan wij het fusschen- 
schachttransport bezichtigen. Het houttransporl 
blijkt omslachtig te zijn, moeizaam worden de 
stutten van de houtsleden genomen en in de kooi 
opgestapeld. Zulks kan veel beter en vlugger 
gaan als men de GEW-kipinrichtingen voor 
lang hout gebruikt. Deze kunnen in bestaande 
kooien worden ingebouwd. Afb. 10 laat zoo’n 
installatie zien. 


Ook het kolentransport kan hier enorm ver- 
beterd worden door een wentelkoker in te bou- 
wen. No. 5 van 1940 van dit tijdschrift geeft er 
een gedetailleerde beschrijving en nevengaande 
Afb. 11 geeft er een voorstelling van. Dit trans- 
portmiddel is in den mijnbouw volkomen inge- 
burgerd en naar de ervaringen in de praktijk 
vervolmaakt. De slijtage der glijvakken werd 
bestreden door deze te bekleeden met slijtvaste 
materialen, zooals hard-gegoten-mangaanijzer- 
platen en smeltbasaltplaten. 

De wentelkokers worden in uitvoeringen van 
diameters van 1050 mm, 1250 mm en 1500 mm 
vervaardigd, waarbij de transportcapaciteit resp. 
meer dan 300, 500 en 700 ton per uur bedraagt. 
Dit laatste cijfer komt overeen met dat van een 
groote schachtinstallatie. 

Er bestaat in den mijn- 
bouw geen transportmiddel 
van een dergelijke capaci- 
teit. De wentelkoker is voor 
elke transporthoogte ge- 
schikt, er zijn er met meer 
dan 200 m hoogte in bedriif. 
De koker heeft geen enkel 
machinedeel, werkt derhalve 
met een minimale bediening 
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en biedt boven andere transportmiddelen een bunkergelegenheid voor de kolen. 
De bunkerhoeveelheid is afhankelijk van den diameter van den wentelkoker en 
van de kolensoort en bedraagt in tonnen ongeveer 40—60 % van de vervoers- 


hoogte in m. 


Een bijzondere toepassingsmogelijkheid ligt voor den wentelkoker open als 
inbouw in de hoofdschacht teneinde een economische verdeeling der kolen- 
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voorraden en der productiecapaciteiten van de afzonderlijke verdiepingen te 
verkrijgen. 

In vorengenoemd artikel werd reeds op de toepassing van den wentelkoker 
bij het opdrijven van cpbraken gewezen. Men vermijdt daardoor de, vooral bij 
groote hoogte, gevaarlijke steenkast en heeft direct na het gereedkomen van 
den opbraak den wentelkoker voor het kolentransport beschikbaar. 

Afb. 12 en 13 toonen schematisch het opdrijven van een opbraak met toe- 
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Afb. 12 en 13. Wentelkoker bij het opdrijven van opbraken. 


passing van den wentelkoker. Deze werkmethode wordt in de Limburgsche 
nijnen geregeld toegepast. 
Een der mijnen maakte op deze wijze een opbraak van ca. 200 m hoogte, 
waarbij meerdere kolenlagen werden aangetroffen. Het bleek hierbij mogelijk te 
- zijn gelijktijdig de onderste lagen af te bouwen en de bovenste voor te bereiden. 
Tusscheninloopen kunnen op elke gewenschte hoogte worden aangebracht. 
Inderdaad, de mijnbouw heeft in den wentelkoker een ideaal transport- 
middel. 
Thans is het afbouwgedeelte in ons verslag aan de beurt: 
In de pijlers met geringe helling treffen wij schudgoten en transportbanden 
aan. De gummibanden zijn momenteel slechts in beperkte mate te verkrijgen 
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Afb. 14. 
Westfalia-vleugel-kettingtransporteur. 


en terugkeer tot de schudgoten biedt dik- 
wijls moeilijkheden. Men zal dus in vlakke 
en halfsteile lagen meer van kettingtrans- 
porteurs gebruik moeten maken. 

Voor hellingen van 0—20° staat de 
Westfalia-vleugel-kettingtransporteur ter 
beschikking (Afb. 14). De laadhoogte 
van de goot hiervan bedraagt slechts 
100 mm en de geheele hoogte slechts 
230 mm. Een dergelijke transporteur is 
met succes gebruikt in een der Limburg- 
sche mijnen in een laag van 65—80 cm 
dikte met een helling van 4—16°, terwiil 
de lengte ca. 230 m bedroeg. Deze trans- 
porteur had maar &ene aandrijving. 

Verder kan gebruik gemaakt worden 
van den remtransporteur met dubbele 


ketting volgens Afb. 15. Deze is echter slechts geschikt voor direct hellende 
pijlers (‚‚Streichende Streben’), dus niet voor schuinen afbouw („Schräg- 
bau”). Het krachtverbruik is tamelijk hoog en het omleggen in pijlers van 
minder dan 80 cm hoogte is tijdroovend en lastig. 
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Afb. 15. Westfalia-rem-sleepkettingtransporteur. 


Voor halisteile en steile lagen geeft men dan ook de voorkeur aan de stuw- 
schijftransporteur voor neergaand transport, terwijl voor opgaand transport 
de platenband (,„Stahlgliederband”) aan te bevelen is. Deze is ook zeer ge- 


schikt voor steenentransport. 
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Een bijzonder doelmatige transporteur is de stuwschijftransporteur (Systeem 
Westfalia). Deze wordt in lagen met een helling van meer dan 15° toegepast, 
dus voor halfsteilen en steilen afbouw. 


Het is te voorzien, dat door de schaarschte aan gummibanden tot afbouw in 
halfsteilen afbouw zal moeten worden overgegaan. Daarom doet het ons 
genoegen er op te kunnen wijzen dat reeds 8 jaar geleden, toen de stuwschijf- 
transporteur zijn overwinningstocht in den mijnbouw begon, ettelijke mijnen 
hun met transportbanden uitgeruste bedrijfspunten veranderden in halfsteilen 
afbouw met stuwschijftransporteurs, omdat deze afbouwwijze een veel hoogere 
prestatie opleverde dan de vlakke afbouw. 


Door de stuwschijftransporteur kan men met lange kolenfronten werken, 
dus met minder galerijen en minder posten. De vervoers- 
capaciteit van dezen transporteur is zeer hoog en de be- 
drijfszekerheid groot; een en ander voert tot besparing 
aan arbeidskrachten en materiaal. Als verdere voordeelen 
ziin te noemen de vergemakkelijking van den houttoe- 
voer, het praktisch stofvrije bedrijf, waardoor de prestatie 
van den houwer gunstig beinvloed wordt en het geruisch- 
loos werken, zoodat de waarschuwingen van het gesteente 
beter te hooren zijn. Bovenal wordt door dezen transpor- 
teur het bedrijf overzichtelijk, veilig en regelmatig. In 
tegenstelling met den remtransporteur, welke, zooals 
opgemerkt, alleen bij direct hellenden afbouw gebruikt 
kan worden, is de stuwschijftransporteur zoowel hiervoor 
als voor schuinen afbouw te gebruiken. Juist deze laatste 
methode, in combinatie met den stuwschijitransporteur, 
biedt groote voordeelen, aangezien de losgewerkte kolen 
als vanzelf in de transportgoot glijden en de zware laad- 
arbeid vervalt (Afb. 16—19). 


Als voorbeeld hiervan is te noemen een post van 140 m 
frontlengte in een 1,8 m dikke vetkolenlaag met 35—38° 
helling, 30—33° schuinte, waarbij een houwerprestatie 
van 30 t bereikt werd. 


NS 
77 
Ä De stuwschrijftransporteur bestaat uit een aandrijving 
IS ” (Afb. 20 en 20a) met een motor van 15 of 15 pk vermo- 
SIQ —— gen, de transportgoot met omloopenden ketting en de 
N, (Zn \ omkeerschijf met uitloopgoot. Naar gelang van de helling 
bedraagt de transportlengte tot 250 m per aandrijving. 
Bij lange fronten of ongunstiger verhoudingen schakelt 
men 2 transporteurs achter elkander. Op deze wijze zijn 
afbouw-frontlengten van 400—500 m met een geregelde 
dagproductie van 900—1000 ton verkregen door het 
straffe tempo waarin deze transporteurs werken. 
Het zou te ver voeren alle constructiedetails hier te be- 


Afb. 16. Westfalia-stuw- . i = 
niiftrans deu Ve handelen en daarom volstaan wij met een „gebruiksaan 


schillende gootprofielen. Wil zing”: 


Afb. 17. Westfalia-hoekgootprofiel. 


Afb. 18. Westfalia-remgootprofiel. 


Afb. 20. Westfalia-aandrijving voor stuwschijftransporteur. 
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Afb. 20a. Westfalia-aandrijving 
voor stuwschijftransporteur. 


Naar den gootvorm onderscheidt men: 
de normale S-vormige goot, Afb. 21; 


Fig. 19. Westfalia-remgoot-stuwschijf- de hoekvormige goot, Afb. 17, 
transporteur met spleetkoker voor de speciale remgoot, Afb. 18. 
opvulling. De S-vormige goot wordt toegepast in 

pijlers met directe helling (,,streichender 

Verhieb’”); zii kan echter ook in schuinen 
afbouw (,‚Schrägbau’”’) gebruikt worden, zooals Afb. 16 weergeeft, de beide 
laatstgenoemde profielen vinden ’t meest toepassing in schuinen afbouw, maar 
‚kunnen door enkele wijzigingen ook voor afbouw in pijlers met directe helling 
geschikt gemaakt worden. 


Toepassing van de S-vormige goot: 

a. in lagen met een dikte tot 70 cm, goothoogte 190/190 mm, stuwschijf- 
diameter 150 mm, helling tot 33°, capaciteit ca. 50 ton/uur; 

b. in lagen dikker dan 70 cm, goothoogte 190/320 mm (normaalprofiel), 
stuwschijfdiameter 150 mm, helling tot 33°, capaciteit ca. 65 ton/uur; 

c. goothoogte 240/320 mm, stuwschijfdiameter 200 mm, helling tot 40°, capa- 
eiteit bij 0,5 m/sec. snelheid ca. 90 ton/uur, bij 0,7 sec. snelheid ca. 110 
ton/uur; 

d. goothoogte 290/265 mm, stuwschijfdiameter 250 mm, helling tot 45°, capa- 
eiteit ca. 100 ton/uur. 

De hoekvormige goot: 

In schuin-front-afbouw met laaghelling tot 50° wordt de transporteur ge- 
plaatst onder een helling van ca. 283—30° en bij geringere laaghelling in even- 
redigheid minder schuin. 

a. voor dunne lagen: goothoogte 200 mm, stuwschijfdiameter 150 mm, capa- 
ceiteit ca. 40 ton/uur; 

b. voor middelmatige en dikkere lagen: goothoogte 335 mm, stuwschijfdiame- 
ter 150 resp. 200 mm, capaciteit 65—80 ton/uur. 


De speciale remgoot (Afb. 22 en 23): 


voor lagen met hellingen tot 80°, schuin geplaatst op ca. 40° of vlakker, 
goothoogte 470 mm, stuwschijfdiameter 200 resp. 250 mm, capaciteit tot 
80 ton/uur. 
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Afb. 21. Normale S-vormige goot voor direct hellende pijlers. 


ÖOnder gunstige omstandigheden is een geringe schuinte voor de stuwschijf- 
transporteurs voldoende: zoo was bijv. in een Limburgsche mijn een anthraciet- 
laag 60—70 cm dik en bedroeg de helling 18°. De laag werd afgebouwd met 
den onder a genoemden transporteur met hoekvormige goot, geplaatst onder 
een helling van 16°. De installatie heeft hier uitstekend voldaan; vooral het 
omleggen der lage en lichte goten in deze dunne laag was opvallend gemak- 
kelijk. 

Uit de Afb. 24 en 25 blijkt dat de stuwschijftransporteurs „ongevoelig’” zijn 
voor wisselende lagen. 

De stuwschijftransporteurs beheerschen alle hellingen van 15 resp. 18° tot 
de steilste toe met volkomen zekerheid. Dergelijke posten kunnen met deze 
installaties met hoog nuttig effect gemechaniseerd worden. 

Nog zij hieraan toegevoegd, dat in het Roergebied gerekend wordt met een 
afschrijving van RM. 0,14—0,17 per ton, zoodat de transporteur na 15—17000 
ton afgeschreven is. Geen continu-transportmiddel vereischt zoo weinig toe- 
zicht en reparatie als de stuwschijftransporteur, 

Bij het vervolgen van onze excursie beschouwen wij de opvulling. 

Ook hiervoor heeft de „Westfalia” mechanische methoden uitgewerkt en wel 
o.a. een opvulinrichting in combinatie met den stuwschijftransporteur. Het 
opvullingsmateriaal wordt door den transporteur, onder gebruikmaking van 
een korte hoekgoot, in de eigenlijke geömailleerde opvullingsgoot, welke voor- 
zien is van een in alle richtingen beweegbaar uitloopstuk, gevoerd. Deze 
opvullingsgoten kunnen door een kleine lier, opgesteld in de bovenste galerij, 
worden opgetrokken. Bij voortschrijdende opvulling, welke hier „zwevend’” 
plaats vindt, wordt de goottoer opgetrokken en de hoekgoot hooger gelegd; 
de stuwschijftransportgoten hebben dienovereenkomstige uitloopgootstukken. 
Deze opvulinrichting is voor hellingen boven 28°, al naar gelang van den 
wrijvingshoek van het opvulmateriaal, bruikbaar en heeft goed voldaan. 

Voor steilere hellingen vindt de spleetgoot toepassing (Afb. 19), welke in 
grooten getale in gebruik is. Het opvulmateriaal tot ca. 250 mm stukgrootte 
— grootere stukken kunnen door een rooster worden tegengehouden — wordt 
in de bovenste galerij toegevoerd en glijdt door de spleetgoten naar beneden. 
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Afb. 22. Westfalia-rem-stuwschijf- Afb. 23. Westfalia-rem-stuwschijf- 
transporteur met aandrijving. transporteur in den pijler. 


D) 180 m Westfalia-Stauscheibenförderer mit Winkelrinne 
für schräggestellten Stoß 


Mächtigkeit: 0,7 1,2 m 
Feldbreite: 1,4 m in zwei Vormittagschichten —= 350 t., 
Nachmittags Durchörtern von Störungen und Überschiebung - 


N ee 
- Eafallen/Schrägstellng Umlegen in jeder zweiten Nacht — Bruchbau. 


30/230 


38/310 
39/330 
37/309 


Sprung von 0,5 m 34/280 


26/150 
30/230 


30/270 
Sprung von 1,2 m wird mit 150 durchfahren 


Überschiebung wird mit 170 durchfahren 


Afb. 24. 


De goten zijn met elkaar verbonden en vlug te verleggen. Afb. 19 toont een 
remgoot-transporteur in het kolengedeelte en de spleetgoot in het opvulge- 
deelte. De opvulling geschiedt gelijktijdig met de kolenwinning. 

Betreffende het stutten merken wij nog op dat dit meer en meer geschiedt 
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A) 165 m Westfalia-Brems- und Schleppförderer 


mit frei arbeitenden Ketten 


Mächtigkeit: zwischen 1—1,6+2,0 m 
Feldbreite: 1,7 m in 2 Schihten = 765 t 
Blasversatz 


15 Umleger 


für schräggestellten Stoß 


Mächtigkeit: 0,75 m 
Feldbreite: 1,4 m je Schicht = 200 t 
unten Blindörter, oben Vollversatz mit festen Rutschen 


8 Umleger 


Beispiele über den Einsatz von 
Westfalia-Strebförderern 
unter besonders schwierigen 


für schräggestellten Stoß. 
Mächtigkeit: 1,4 m oben, 0,8 m unten 
Feldbreite: 1,4 m in 3 Schichten, da unten sehr stark gestöi 
Förderer nur bis 79/40®, dann feste Bohlen 


Betriebsverhältnissen Versatz mit Westfalia-Schlitzlutten (Wasch- und Brechberge) 


12 Umleger 


Afb. 26. GHH-stalen-mijnstempel. 
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met verstelbare ijzeren stijlen, aangezien het mijnhout schaars en duur ge- 
worden is. Voor alle laagdikten, zelfs tot ca. 3 m toe, voor elke afbouwsnelheid 
en voor iedere vereischte starheid, is een geschikte stijl te verkrijgen. Zoo’n 
stijl van eenvoudige constructie, welke zeer gemakkelijk te hanteeren is en aan 
alle eischen voldoet, is de GHH-stijl, zooals Afb. 26 die weergeeft. 

Ten slotte beäindigen wij onze excursie aan het kolenfront, waar de houwer 
met den afbouwhamer aan den arbeid is. Het loswerken van de kool vereischt 
gemiddeld 23 %, het laden 30,6 % en het stutten 12,9 %, dus tezamen ca. 
66 % van den dienst. Hieruit volgt dat algeheele mechanisatie hier tot hoogere 
prestatie moet voeren, mits de organisatie zoo is dat alles gelijken tred houdt. 
Het zou te ver voeren nu dieper op het werk van bekende Duitsche fabrieken 
“ voor mijnbouwmachines in te gaan en wij volstaan daarom met hiervoor te 
verwijzen naar de desbetreffende artikelen in „Glückauf”, 1941, No. 1 en 4. 
Het vraagstuk van grootere efficiency dat den mijnbouw en de. miinbouw- 
machine-industrie is voorgelegd, moet worden opgelost, want bij de steeds 
toenemende industrialisatie en de geweldige toename van het verkeer stijgt de 
behoefte aan steenkolen. 

Nog veel zou er gezegd kunnen worden over wat wij tiidens dezen tocht door 
het ondergrondsche gezien hebben. Zoo bijv. o.a. ook over de toepassing van 
laadmachines bij het drijven van steengangen, en andere belangwekkende 
installaties. 

Wij hebben waargenomen hoe op veelvuldige wijze de machine heden ten 
dage in den mijnbouw een plaats veroverd heeft, of door onzen „technischen 
bril” bezien, zich nog verwerven moet. In talrijke gevallen reeds kon de zware 
lichamelijke arbeid van den mijnwerker door de machine worden overgenomen 
of verlicht, wat de veiligheid en de gezondheid van den arbeider ten goede 
komt. Hierbij denken wij bijv. ook aan de stofvermindering in den pijler en 
aan het mechanisch laden van steenen. 

De intelligentie en de vakkennis van den mijnwerker worden door de machine 
niet uitgeschakeld, integendeel, deze beide eigenschappen zijn besliste voor- 
waarden voor een goede functionneering van de machine. 

Het mijnwerkersberoep wordt door de mechaniseering interessanter, en de 
verantwoordelijkheid stijgt. Het is toch van groot belang, dat de machine goed 
bediend en verzorgd wordt, daarom strekt een volkomen aanpassing van bei- 
den tot nut van mijn en mijnwerker. 

Een grondig onderricht in deze materie, niet alleen van den bankwerker 
maar evenzeer van den mijnwerker is dan ook noodzakelijk. Hiertoe zou men 
bijv. de machines en installaties, vöör plaatsing in de mijn, eerst bovengronds 
kunnen monteeren en dan daaraan den mijnwerker door verbetering van opzet- 
teliik gemaakte fouten, schooling van de omlegploegen enz. enz. de vereischte 
interesse en liefde voor vak en techniek kunnen bijbrengen. 

Zoo zal de machine een trouwe en welkome hulp van den mijnwerker 
worden. x 
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DAS DRAHTSEIL 
SEINE ERFINDUNG, HERSTELLUNG UND VERWENDUNG 


von FRITZ TILLMANN. 


Ein Maschinenelement von besonderer wirtschaftlicher Bedeutung, das aus 
dem modernen Betriebsleben gar nicht mehr wegzudenken ist und in allen 
Kulturländern der Welt der Technik dient, ist das Drahtseil. 

Es ist natürlich ein weiter Weg von den ersten Versuchen, auf primitive 
Weise hergestellte Drahtseile für gewerbliche Zwecke nutzbar zu machen, bis 
zu den neuzeitlichen Drahtseilkonstruktionen des modernen Brückenbaus usw. 

Wenn auch kein Bericht vorliegt, dass man während des Mittelalters Draht- 
seile gekannt hat, so besteht doch die Möglichkeit, dass solche vereinzelt für 
Förderzwecke benutzt worden sind. Das älteste uns bekannte Drahtseil ist bei 
den Ausgrabungen in Pompeji gefunden worden. Es ist ein Bronzeseil von 
4,50 m Länge. Weiterhin sollen Drahtseile schon seit 1500 Jahren in China 
beim Bau von Hängebrücken Verwendung gefunden: haben. Sodann ist 1644 
bei dem Bau der Danziger Festungen ein aus Drähten gewundenes Seil benutzt 
worden. Im allgemeinen bediente man sich aber noch der aus Hanf geflochtenen 
Seile. Infolge der wirtschaftlichen, insbesondere bergbaulichen Entwicklung 
entsprachen diese aber wegen der leichten Zerreissbarkeit nicht mehr den an 
sie gestellten Anforderungen. 1710 wurden sie durch Ketten ersetzt. Diese 
gewährten jedoch auch nur eine verhältnismässig geringe Betriebssicherheit, 
es brauchte nur ein einziges Glied zu reissen, und die Last schnellte hinab. 
Zum Teil war dieses dadurch bedingt, dass bei Ketten das Verhältnis von 
Eigengewicht und Festigkeit viel ungünstiger liegt als bei Seilen. Man griff 
alsdann wieder zu Hanfseilen, deren Verschleiss bei grösseren Tiefen ins 
Unermessliche ging und damit die Wirtschaftlichtkeit und Sicherheit der betref- 
fenden Bergbauunternehmen mehr und mehr gefährdete, auch wenn der Berg- 
segen noch so wertvoll und ergiebig war. 

Hier lag also ein ganz besonderes wirtschaftliches Bedürfnis vor, das zu 
befriedigen die Aufgabe der Technik des werdenden 19. Jahrhunderts war. 
Denn die Ansprüche wurden mit fortschreitender Entwicklung des Bergbaues 
grösser, und es galt, in Tiefen von 500 m und mehr vorzudringen. Das bedeu- 
tete, ein Seil zu schaffen, das grösseren Beanspruchungen auf Zugfestigkeit 
und Tragfähigkeit gewachsen war: je tiefer die Schächte, um so besser 
die Seile. 

Etwa 10 Jahre lang wurden Versuche unternommen, und im Jahre 1834 
gelang dem Oberbergrat ALBERT mit einigen Meistern aus Clausthal — ohne 
von den früheren Drahtseilbenutzungen zu wissen — die rettende, für die 
verschiedensten Zweige der Technik so überaus bahnbrechende Erfindung. 
Ein aus Eisendrähten in der gleichen Weise wie ein Hanfseil zusammenge- 
drehtes Seil fand noch im gleichen Jahre auf der Grube Karoline bei Clausthal 
seine Verwendung. Die grossen Vorteile bezüglich der Betriebssicherheit und 
Wirtschaftlichkeit wurden bald erkannt, und bereits im folgenden Jahre, 1835, 
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wurde die fabrikmässige Herstellung des Drahtseils durch die Firma Felten & 


- Guilleaume in Köln aufgenommen. Allmählich erfuhr der Werkstoff, aus dem 


Drahtseile hergestellt werden, vielseitige Verfeinerungen in bezug auf die 
Widerstandsfähigkeit, nd erst die Erfindung der Stahlherstellung nach dem 
Siemens-Martin-Verfahren brachte einen entscheidenden Aufschwung in der 
Herstellung hochwertiger Drahtseile. 

Die Verbesserungen trugen wesentlich dazu bei, dass sich diese deutsche 
Erfindung blitzschnell die ganze Welt eroberte. Gleichzeitig erlebte damit die 
gesamte Drahtindustrie eine bedeutsame Entwicklung, denn auf sie baut sich 


ja erst die Drahtseilfabrikation auf. Ueber den Kohlen-, Erz- und Salzbergbau 


u 


hinaus bürgerte sich das Drahtseil bald auf allen Gebieten der Technik als 
unentbehrliches Zugmittel und Tragorgan ein und wirkte ausserordentlich 


- fördernd für den Export und das gesamte Wirtschaftleben. 


In der Schiffahrt werden ‚stehendes und laufendes Gut” — Fährseile, 


- Schlepptrossen und Kurrleinen — verwandt. Ohne Drahtseile wäre die 


moderne Schleppfahrt unmöglich. Weiter werden Drahtseile für Kräne, 
Flaschenzüge, Winden, Fallhämmer, Transmissionen, Personenaufzüge, 


| Dampfpflüge, Flugzeuge, Luftschiffe, Fesselballons, die Fischerei, Ölbohrung, 


für Signal- und Weichenstellungen der Eisenbahn usw. gebraucht. Als ihr 


_ eindrucksvollstes Verwendungsgebiet gelten jedoch die Seilschwebebahnen, die 


— 


heute in fast allen Gebirgsgegenden des Erdballs zu finden sind, sei es als 
Schwebebahnen für Personen und Lasten oder als Standseilbahnen. Für Seil- 
brücken wie auch -bahnen werden Drahtseile vollverschlossener Konstruktion 
verwendet, deren Lebensdauer und Sicherheit nahezu unbegrenzt sind. Die 
oberste Lage dieser Seile ist derart aus Profildrähten zusammengesetzt, dass 
eine glatte, zylindrische Aussenfläche entsteht. 

Auf dem Gebiete des Kabelbrückenbaues sind die Vereinigten Staaten 
führend vorangegangen. Der aus Mühlhausen in Thüringen gebürtige JOHANN 
AucusT ROEBLInNG wanderte im Jahre 1831 nach den Staaten aus, wo er 
zunächst als Farmer lebte. Er wandte sich jedoch bald wieder seinem techni- 
schen Berufe zu und las von der bahnbrechenden Erfindung seines Lands- 
mannes. Er gründete selbst eine Drahtseilfabrik und baute eine Reihe von heute 
noch sehr bekannten Hängebrücken. Sein eindrucksvollstes Werk wurde die 
gewaltige East-River-Bridge zwischen New York und Brooklyn. Jene Draht- 
seilbrücke mit ihren 840 m Spannweite lenkte damals die Aufmerksamkeit der 
ganzen technisch interessierten Welt auf sich, und so war es ein Deutscher, 
der deutsche Geistesarbeit in Amerika zu hohem Ansehen brachte. 

In Europa war Frankreich das einzige Land, das dieser Brückenart zunächst 
ein grösseres Interesse entgegenbrachte und den Bau einer Anzahl solcher 
Brücken ausführte. In Deutschland hat die Entwicklung zwar schon vor etwa 
sechzig Jahren ihren Anfang genommen, jedoch bedurfte es erst vieler Kämpfe, 
bevor es gelang, der Kabelbrücke das rechte Verständnis zu verschaffen. Der 
erste grosse Bauauftrag fand in den Baujahren 1927—1929 durch die Köln- 
Mülheimer Brücke seine Ausführung, die zur grössten Kabelbrücke Europas 
wurde und die erste Brücke ist, die den Rhein in einer einzigen Öffnung über- 
spannt. Die Trägerenden sind in der Brückenbahn selbst vergossen, während 
sie bei anderen Kabelbrücken in Felsen verankert sind. Jedes der beiden grossen 
Tragkabel enthält 37 neben- bzw. umeinandergelegte Seile von je 8 cm Durch- 
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messer, von denen jedes einzelne aus 277 rund-, trapez- und z-förmigen 
Stahldrähten zusammengesetzt ist. Die 60 cm dicken Brückenkabel sind 
550 m lang. Zu ihrer Herstellung mussten zuvor 11000 km Stahl-Profildraht 
— also ein Viertel des Erdumfangs — gezogen werden. Die rechnerische 
Bruchfestigkeit jedes einzelnen Seiles beträgt 600.000 kg und stellt das Zwei- 
einhalbfache der vorschriftsmässigen dar, womit eine Gesammtfestigkeit von 
etwa 22 Millionen kg erreicht worden ist. Der Bau von Personenseilschwebe- 
bahnen im heutigen Sinne begann in den Jahren 1912/13, in denen kurz aufein- 
anderfolgend die Kohlern-Bahn bei Bozen, die Bahn auf den Zuckerhut im 
Hafen von Rio de Janeiro und die Lana-Vigiljoch-Bahn dem Verkehr übergeben 
wurden. Die Kohlern-Bahn stellt den ersten kühnen Versuch dar, trotz behin- 
dernder behördlicher Bestimmungen die Seilschwebebahn als öffentliche 
Verkehrsanlage zu verwenden; sie arbeitet heute noch zur vollen Zufrieden- 
heit. Die erste deutsche Personenseilschwebebahn führt auf den Fichtelberg 
bei Oberwiesenthal i. Sa., deren Seilanlage von der bekannten oberschlesischen 
Drahtseilfirma Adolf Deichsel A.G., Hindenburg O/S., geliefert wurde. Erst 
seit dem Jahre 1926 erfolgte eine grosszügige Entwicklung des Baues von 
Seilbahnen, die in bisher unerreichbare Sportgebiete führen und schwierige 
Hochbesteigungen erleichtern. — Die Tragkabel für eine einzelne Seilbahn- 
anlage haben, je nach Länge der Bahn, eine Gesamtgewicht von 80 bis 120 to. 

In derselben Weise wie beim Hanfseil die einzelnen Hanffäden erst zur 
Kordel vereinigt und mehrere Kordeln zum Seil zusammengefügt werden, so 
werden bei der Herstellung des Drahtseils die Drähte erst zu Litzen und diese 
wiederum schraubenförmig zum Seil gewunden, wodurch natürlich eine gleich- 
mässig verteile Beanspruchungsmöglichkeit geschaffen wird. Je nach Verwen- 
dungszweck und den Betriebsbedingungen, unter denen das Seil zu arbeiten 
hat, werden Seilkonstruktionen von mehr oder weniger dicken oder dünnen 
Drähten verwendet, d.h. je nach den technischen Erfordernissen wird das Seil 
entsprechend seinem inneren Aufbau mehr oder weniger steif oder schmiegsam 
„geschlagen”. 

Eines der wichtigsten Arbeitsverfahren stellt des Schlagen oder Verseilen 
dar, das gleichzeitig für die Herstellung von Elektrokabeln und Schnüren das 
grundlegende Prinzip bildet. Die Methode ist der alten Hanfseilereitechnik 
entnommen und den besonderen Erfordernissen moderner Kabeltechnik ange- 
passt: Drahtumwickelte Spulen werden in ein trommelartiges, drehbares 
Gestell, den Seilkorb, gehängt. Von jeder einzelnen der verschiedenen einge- 
setzten Spulen laufen die Drähte konisch nach einer Führung, Seildopp; 
genannt, und durch dessen Öffnung. Durch die Drehung des Korbes um seine 
Achse werden die Drähte schraubenlinig um ein teerartig geschmiertes Hanf- 
seil oder um einen Hauptdraht gewunden. Diese Zentraleinlage- oder „Seele”’ 
hat den Zweck, gleichzeitig mit einer möglichst hohen Zahl dünner Drähte die 
Biegsamkeit einer Litze zu erhöhen. Dagegen ergeben dicke Drähte bei gerin- 
gerer Drahtzalıl den Vorteil geringeren äusseren Verschleisses und grösserer 
Widerstandsfähigkeit. Da die Drahtlitzen technisch nichts anderes als dünne 
Drahtseile sind, so werden diese auch — gewöhnlich sechs — nach dem 
gleichen Verfahren miteinander verseilt. Je nach Verwendungszweck muss die 
Drehrichting rechts- oder linksgängig sein. Im gewöhnlichen Seil liegen Drähte 
und Litzen ständig unter Drall, d.h. sie springen beim Durchschneiden mit 
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grosser Kraft auseinander, weil sie seit der Verseilung nicht in ihrer ursprüng- 
lichen Lage verharren und somit gespannt sind. Da diese bei dem Bruch eines 
so federnden Drahtes für die Nachbardrähte und für die Hände des Bedienen- 
den eine grosse Gefahrenquelle sein kann, hat die deutsche Technik auch 
hierfür durch Entdrallung eine Verbesserung geschaffen. Den Drähten und 
Litzen eines drall- und spannungsfreien Seiles wird die Form, in der sie im 
fertigen Seil liegen müssen, vor oder nach der Verseilung gegeben. Die Spann- 
und Drallfreiheit garantiert natürlich eine entschieden höhere Lebensdauer des 
Seiles. 

Wegen der hohen Anforderung, die an die Betriebssicherheit der Drahtseile 
gestellt werden, wird jedes Seil nach Fertigstellung einer eingehenden sorg- 
fältigen Prüfung auf seine mechanischen Eigenschaften, wie Festigkeit, 
Dehnung und Biegung, unterzogen. Mittels einer Seilzerreissmaschine, die eine 
Zugkraft von bis zu 1,5 Millionen kg entwickeln kann, wird ein Prüfstück 
zwecks Bestimmung seiner effektiven Bruchfestigkeit zerrissen. 

Es gibt eine grosse Anzahl wichtiger Einrichtungen, die ohne das Drahtseil 
nicht möglich gewesen wären, und die Bedeutung dieser Industrie geht somit 
aus der Mannigfaltigkeit der Verwendungszwecke hervor. Erst nach seiner 
Erfindung war eine grosszügige Industrialisierung und fortschrittliche Ent- 
wicklung von Technik und Verkehr möglich. Deutscher Erfindergeist und über- 
ragende deutsche Wertarbeit haben hier etwas Ausserordentliches geschaffen, 
das den Ruf deutschen Körtnens in alle Welt getragen hat und trägt; denn es 
gibt kein noch so entlegenes Land, in dem nicht deutsche Drahtseile benutzt 
werden. 
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NEUERUNGEN AUF DEM GEBIETE DES 
GRUBENSTRECKENAUSBAUES 


Die Wissenschaft sowohl als auch der praktische Bergmann beschäftigen 
sich in besonderer Weise mit der Frage nach der Gestalt der Druckgewölbes 
um Grubenstrecken. An die Stelle veralteter Auffassungen sind neue getreten, 
die sich auf exakte mathematische Berechnungen, Messungen oder Beobach- 
tungen stützen. Neuerdings haben diese Ergebnisse eine weitere Bestätigung 
durch experimentelle Versuche erfahren. Das. heute als gesichert geltende 
Ergebnis besteht darin, dass das Druckgewölbe elliptisch bis eiförmig ist. Alle 
wissenschaftlichen Veröffentlichungen der letzten Jahre kommen zu fast dem 
gleichen Ergebnis. 

Aus dieser Erkenntnis heraus ist ein neuartiger Streckenausbau entstanden, 
der sich einerseits der Gestalt des Druckgewölbes stark anpasst und anderer- 
seits auch den Belangen der Praxis Rechnung trägt. Unter der Bezeichnung 
„Eigrubau” wurde ein Streckenausbau von im wesentlichen eiförmigen Quer- 
schnitt mit einer gotischen Spitze entwickelt. 

Die Spitze selbst ist durch einen „Stahlhelm’’ bewehrt, der mehrere Auf- 
gaben zugleich erfüllt. Er dringt infolge seiner spitzen Gestalt leicht ins Gestein 
eind und verankert so den ganzen Ausbau gegen seitliche Verschiebungen. Die 
Enden der Ausbausegmente ragen lose in zwei hülsenartige Ansätze des Helms 
hinein. Diese Hülsen sind nach oben und unten ausgeweitet, so dass hierdurch 
der ganze Ausbau an der Spitze dauernd eine grosse Gelenkigkeit behält. Um 
einerseits den Druck im Helm auszugleichen und andererseits den Entspan- 
nungsdruck des Gebirges aufzunehmen, ist in das Innere des Helms ein Quetsch- 
holz eingeschoben. Die Enden der Ausbausegmente, die in den Helm hineinragen, 
sind abgeschrägt, damit keine vorzeitige Berührung eintritt. Der Ausbau gibt 
zunächst dem Druck nach, setzt dann aber dem Gewölbedruck einen wachsen- 
den Widerstand entgegen. Auf diese Weise wird verhindert, dass das Gebirge 
sich immer mehr lockert und der Druck zu gross wird. 

Der Hauptfeind des Bergmanns, der Firstendruck, wird dadurch bekämpft, 
dass ihm der grösser gemachte Stossdruck (Böschungsdruck) wirksam 
begegnet. Die Stossdrücke greifen gewissermassen an zwei Hebelarmen einer 
Zange an und drücken die Schneide (Helm) nach oben. Der Firstendruck wird 
auf diese Weise gespalten und tangential abgelenkt. Die Knick- und Biegebe- 
anspruchungen, welche bisher vorzugsweise vom Firstendruck her auf den 
Ausbau ausgeübt wurden, werden zum grössten Teil in Druckbeanspruchungen 
umgesetzt. 

Der „Helm’” gestattet eine freie Bewegung der Ausbauenden an der Spitze, 
so dass sich der Winkel an der Spitze des Ausbaues bis zu 40° verändern kann, 
ohne dass das Material sonderlich beansprucht wird. Diese Gelenkigkeit 
genügt auch für schwierigste Fälle. Die Bekämpfung der Stossdrücke 
(Böschungsdrücke) geschieht wirksam durch eine gleichmässig gerichtete 
Wölbung der Segmente. 

Es sind drei Grundformen der neuen Konstruktion ausgebildet: Eine Form 


\ weit wie möglich herabzumindern. Neben guter Schu- 
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für Abbaustrecken, die sich auf Holzpfeiler stützt, um genügende Nachgiebig- 
keit dem Abbaudruck gegenüber zu haben; eine zweite Form, für Querschläge 
mit guter Gesteinssohle und eine dritte geschlossene Form für Gesteinsstrecken 
mit stark quillender Sohle. 

In manchen Fällen ist es zweckmässig, das Dreieck an der Spitze des 
Ausbaus, das durch eine Spreize abgetrennt werden kann, zur Aufnahme aller 
derjenigen Teile (Rohre, Lutten, Kabel, Straubschranken usw.) zu benutzen, 
die bisher die Fahrung und Förderung stark behinderten. 

Die Hauptziele des neuen Ausbaus sind: die Erhaltung der natürlichen 
Stützlinien des Gebirges; Vermeidung einer stärkeren Auflockerung der 
Gesteinsschichten innerhalb des Druckgewölbes; gegenseitiges Aufheben der 
Böschungsdrücke und des Firstendruckes; immer stärker werdender Wider- 
stand des Aufbaus durch Eindringen der Spitze ins Hangende, daher auch kein 
Verschieben des Ausbaus in Streckenrichtung; grosse Gelenkigheit des Aus- 
baus an der Spitze, daher geringe Beanspruchung des Materials; Umsetzen 
der Knick- und Biegebeanspruchung in Druckbeanspruchungen und zuletzt 
günstige Raumausnutzung des Streckenquerschnitts. (Siehe Anzeigenteil der 
vorliegenden Nummer! Erfindung is auch in Holland patentiert). 


DIE SEILENDKLEMME, EIN NEUER UNFALLSCHUTZ 
Von Dipl. Ing. H. RICHTER. 
Unfall-Dezernent der Hibernia Akt.-Ges., Herne. 


Es ist das Bestreben der Betriebe, insbesondere auch 
des Bergbaues, die Gefahren, die bei der Bedienung von 
Maschinen auftreten, auszuschalten oder wenigstens so 


lung der an den Maschinen tätigen Leute wird vor 
allem auf die Beseitigung von Gefahrenquellen durch 
zweckentsprechende Ausgestaltung und durch Anbrin- 

gung von Schutzvorrichtungen Wert gelegt. 
Eine solche Schutzvorrichtung stellt auch die in Bild 
1 wiedergegebene Seilendklemme dar. Besonders vorteil- 
haft ist hierbei, dass es sich nicht um eine zusätzlich 
angebrachte Schutzvorrichtung handelt, sondern ledig- 
lich um eine bereits bewährte Seilklemme, die durch 
ihren schnabelförmigen Ansatz für das Seilende zur 
Schutsvorrichtung wird. Die Gefahren, die durch die 
freiliegenden Drähte des Seilendes enstehen, sind 
bekannt. Die Seilendschutzklemme verhindert das Auf- 
N platzen des Seilendes, indem sie es in ihren schnabel- 
-* förmigen Ansatz aufnimmt und beseitigt dadurch die 
Gefahr der Verletzung durch die Drahtenden; zum anderen wird hierdurch 
auch einem Lockern der Klemme, wie es durch ein Aufplatzen des Seilendes 
enstehen kann, vorgebeugt, was wiederum der Sicherheit des Betriebes dien- 


lich ist. 


Afb. 2 
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Die Klemme ist aus bestem Material ünd unter Anwendung besonderer 
Fertigungsverfahren hergestellt, sodass jede Bruchgefahr ausgeschlossen ist. 
Sie ist im Betriebe erprobt und hat den an sie gestellten Anforderungen zur 
vollen Zufriedenheit genügt. Ihre Einführung in die Betriebe ist daher im 
Interesse des Unfallschutzes und der Betriebssicherheit nur zu empfehlen. 


HET BOREN DOOR MIDDEL VAN DIAMANT 


De vooruitgang bij het diepboren kenmerkt zich door twee factoren: 


1. door het veel sneller tempo; 


2. door het feit, dat ondanks dit snelle tempo, veel minder diamant-verlies te 
constateeren is. 


Het is vooral in de Vereenigde Staten van Noord-Amerika, dat wij reeds 
vöör 12 jaren begonnen zijn met het nemen van proeven, waartoe wij in staat 
gesteld waren door onze vele 
vriendschappelijike relaties met 
verschillende boorondernemers. 
Alhoewel natuurlijk vele bezwa- 
ren moesten overwonnen ‚worden 
en het lang geduurd heeft en zeer 
kostbaar geweest is, vöördat wii 
tot het tegenwoordige resultaat 
gekomen zijn, is gebleken dat het 
diamantboren tegenwoordig vele 
malen goedkooper is dan vroeger. 

Wij hebben gevonden, . dat 
vooral in homogeen, hard 'ge- 
steente vele kleine diamanten met 
veel snijpunten het mogelijk ma- 
ken vlugger te boren. Verder dat 
het ingieten van de steenen in een 
hard metaal veel beter is dan het 
oude systeem van inzetten. Dit 
ingieten geschiedt op ingenieuse 
wijze, zoodat elk steentje precies 
op zijn plaats komt te zitten. Het 
hard metaal heeft het groote voor- 5 x 
deel, dat het zeer taai is en tevens : So Br 
zoo hard als staal. Wij hebben a re er = 
hiervoor na langdurige proefne- 
mingen een alliage gevonden, waarbij de verhitting betrekkelijk gering is, 
zoodat de diamanten niet te liiden hebben door overgroote hitte, zonder trek- 
king van het metaal. Hierdoor kunnen de diamanten herhaaldelijk opnieuw 
gebruikt worden, hetgeen een groote besparing is. 

Wij nemen hiervoor het liefst Brazildiamanten, die het meest homogeen en 
het hardst zijn. 


ERRATA 


In het „Limburgnummer” van Mei Il. ziin de afbeeldingen van Afb. 5 en 15 op bladz. IV en X 
lerling verwisseld geworden. 


Op bladz. XI, 5e alinea, 2e regel leze men inplaats van 15 of 15 pk.: 10 of 15 pk. 


In de voorlaatste alinea van bladz. XVII wordt door den auteur bedoeld, dat men de machines 
Sstallaties) eerst bovengronds zal kunnen monteeren, zoodat zij die ondergronds met de machines 
loen hebben, ook een juist begrip en de noodige vakkennis van zulke machines kunnen opdoen. 
Ama zou men opzettelijk fouten kunnen maken en deze fouten door die lui laten ontdekken, hetgeen 
hen de belangstelling en de vakkennis zou stimuleeren, met als gevolg dat de lust en de liefde tot 
techniek en hun beroep meer en meer worden aangekweekt. 
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In verband met het vluggere boren is aan te raden de kroonwand niet te dik 
te maken. Dit vereischt ook meer diamant en maakt het boren onnoodig duur. 

Voor brokkelig onregelmatig terrein is het aan te raden groote steenen te 
nemen: deze kunnen wij ook insmelten, zoodat de kroon eigenlijk van volledig 
dekkende tanden van diamant voorzien is. Ook hiervoor geldt natuurlijk vooral 
de raad om de kroonwand niet te dik te nemen, daar dan veel grootere 
diamanten noodig zijn. 

Hoe kleiner de diamanten, hoe minder groot het risico van diamantbreuk is. 

Het herzetten der kronen is niet kostbaar en het is aan te raden, als circa 
15 % der diamanten gebroken of verloren zijn, dit te doen geschieden, daar 
men bij verder boren veel grooter verlies aan diamanten krijgt, omdat dan de 
overgebleven diamanten al het werk moeten doen. 

De reden waarom wij voor los gesteente liever grootere steenen gebruiken 
is, dat het kan voorkomen dat bij kleinere diamantjes eerder diamant in het 
boorgat komt te liggen en het spreekt van zelf, dat het verlies beteekent als de 
kroon op diamant moet boren. Ruime spoeling bij voldoenden druk is verder 
altijd essentieel. 

Proefnemingen zoowel in de Noranda Mijn in Canada, a!s ook in Nederland 
gedaan, hebben het bewijs geleverd, dat de diamantkronen op. dit oogenblik 
technisch zoo goed zijn, dat de boorwerktuigen daarbij achterblijven; dat wil 
dus zeggen, dat, indien men binnenkort over technisch meer volmaakte boor- 
machines zal beschikken, onze diamantkronen beter tot hun recht zullen komen 
en grootere boorvorderingen bereikt zullen worden. 

Wij mogen hier wel aan toevoegen, dat dit inzicht ook gedeeld wordt door 
de Nederlandsche industrie, welke zich bezig houdt met de vervaardiging van 
diepboormaterieel en welke binnenkort met machines aan de markt zal komen, 
die zich zullen aanpassen aan de tegenwoordige kwaliteit van de diamant- 
kronen. 

J. K. SMIT & ZONEN, 
Amsterdam. 


PERSGASINSTALLATIES VOOR AUTOTRACTIE 
door M. J. TEN HOUTE DE LANGE. 


De vervanging van benzine door persgas voor de voortbeweging van 
personen- en vrachtautomobielen is reeds gedurende vele jaren in het buiten- 
land bestudeerd en zelfs praktisch uitgevoerd. Vooral in Amerika werden reeds 
lang voor het uitbreken van den Europeeschen oorlog zeer goede resultaten 
bereikt met gastractie, in concurrentie met de nochtans overvloedige benzine- 
voorraden. 

Dit succes, dat voor een groot deel toe te schrijven is aan de aanwezigheid 
van groote hoeveelheden hoogwaardig gas, heeft geleid tot de constructie van 
den z.g. „nulregulateur’”’ zooals hierna beschreven zal worden en waardoor, 
naast een zeer zuinig gasverbruik, vele andere voordeelen werden verkregen, 
welke alle tot het welslagen hebben bijgedragen. Ook Duitschland nam jaren 
geleden de studie van gastractie ter hand, doch niet in concurrentie met ben- 
zine, doch meer als gevolg van de heerschende benzine-schaarschte. 
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In Belgi& voorzag men reeds drie jaren geleden de concurrentiemogelijkheid 
met benzine en, profiteerende van de ervaringen in Amerika, ging o.a. de 
fabriek van de firma B. Lebrun te Nimy-lez-Mons, welke reeds jaren lang 
bekend is op compressorgebied en koelinstallaties, over tot de beproeving en 
aanmaak van alle apparaten noodig vogr de persgastractie. 

Onder Amerikaanschen invloed werd dus gezocht naar die oplossing, die 
concurrentie met benzine mogelijk maakte, dus de meest economische, en daar- 
toe werden de patenten van den reeds vermelden „nulregulateur” in combinatie 
met den heer Kroch aangekocht en onder den naam van „Comprigaz” installa- 
ties in den handel gebracht. 

Het Nederlandsche mijngebied in Limburg heeft het groote voordeel, over 
een groote hoeveelheid hoogwaardig gas te kunnen beschikken, zoodat stellig 
aldaar met gastractie zal worden voortyegaan, ook al is wederom benzine in 
ruime hoeveelheden te vyrkrijgen. 

Na een 3-jarige ervaring is de firma B. Lebrun tot de navolgende installaties 
gekomen: 

I. Het compressor-station met vaste voorraadflesschen; 

Il. De verplaatsbare (rijdende) voorraadflesschen; 
III. De installaties op den wagen, 
van welke wij een omschrijving hier laten volgen. 


I. Het compressor-station met voorraadflesschen, 


Deze installatie bestaat uit: 
een lagedruk gedeelte, 
een compressor met toebehooren, 
een hoogedruk gedeelte, 
een laadstation, 
de beveiliging, 
de voorraadflesschen. 


Bovenbedoelde installaties worden geleverd met capariteiten aangezogen gas 
per uur van: 24 m3., 120 m3. en 300 m3. Onderstaand schema geeft de instal- 
laties van 120 m3. en 300 m3. weer. 

a. Het lagedruk gedeelte bevat een hootdafsluiter (1) buiten de machine- 
ruimte, een „Raschig” filter (2), een gasmeter 3) welke met omkeerbaaı tel 
werk moet zijn voorzien, om bij eventueel terugvloeien van-gas door drukver- 
hooging in de buffertank (7) na het aftappen van diverse filters enz., de terug- 
strooınende hoeveelheid gas te kunnen aftrekken van de geleverde hoeveelheid. 

Indien geen omkeerbaar telwerk is aangebracht, dient een terugslagklep (5) 
met omloop-leiding (6) te worden aangebracht. 

De reeds genoemde buffertank (7) dient om drukwisselingen in de gastoe- 
voerleidingen te voorkomen. In deze buffertank komen alle aftappen van de 
diverse apparaten uit. De tank is voorzien van een peilglas en aftap voor het 
opvangen van benzol enz., en tevens van een veiligheid, welke buiten de 
machinekamer afblaast en welke is afgesteld op 2 & 3 atm. 

b. Achter de buffertank bevindt zich de compressor, welke voorzien is van 
een inlaatafsluiter (8) en een uitlaatafsluiter. 

De compressor, welke tot 350 atm. kan persen, werkt met 5 of 6 trappen, 
naar gelang de capaciteit. De compressoren kunnen 10 % overdruk geven. 


mpance» 
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Aan deze compressoren is veel zorg besteed, goede pakkingbussen tusschen 
cilinder en lantaarnstuk, welk laatste geheel gesloten is. Na elke trap wordt het 
gas gekoeld in tusschenkoelers (10) welke elk zijn voorzien van een olie- 
afscheider met aftap, manometer en veiligheid, die in de buffertank afblaast. 

De koeling geschiedt tot op 1° boven de uitlaattemperatuur van het koel- 
water. 


2 gar ä 350 
Lomp tat 


Het groote aantal trappen voor de compressie levert een hoog rendement 
en lage temperatuur van het gas. Achter den compressor bevindt zich nog een 
terugslagklep (11) welke door een omloop-leiding met de buffertank verbon- 
den kan worden. 

c. Hoogedruk gedeelte. 

Hierin bevindt zich een groote olie-afscheider (13) en daarna een filter en 
drogerbatteriji (14) waarin het gas door calcium chloride wordt gedroogd 
en door watten wordt gereinigd. In verband met mogelijk aantasten van de 
wagenflesschen door vocht in het gas, wordt door de firma Lebrun speciale 
zorg besteed aan de droging en reiniging van het gas. 

Het gas komt daarna aan de verdeelkast (16) die 2 aftakkingen heeft naar 
de accu’s (17) en (18). Door een zeer eenvoudige regeling komt het gas steeds 
in den accu met den laagsten druk. Behalve de manometers voor de accu’s, als- 
mede de veiligheids-manometer, waarover hierna geschreven wordt, bevindt 
zich op de verdeelkast een gecombineerde omloopkraan en koelwaterafsluiter, 
welke beide tegelijk bediend worden. 
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Van de verdeelkast komt het gas wederom uit de accu’s via wattenfilters (19) 
naar het laadstation (20). 

d. Eike installatie is voorzien van een of meer laadstations. In het laad- 
station bevindt zich een blok, waarop de buigzame laadslang is aangesloten, 
welke aan de monding voorzien is van een automatischen afsluiter en welke 
met rubber gevoerd is, om lekken tegen te gaan. 

Het blok heeft verder, naast een aftap, een gewichts- 
veiligheid, welke instelbaar is op den maximum druk der 
wagenflesschen. 

Op het laadstation bevinden zich een tel-manometer 
van groote nauwkeurigheid en verder 2 manometers welke 
den druk in de accu’s aangeven. 

Voor het laden bij nacht kan een contact-manometer 
aangebracht worden, welke op den maximum druk der 
wagenflesschen is afgesteld. Het laadblok is voorzien van 
snelafsluiters met grendel-inrichting, welke het onmoge- 
liik maken om beide accu’s tegelijk te openen. 


e. Veiligheden. 
Alle electrische veiligheden zijn hermetisch gesloten en 
in de gasruimte aangebracht. 
Op de verdeelkast bevinden zich 3 contact-manometers 
ieder met een verklikkerlampje: 
1. dient om den compressor te stoppen, wanneer de druk 
in de buffertank onder een zeker minimum daalt; 
2. om den compressor te stoppen wanneer de druk in 
de persleiding boven het maximum komt; 
3. wanneer de koelwaterdruk wegvalt. 
Een andere regeling op het koelwater is de thermostaat, 
welke den motor stopt bij te hooge temperatuur van het 
koelwater. 


f. Voorraadflesschen. 

Deze voorraadflesschen of accu’s met een waterinhoud 
van 500 liter, zijn geschikt voor een druk van 350 atm. 

= 5250 mm, diameter = 435 mm. 

Zij zijn vervaardigd van koolstofstaaf met een vastheid 
van 65/75 kg/mm?. en een gewicht van ca. 2000 kg. 

Verdeelkast. Het aantal noodige voorraadflesschen wordt bepaald 

door de uurcapaciteit per spitsuur. Dit aantal flesschen 

beinvloedt geenszins de totale dagcapaciteit van de installatie, doch wel de 
capaciteit gedurende een bepaald tijdstip. 

Het hoogste rendement van de accu’s wordt verkregen door de batterij in 
tweeen te splitsen en ieder gedeelte op een verschillenden druk te laten 
afloopen. 

B.v. bij een druk in de flesschen op den wagen van 200 atm., kan een deel 
der voorraadflesschen tot 120 atm. afloopen, voor het eerste vullen, terwijl de 
andere helft tot 200 atm. kan afloopen, voor het navullen tot 200 atm. der 
wagenflesschen. 
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Hierdoor wordt een besparing verkregen op de voorraadflesschen van 
ca. 15 %. 

Gedurende het laden levert de compressor steeds gas op den accu met den 
laagsten druk, dus zoo economisch mogelijk. 

Na het laden van de wagens moet de compressor eenigen tijd op de accu’s 
pompen, zoodat dan geen wagens geladen kunnen worden. 

De formule ter berekening van de noodige accu-capaciteit met verschillen- 
den afloopdruk is als volgt: 


Q («H — h) 


p + p! 
Pre Astra 
2 

waarin: 
volume accu in m3. 
capaciteit compressor in m3 per uur. 
maximum druk in accu’s in kg/cm2. 
maximum druk in wagenflesschen. 
minimum afloopdruk van de helft der accu’s. 
aantal werkuren per dag. 
aantal spitsuren. 
percentage vrachtwagens te laden in de som der spitsuren. 


A t, ziinde de tijd noodig voor het opladen van de accu’s, nadat deze op 
minimum drukken afgeloopen zijn, is: 


KR ST0 0 TO< 


nel elelel 


Pt, pH 
V (P — ——) X 60. 
At= 2 
Q 
Het aantal wagens dat per dag geladen kan worden is: 
QxH 
pxvxn. 


waarin n het aantal flesschen per wagen aangeeft. 


Bij een prijsvergelijk van verschillende mogelijkheden zal het blijken, dat het 
voordeeliger is een compressor van te groote capaciteit te nemen, in plaats van 
een groot aantal accu’s. 

Dit wordt natuurlijk begrensd door de hoeveelheid beschikbaar gas per uur. 

Bij deze formule is aangenomen, dat het gas een „ideaal” gas is, terwijl 
verder in de praktijk de toestand gunstiger uit zal komen, daar niet alle wagens 
geheel leeg zullen komen bijladen, doch minstens nog 10 a 20 % gasvulling in 
wagenflesschen zullen hebben. 


II. De verplaatsbare (rijdende) voorraadflesschen. 


Voor plaatsen waar geen compressorstation, zooals omschreven onder I, 
aanwezig is, zal het zeer kostbaar, zoo niet onmogelijk zijn om uitsluitend 
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Zes voorraadflesschen, ieder van 2000 kg. 


Accuwagen voor een werkdruk van maximaal 350 kg/cm?. 
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voor het vullen van de wagenflesschen een zeker aantal kilometers heen en 
terug te rijden. 

Ten einde aan gasverbruikers tegemoet te komen, ontwierp de firma 
B. Lebrun daarom den zoogenaamden accuwagen. Dit is een willekeurige 
trailer, in staat om 3 of 6 voorraadflesschen, ieder met een gewicht van 
2000 kg te vervoeren. 

De afmetingen van deze voorraadflesschen of accu’s zijn zooals hiervoor 
vermeld. De maximum werkdruk is wederom 350 kg/cm? en deze accu’s kun- 
nen wederom tot verschillende drukken ontladen worden, waardoor het rende- 
ment aanmerkelijk stijgt. 


Dashbord van een accuwagen. 


Wij drukken hierbij eenige afbeeldingen van een dergeliiken accu-wagen 
af, zooals deze door de firma B. Lebrun geleverd is aan de E.N.C.I. te Maas- 
tricht; de cliche’s werden welwillend door de Staatsmijnen afgestaan. 

De totale inhoud van de 6 accu’s jeder & 500 liter, bedraagt bij 350 atm. druk 
ca. 1100 m3 gas, waarvan 73 % voor vulling van de wagenflesschen tot 200 
atm. druk gebruikt kan worden. 


II. De „COMPRIGAZ” wageninstallatie. 


De bij deze installatie medegeleverde flesschen, 4 tot 6 in aantal, hebben 
ieder een waterinhoud van 50 liter. Zij ziin ca. 2 meter lang en hebben een 
uitwendigen diameter van 203 mm. De toegestane werkdruk is 200 atm., de 
beproevingsdruk 300 atm., terwijl het materiaal correspondeert met dat van 
de accu’s. 

De installatie voldoet aan de eischen van het Ned. Stoomwezen en heeft, als 
bijzonderheid, den z.g. „Nulregulateur”, zooals later beschreven. Een complete 
installatie bestaat uit: 
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een laadafsluiter met veiligheid; 


2. de noodige flesschen ieder van 50 I. inhoud (water) met een werkdruk van 


200 kg/cm2 en een beproevingsdruk van 300 kg/cm2, lengte ca. 2 m, buiten- 
diameter 203 mm en een wanddikte van 10 mm; } 
Het materiaal dezer flesschen is koolstofstaal met een trekvastheid van 
65 a 75 kg/mm2., 

3. de gebruikelijke, van af het dashbord te bedienen, stopafsluiter en mano- 
meter. Een en ander verbonden met een speciale hoogedruk verbinding; 

4. een watten- en gaasfilter; 

5. een reduceerventiel, met lagedruk veiligheid; 
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6. de z.g. „nulregulateur”, waarna het gas door rubber pijpen naar den be- 
staanden carburateur van den motor vloeit. 


Deze gepatenteerde nulregulateur heeft de navolgende eigenschappen: 


a. regelmatige gastoevoer bij elke belasting; 

b. onmiddellijk stoppen van gastoevoer bij stoppen van den motor; 

c. onmiddellijk aanslaan, door het aanwezig zijn van de noodige gashoe- 
veelheid; if 

d. regelmatig onbelast draaien, door onafhankelijke leiding met stelnaald; 

e. regeling van den gastoevoer, naar gelang van de kwaliteit van het gas. 


Werkwijze. 

Wij gaan uit van een stilstaanden motor: klep K is dicht en gastoevoer naar 
den motor is afgesloten; de membraan i welke de ruimten I en 2 scheidt, is 
voorzien van een doorlaatgaatje, zoodat aan beide zijden dezelfde gasdruk 
staat, Membraan D is in evenwichtstoestand, daar onder en boven in de ruimten 
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3 en 4 dezelfde druk heerscht, waardoor het klepje F gesloten is. Wordt de 
motor thans aangezet, dan ontstaat onderdruk in L en M en dus in het verti- 
cale verbindingskanaal; de lucht in 3 wordt door het gaatje 0 weggezogen. 
De membraan D wordt naar beneden gezogen en het klepje F opent zich. Hier- 
door wordt de hoeveelheid gas in ruimte 2 door ruimte 3 en gat S en gaatje O 
weggezogen en deze hoeveelheid gas is voldoende voor het onmiddellijk aan- 
slaan van den motor. 

Daar het gaatje in membraan i slechts weinig gas doorlaat, zal in ruimte 2 
een onderdruk ontstaan, waardoor de membraan i door den gasdruk van 20 & 
30 gram water omhoog gaat. Hierdoor licht dus de klep K en de motor ont- 
vangt gas via deze klep K. 

De vollastleiding L is aangesloten met een rubber slang aan den bestaanden 
carburateur. Hiertoe wordt een gat van 10 mm ® in de venturi geboord. Het 
voordeel hiervarı is, dat geen afzonderliike mengklep noodig is en dat de 
bestaande carburateur ook nog voor benzine te gebruiken is, zoodat in geval 
van nood onmiddellijik op benzine kan worden overgeschakeld en hiermede 
het dichtst bii ziinde laadstation bereikt kan ‘worden. 

Voor sommige carburateurs is het moeilijk de venturi aan te boren en wordt 
in dat geval een speciaal venturi-stuk medegeleverd, dat boven op den be- 
staanden carburateur gemonteerd kan worden. 

Vergelijkende proeven hebben aangetoond dat het Lebrun venturistuk betere 
resultaten gaf dan een mengklep. 

De stelnaald 21 in deze vollastleiding maakt het regelen volgens gaskwaliteit 
zeer eenvoudig. 

De onafhankelijke leiding voor onbelast draaien wordt door een rubber slang 
tusschen door pedaal bewogen gasklep en motor aangesloten. Een stelnaald 
zorgt voor de juiste hoeveelheid gas voor een regelmatigen vrijloop. 

De evenwichtsleiding B dient om boven den membraan D den atmosferischen 
druk te houden. 

Bij het eerste aanzetten kan door blazen in deze leiding een krachtige gas- 
stroom in leiding L teweeggebracht worden. 

Deze nulregulateur, welke het gas dus onder nulspanning aan den motor 
aflevert, maakt de installatie tot de meest economische. 

Om van de persgasinstallatie een maximum rendement te hebben, moet in 
de eerste plaats gezorgd worden. dat de motor in goeden staat verkeert. De 
compressie moet goed zijn, dus kleppen goed sluiten. De ontsteking moet ver- 
vroegd worden en de punten van de bougies, zoowel als van den distributeur 
zou nauw mogelijk (0,3 mm) gesteld worden, daar het gas een grooten weer- 
stand heeft. 

Het juiste afstellen van deze apparaten is zeer eenvoudig en de praktijk, 
zoowel als de beproevingen in laboratoria hebben uiterst gunstige resultaten 
opgeleverd. 


’s-Gravenhage, 20 Mei 1941. 
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OVER DE WAARDEBEPALING VAN WOLFRAMIET- 
HOUDENDE KWARTSGANGEN IN PORTUGAL *) 


door Ir W. DE HAAN. 


Eenigen tijd geleden kreeg ik onder de vele en velerlei zaken, die in Portugal 
mijn aandacht vroegen, ook het onderzoek van een wolfram-mijn in handen. 
Het ging er o.a. om een taxatie te geven var het ertsgehalte. Zoo’n waarde- 
bepaling is in 't eene geval gemakkelijker uit te voeren dan in ’t andere, mäar 
in dit geval kwamen er toch bijzondere moeilijkheden opduiken, die mij aan- 
leiding geven ze te bespreken. Het zijn moeilijkheden, Jie ik vele jaren geleden, 
het was op Sumatra, ook eens ben tegen gekomen bij een afzetting van 
onregelmatige nesten van edelmetaalhoudende koperertsen in kalksteen, Thans 
betrof het de onregelmatige verspreiding van wolframiet in kwartsgangen. Er 
zijn verschillende vormen waarin de wolframiet in Portugal optreedt, maar de 
hier genoemde is zeer veelvuldig. Voor mijn doel kan ik echter de geologische 
biizonderheden voorbijgaan omdat mijn onderwerp daarmede geen recht- 
streeksch verband houdt. 

Ik moet mijn onderwerp langs theoretischen weg met eenige diagrammen 
inleiden. 


Gehalte kromme 
) 


Fig.1 


In de figuur 1 is de abscis in de richting van de ertsgang gelegd, terwijl 
het werkelijke ertsgehalte door de lengte der ordinaten wordt voorgesteld. EIK 
punt der op deze wijze ontstane gehalte-kromme representeert dus de waarde 
op een bepaald punt var de ertsgang. Deze ertsgang is van uniforme 
dikte gedacht. 

Ter bepaling van het gemiddelde gehalte over een bepaalden afstand dient 
men dus de som te nemen van alle verticale elementaire zuiltjes waarin het 
oppervlak tusschen gehaltekromme en abscis is te verdeelen, en deze som door 
de daarop betrekking hebbende abscislengte te deelen. 


*) M. S. ontvangen 14-3—'41. 
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In de praktijk gaat het er nu om een dergelijke gehaltekromme te construee- 
ren of wel te benaderen. 

In fig. 1 is aangenomen, dat het gehalte een continue functie is van de 
plaats, d.w.z., dat wanneer men op de abscis een oneindig klein stukje verder 
gaat het gehalte ook slechts een elementaire wijziging ondergaat. Dit behoeft 
natuurlijk niet. Fig. 2 maakt onze bedoeling duidelijk. 

Van A naar B verandert het gehalte geleidelijk, nu wordt de functie echter 
discontinu, want gaat men even verder dan stijgt het gehalte plotseling tot B-1 
om onmiddelliik daarop tot B-2 te dalen, en daarna weer continu te verloopen 
tot C, enz. (de afstanden waarover dit gebeurt zijn zoo klein gedacht, dat ze 
in de teekening niet tot uitdrukking komen). 


Een bijzonder geval van fig. 2 wordt weer voorgesteld door Fig. 3. 


Van A tot B is ’t gehalte O (of zoo klein, dat ’t te verwaarloozen is). In 
B stijgt ’t plotseling tot een hoogte P. Onmiddellijk daarop is ’t weer O en 
dit blijft zoo tot C, waar ’t opeens tot Q oploopt, enz. Wij hebben hier een 
voorstelling van- een ertsgang met nesten, maar overigens steriel. Men kan 
zulke nesten kluizenaars noemen. 

De berekening van het gemiddelde gehalte in deze beide laatste gevallen 
blijft natuurlijk nog steeds als hierboven uiteengezet maar het is duidelijk, dat 
de invloed van zulke kluizenaars op het gemiddelde gelijk O is, wanneer ze 
althans van dergelijke minieme afmetingen zijn als hierboven verondersteld. 

Wij gaan nu over tot de praktijk, waarvan het doel is een kromme te con- 
strueeren, die de werkelijke gehaltekromme zooveel mogelijk dekt. Het nemen 
van een oneindig aantal monsters is practisch niet mogelijk. Ook om finan- 
cieele redenen moet men zich beperken. Het aantal monsters mag niet grooter 
ziin dan noodzakelijk is voor een voldoend nauwkeurige waardebepaling. Dit 
aantal, en dus de onderlinge afstand der monstersleuven, is in elke' loopende 
mijn uit ervaring bekend, behoort het althans te zijn. In een onbekend gebied 
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en bij vele expertises is de zaak moeilijker. Elk monster representeert niet 
meer een punt maar wordt geacht de waarde te bepalen van het gedeelte der 
ertsgang, dat zich aan weerszijden van het monster uitstrekt tot op den halven 
afstand van het voorafgaande en van het volgende monster. Dit gedeelte kan 
dus 1, 2, enz. meter lang zijn al naar gelang de onderlinge afstand der monsters 
1, 2, enz. meter bedraagt. In de meeste gevallen biedt deze methode voldoende 
nauwkeurigheid voor de praktijk, en zeker zoolang het werkelijke gehalte niet 
al te grillig verloopt en de ertsgang een geleidelijk varieerend ertsgehalte 
bevat, zooals in de eerste teekening hierboven is aangenomen. De op grond 
der monstername en analyses opgemaakte grafiek zal dan min of meer door 
de werkelijke gehaltekromme worden gedekt. 


pP 


A B “ D 


Is het karakter van de gang onregelmatiger dan zal men de afstand van de 
monstersleuven moeten inkorten, maar ook dan zal men nog niet op groote 
-bezwaren stuiten. Deze zullen echter gaan optreden zoodra de ertsgang grillig 
wordt en hier en daar abnormaal hooge of lage assays de continuiteit gaan 
verstoren. Dit is het 2-de en als uiterste het 3-de geval van hierboven. 

Men zal dit geval bij een nauwkeurige beschouwing der assay-resultaten 
meestal wel herkennen, voor de mogelijkheid van ’t bestaan ervan althans 

- gewaarschuwd worden. Om na te gaan of zulk een discontinuiteit zich inder- 
daad voordoet, zal men zijn toevlucht moeten nemen tot een herbemonstering, 
om eerst daarna zijn standpunt te bepalen. Het behoeft geen betoog, dat een 
nauwkeurige bestudeering van de ertsafzetting met het 0og, en zeker bij ertsen, 
die op deze wijze gemakkelijk herkenbaar zijn, hierbij van doorslaggevend 
nut kan zijn. Is het resultaat eener herbemonstering echter zoodanig, dat de 
in beide gevallen verkregen grafieken en de uit deze grafieken berekende 
gemiddelden elkaar heelemaal niet dekken, dan is het wel duidelijk, dat de 
methode niet deugt. Soms bestaat er dan een redmiddel, en dat is wanneer 

- de abnormaal hooge en lage waarden sporadisch voorkomen en plaatselijk 
zeer beperkt zijn. Tengevolge van het onevenredige gewicht, dat de monster- 
name aan zulke assays toekent en dat voortvloeit uit de practische noodzakelijk- 

- heid de monsters op afstanden t@ nemen, die veel grooter zijn dan de verrijkte 
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of verarmde plekken zelve, zullen deze laatsten het assaygemiddelde sterk 
beinvloeden. In werkelijkheid wordt het gemiddelde gehalte er echter weinig 
of niet door beinvloed. Het ligt dus voor de hand dergelijke spitsen eenvoudig 
te elimineeren, en aangezien de abnormaal hooge assays het gemiddelde als 
regel veel sterker beinvloeden dan de lage, zal men kunnen volstaan met eerst- 
genoemde te schrappen. Een abnormaal laag cijfer is meestal altiid nog van 
dezelfde grootte-orde als het gemiddelde, maar een abnormaal hoog kan dit 
gemiddelde vele malen overtreffen. 

En nu komen we tot het eigenliike doel van dit opstel, dat is het geval 
waarin het optreden van hooge spitsen in een overigens arme of steriele gang 
regel is. Wij hebben thans niet het theoretische grensgeval van fig. 3 op ’t 00g, 
waarin de rijke plekken om zoo te zeggen oneindig klein zijn en de waarde 
der ertsgang dus niet in ’t minst kunnen beinvloeden, maar het geval waarin 
zii van grijpbare afmeting zijn en fevens de waarde der afzetting bepalen. 

Dit is het type der Portugeesche wolframiet-houdende kwartsgangen, wier 
waarde bepaald wordt door de kluizenaars, die ze bevatten. Alle continuiteit 
is hier zoek, al wil ’t wel gebeuren, dat de rijke partijen soms samenscholen. 
Het zijn dan echter meer plaatselijke opeenhoopingen dan eigenlijke ore-shoots. 
Maar vaak komt het voor, dat smalle kwartsgangen van eenige centimeters 
dikte plotseling uitbuigen om een wolframietlens te omvatten, en daarna weer 
inkrimpen en tientallen van meters volkomen steriel doorloopen. 

Het kenmerkende verschil tusschen deze ertsafzettingen en die van fig 2. 
bestaat daarin, dat bij de laatstgenoemde de continuiteit blijft bestaan voor 
de assays, die de waarde der afzetting bepalen, terwijl bij eerstgenoemde juist 
de waardebepalende factoren discontinu zijn. De moeilijkheid, die dit veroor- 
zaakt springt temeer in het oog wanneer men bedenkt, dat men een ertsafzet- 
ting hoogstens kan onderzoeken langs liinen (horizontale en verticale mijn- 
openingen), maar dat de daartusschen liggende vlakken, dat zijn dus de 
blokken, ontoegankelijk blijven. Het is duidelijk, dat in het geval van fig. 2, 
waarin de continuiteit in horizontale en verticale richting kan worden vast- 
gesteld voor de assays, die over de waarde van het geheel beslissen, die 
continuiteit logischerwijs ook zal gelden voor de niet toegankelijke deelen deı 
ertsafzetting. Men mag hier dus de waarde der blokken berekenen niettegen- 
staande slechts de omtrekken daarvan bekend zijn. In het geval, dat wij thans 
op 't oog hebben is dit evenwel niet het geval. Een blok kan volkomen steriel 
ziin of ook vol ertsnesten zitten; men zal dit niet weten alvorens het te hebben 
afgebouwd. Zelfs wanneer het mogelijk ware de waarde der verticale en hori- 
zontale begrenzingen van een blok nauwkeurig te bepalen, dan zou ons dit 
niet verder brengen ten aanzien van het binnenste daarvan. Een eenigszins 
betrouwbare vaststelling van het gemiddelde gehalte der toegankelijke ontslui- 
tingen is evenwel ook niet mogelijk om de eenvoudige reden, dat het practisch 
bezwaarlijk is zooveel monsters te nemen, dat de te maken fout in de waarde- 
bepaling binnen toelaatbare grenzen blijft. Wanneer men een ertsafzetting van 
dit type heeft zal men naar andere middelen moeten-omzien om achter de 
waarde ervan te geraken, en het eenige middel in maagdelijk gebied is 
de afbouw. 

Nu is echter in ons geval een loopende mijn het onderwerp der expertise. 
A priori zij toegegeven, dat ook in dit geval een zuivere waardebepaling 
onmogelijk blijft, want bekend is alleen datgene wat is afgebouwd, en dit is 
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weg. Al wat nog staat, en waar ’t om gaat, is volgens het bovenstaande niet 
op zijn waarde te benaderen. 


Wanneer men zich met een gevat als dit wil inlaten zal men dus op het 
Standpunt moeten staan, dat zoolang er geen opvallende kenmerken van geolo- 
gischen of anderen aard aanwezig zijn, die op een verarming of hiermede 
gelijkstaande gebeurtenis wijzen, men gerechtigd is voor groote mijnsecties, 
dat zijn dus geheele niveau’s, onderling analoge uitkomsten aan te nemen, 
m.a.w. men neemt een continuiteit in 't groot aan. Van dit standpunt ben 
ik uitgegaan. 

De betreffende mijn bezat een geschiedenis. Op het tijdstip, dat ik mijn 
onderzoek instelde werd zij op kleine schaal ontgonnen, maar vroegere 
eigenaars hadden reeds vele honderden meters galerij gedreven en verschillende 
niveaus geopend. Naar ’t gerucht ging hadden zij de zaak moeten opgeven 
toen de wolframprijzen te sterk terugliepen. Het resultaat van een en ander 
was, dat een ander de zaak voor weinig geld in handen kreeg en de mijn op 
bescheiden wijze ging ontginnen en er, naar men zegt, geld mee maakte. Hij 
had hierbij het voordeel, dat schachten niet noodig waren, alles met tunnelbouw 
kon geschieden, en de kosten van voorbereiding ook wegvielen dank zij de 
door zijn vourgangers reeds uitgevoerde developpeering. Bovendien deed hij 
alles zonder eenige machinale hulp. In de mijn werd met de hand geboord, in 
de mill werd het erts met hamers gebroken, zoowel grof als fijn, en in de 
wasscherij gebruikte hij hand-jigs en vaste concentratietafels. 

De gang van ’t bedrijf was als volgt. Het erts werd in de mijn gebroken, 
de steriele kwarts voor opvulling gebruikt en wat er teveel van was op de 
halde gegooid, waar de bevolking uit den omtrek steeds ijverig aan ’t uitlezen 
was. Het eigenlijke erts ging naar de verwerking, maar ’t is duidelijk, dat op 
deze wijze veel waardevol fijn in de opvulling verloren ging. De concentraten 
werden, na magnetische separatie elders, verscheept. 


Bij de door mij toegepaste methode ging ’t er nu om uit te zoeken hoe groot 
de productie aan concentraat was geweest gedurende de laatste jaren en 
hoeveel erts hiervoor in de afbouwen en anderszins was gebroken. Aangezien 
de heele gang van zaken primitief kon worden genoemd, was dit ook ’t geval 
met de boekhouding. Het heeft dan ook tijd en geduld gekost om tot een 
eenigszins bevredigend resultaat te komen. De concentraat-productie leverde 
de minste moeilijikheden omdat de verschillende zendingen nog konden worden 
opgespoord. Het concentraatgehalte werd beoordeeld op grond van analyses. 
De monsters van het eindproduct zijn op onverwachte momenten genomen. 
Den grootsten last veroorzaakte de afgebouwde ertshoeveelheid. Hiervoor is 't 
noodig geweest aan de hand van de loonlijsten het aantal arbeiders te 
berekenen, dat gedurende de laatste jaren in de ertswinning werkzaam was. 
Door een proefondervindeliik onderzoek naar de hoeveelheid gebroken 
materiaal per man en per dag in de afbouwen kon ten slotte bij benadering 
de hoeveelheid mijnerts worden berekend, die in de voorafgaande jaren 
gewonnen was. Dit kwantum was dus verantwoordelijk voor de hierboven 
genoemde concentraatproductie. In deze berekeningswijze van het gehalte 
schuilt een veiligheidsfactor, want zooals reeds vermeld ging in de duistere 
afbouwen nog al ’t een en ander verloren. Aan den anderen kant schuilt er 
een adder onder ’t gras. Toen de tegenwoordige eigenaar de zaak overnam 
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zal hij niet begonnen zijn volkomen steriele galeriiwanden open te breken, 
maar zal hij de ertsrijke partijen ’t eerst hebben weggenomen. Later ging dat 
moeilijker meer, want hij zal genoodzaakt zijn geweest bij uitputting dezer 
plaatsen töch door te gaan of elders zijn geluk te beproeven. Töch heeft deze 
handelwijze zonder twijfel de productie gunstig beinvloed, omdat de duur der 
exploitatie te kort is geweest om dit voordeel te kunnen compenseeren. Het 
resultaat bewees dit. Om kort te gaan, er was nu een cijfer ontstaan en dat 
is altijd.een prettig iets! Maar ik heb het niet met zijn volle gewicht gebruikt. 
Het was mij te hoog! En hier komt iets om den hoek kijken, dat, hoe irreöel 
het ook moge schijnen, in de praktijk toch van grooten invloed is. Het is een 
zeker gevoel, met de klemtoon op het laatste woord. Uit hetgeen mij in 
Portugal bekend is was de uitkomst exceptioneel hoog. 

Daarom heb ik nog iets anders gedaan, n.l. töch een bemonstering, maar 
alleen van met oordeel uitgekozen mijnsecties, Düs hiet om uitsluitend op 
grond daarvan de waarde der mijn te bepalen, maar om achter eenige feiten 
te komen, die voor de beoordeeling van belang waren. Hoe was ’t bijvoorbeeld 
gesteld met het gehalte in de galerijwanden, die men voorloopig had laten 
staan, nadat de in ’t oog vallende rijke plekken er uit waren geroofd, en 
waarin alleen nog verspreide spikkels waren overgebleven? En wat waren de 
momenteele afbouwfronten waard? 

Te dien einde werd een galerij, die onaangeroerd was gelaten, omdat ze op 
’t eerste gezicht klaarblijkelijk te arm was, regelmatig bemonsterd. Men liep 
hier, mede omdat oorspronkelijk aanwezige wolframiet-nesten er reeds uit- 
gepikt waren, weinig kans in de hierboven beschreven gevaarlijke zöne var 
monster-nemen te geraken. Maar ook hier viel het resultaat weer mee! Een 
zelfde procedure, toegepast in een andere galerij, waar stellig ook reeds heel 
wat geroofd was, leverde eindelijk een ongunstig resultaat. Hier zat werkelijk 
wat men zou kunnen noemen een tailing. Ten slotte gaf een serie groote 
monsters, gehakt over de versch gebroken fronten der in bedrijf zijnde 
afbouwen, die toevallig geen groote wolframiet-nesten bevatten, weer een 
gunstig resultaat. 

Uit al deze proefnemingen bleek nu wel, dat de winst in dit bedrijf afhankelijk 
was van de frequentie der afzonderlijk optredende wolframiet-massa’s. Deze 
groote onbekende bepaalde de waarde der mijn, en was, omdat er nooit aan- 
teekening van was gehouden, niet te achterhalen. Het eenige wat men ten- 
slotte op grond der verschillende resultaten kon zeggen was, dat de mijn een 
goede kans maakte. 

Het ligt niet in de bedoeling van dit artikel een miinbouwrapport te schrijven, 
ik heb slechts de overwegingen willen schetsen, die mij hebben geleid bij de 
beoordeeling eener ertsafzetting van het onderhavige type. Mijn eindconclusie 
is gebaseerd geweest op cijfers, die zoo onpartijdig mogelijk werden verkregen; 
op gevoel, dat berustte op een algemeene ervaring, en op geologische ken- 
merken, zooals o.a. het optreden der afzettingen aan den rand van een graniet- 
massief, vlak onder. den sedimentmantel. Bovendien werd mijn conclusie 
beheerscht door de omstandigheid, dat de hier beschreven ertsafzettingen deel 
uitmaakten van een veel grooter complex terreinen, die in de koopsom waren 
inbegrepen, en waaronder er ook van geheel anderen aard waren. 


Wassenaar, Maart, 1941, 
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THEORETICAL NOTES ON FOLDING TECTONICS +*) 


by A. W. TIEDEMANN. 
SUMMARY: 


In his paper ”The principle of concentric folding and the dependence of 
tectonical structure on original sedimentary structure”’*) L. U. de Sitter 
strongly advocates that concentric folding is the main principle of folding 
tectonics. A purely mathematical study of this subject, however, favours in- 
competent folding, indicating nevertheless that concentric folding may be 
approximated in relatively flat folds. 


This study refers mainly to the paper by L. U. de Sitter ”The principle of 
concentric folding and the dependence of tectonical structure on original 
sedimentary structure’”’ ?), in which the writer comes to the conclusion that 
concentric folding is the leading folding principle and is maintained wherever 
possible. According to De Sitter it is the result of two fundamental laws: 
1. the law of retention of volume, 2. the formation of spontaneous shearing 
planes parallel to the surface. The geometrical consequences of concentric 
folding are, for easy reference, briefly recapitulated below. 

Folding is considered to take place above a rigid shearing plane by horizon- 
tal compression only. Compaction and elastic compression are disregarded. 
In fig. 1, the shortening of the block of thickness d has been effected by the 
displacement of the vertical line ABC to A’B’C’. Since, according to the 
stipulation, all the internal movement has been effected along lines parallel 
to the surface, these lines have therefore retained their original length: 

arcAF=arRS+arcST=arcBO=arts 
or Ss+ rsin« = re; 
= r(@ — sine) (1) 
Applying the principle of retention of volume, we have: 
BB’C’C = B’DO = (d_-r)s 
AAC'C = AHF = ds 
This gives us the following equation: 
BB’C’C = B’DO = B’DOR — B’OR 
B’DOR = r sina(r—r cose) = r? (sine — 1 sin 2«) 
r2 
B’OR = — («a — 1 sin 2); 
2 


as according to (1) s= r (a — sine) we have: 


- *) M.S. received 31-1-’41. 
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a 1 
BB’C’C = (d— r) (a — sine)r = 12 (singe — — — - Sin 2a) 
2 4 


a“ — sin «& 

r = 2d (2) 
a — 1 sin 2% 
(« — sin «)2 

s = 2d 


u (3) 
«a — 1 sin 2% 
With the equations (2) and (3) it is thus possible to determine all data 


required for the configuration of a concentric fold, provided two of the factors 
are known. 


Fig. 1 
According to this configuration concentric folding can be maintained only 
in the upper layers and is limited by a lower boundary BB’O. No concentric 
folding is possible below this boundary. It is assumed that here plastic 
deformations would take place. This boundary lies for « = O0 (beginning of 
d d 7 
a fold) at a depth —, the radius being —. For « = — concentric folding 
2 
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has reached a maximum. The width of the fold is then 2r; where r = 0.727 d. 

Although De Sitter points out that the upper boundary A’F need not 
necessarily be the surface of the earth’s crust, it is nevertheless interesting to 
‚observe the mechanism of folding along this layer. It is obvious that during 
‚the process of folding all points of the original line AH must successively once 
become a point A’, where a horizontal dip suddenly turns into the maximum 
structural dip. This abrupt change makes it extremely unlikely that the upper- 
most line AH can ever be identitied with the surface of the earth’s crust. 
Furthermore, the fact that a definite concentricity boundary has to be introd- 
uced, which moreover alters with each successive stage of folding, makes this 
configuration rather unlikely or at least unsatisfactory. 

In order to explain the process of folding by a more harmonious and 
continuous movement, the writer replaced the circles which make up the form 
of a concentric fold by sine-curves. 

As in the previous scheme, the principle of retention of volume for every 
layer is of course again strictly adhered to, maintaining also the original length 
of any folded line. 


Referring to fig. 2 we have, for the origin 0, y = n.sin‘x. 
According to the definitions we can form the following equations: 
1) area A’FH = lah = sd. 
2) length of sine-curve from A'toF:I=a+s. 
- For a function y = f(x), the length of an arc is 


dy 2 
. sa N u dx 
} dx 
if y = n.sin x, y = n.c0S X 


di= y1 + n2cos2xdx = y (1 + n?) — n2sin?xdx 


n2 
= V rer n2 BE sin2xdx 


1+n2 


wer ...- 
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PLA n2 
9% Weokiking shi na ee 
o f nz 
IT 
E= fzy 1 — k sin?xdx is an elliptic integral. Substituting 
o 1 n 
n = tga we veisy (72002 — and ——— =k= sin 
cos @ yI+m 


With the aid of tables (e.g. Tables of functions by Jahnke-Emde, p. & 
the length of the sine-curves can be determined for any n (cf. table A). 
For the determination of the factors a, h and d we proceed as follows: 


m 
a = r units, the shortening s®’ = s.— units; 
a 
Ss 7 
=ats=r+ r — units, so that a=s ( 
a lI—r 
h a 2n 
From — :n =a:m, we can determineh = 2n — =s ( 
2 m l—r 
zn 
and from definition (1) 15 ah = sd, we getd = s ( 
(m? 
where 2a = total width of fold 
h = height of fold 
d = depth to shearing plane 
2s = total shortening 


Table A. 


h 11°20” i i 
0.400 21°50' 3. 86.9 
0.404 22°00' } 81.2 
0.415 22°30’ } 74.8 
0.450 24°10' i 55. 
0.470 25°10’ ® 51.2 
0.500 26°30’ Ä 44.0 
0.600 31°00’ ; 25.8 
0.800 38°40’ 1.4039 3.60 11.8& 
0.900 42°00’ 1.3765 3.70 9.00 
1.0 45°00’ 1.3506 3.82 6.8 
1.2 50°10’ 1.304 4.07 4.38 
1.4 54°30’ 1.263 4.35 3.00 
1.6 58°00' 1.230 4.65 2.2( 
1.8 61°00' 1.201 4.94 1.74 
2.0 63°30’ 1.178 5.27 1.38 
4.0 76°00’ 1.069 8.80 0.38 
6.0 80°30’ 1.037 12.60 0.14 
8.0 83°00’ 1.022 16.50 0.10 
10.0 84°20' 1.015 20.40 0.21 
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Figures 3 to 5 show the configuration of these values for s = 2, 10 and 
0 mm. It can readily be seen that the process of folding can thus be 
Be “ by a continuous movement. The most intensely folded layers are 
those Iying just above the shearing plane, while with increasing distance from 
the center of the fold the sine curves broaden and become increasingly flat. 
The told, so to say, radiates from one center point located on the shearing plane. 


} ig. — = —concenfrıc Jolding 


"The striking difference between this solution and De Sitter’s conception of 
olding is, of course, the absence of concentricity. It is the typical picture of 
ıcompetent folding, with thickening of the strata in the crest, attenuation in 
he middle part of the flanks and again a thickening at the foot of the flanks. 
"hickening and attenuation reach a maximum in the core of the fold, diminish- 
g fairly rapidly for strata farther removed from the central part. In fig. 4, 
Or instance, the thickening and attenuation of layer CD reach 31 % and 
E° % respectively, while for layer AB these figures decrease to 8.5 % and 
5 % respectively. 

To facilitate comparison the concentric lines according to De Sitter are also 
Ben in figures 3 to 5. They illustrate that even for a fairly intense fold 
uch as represented in fig. 4, the difference between concentric and incompetent 


204 A. W. TIEDEMANN 


folding above the concentricity boundary is strikingly small, and in fig. 3, 
showing a flat fold, the difference is even negligible. 

In a report on the same subject (dated July 8th 1938) which is in the 
archives of the Bataafsche Petroleum My., De Sitter states, that the assumption 
of concentric folding, the leading principle of folding tectonics, is based on: 


a) observation of folds in nature (oil fields and simpler Jura folds) and 
experimental work z 


b) the fact that all anticlınes tend to get steeper and more complicated 
downwards and inwards, 


a ne 


5 = I0 m 
ı shearıng ‚olane 


Referring to point a, we have just-seen that even for fairly intense folding, 
except in the core, the thickening and attenuation is only a small percentage 
of the original thickness, while for flat folds the amount is negligible. The 
question arises therefore, whether the accuracy of observational data is really 
sufficiently great to prove concentric folding or whether a closer examination 
of the available data would cast some doubt on this principle. A definite proof 
of concentricity can only be given by figures, viz. these have tot indicate the 
unaltered original thickness of the folded layers. 

The second fundamental law, viz. the formation of spontaneous shearing 
planes parallel to the surface, mentioned in De Sitter’s publication, can be 
classed similarly. Only if the parallelism is absolute could it be used as an 
additional proof of the concentric principle. 

From a theoretical point of view, concentricity infers the presence of minute 
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shearing planes — a kind of foliation — distributed evenly over the thickness 
of the concentric part of the fold. This is of course approximated in a folded 
block of paper. The experiments on unstratified clay carried out by Kuenen 
and De Sitter 2), however, clearly show that this is not the case, as besides 
the many minute shearing planes there appear also a number of pronounced 
ones, along which relatively large internal movements have taken place. Such 
discontinuities point, therefore, rather to another type of deformation of 
particles than that required for concentric folding. 

Apart from this indication the purely mathematical investigation of the 
phenomenon of folding definitely favours incompetent folding as the main 


COMCEIUTIEHTy 


a 


— — — COICENITIC Aoing | ı m shearıng plane 


principle, since the whole process of folding can then be explaned by a 
continuous movement until the limit of strength has been reached and rupture 
occurs in the form of fracturing and faulting. 

The function y = n sin x has been chosen for the sake of simplicity and, 
of course, for its close resemblance to a fold. Other functions which could be 
applied with equal justification, would naturally show different characteristics. 
For instance, the form y = k sin x”, with n as parameter, would give a 
thickening in the middle part of the flanks. Still others may reduce the thicken- 
ing and attenuation to a minimum, approximating thereby concentricity. This, 
however, can only be the case for layers far removed from the core of the fold, 
which will always show an optimum of plastic deformation, 

Plastic deformation of rocks under high confining pressure is quite consistent 
with the results of Griggs’ interesting experiments 3). He succeeded in creating 
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large permanent deformations on a block of limestone with no or only a very 
small influence on the elastic properties of the material by applying high 
differential pressures under increasing confining pressures. It is therefore 
feasible that the largest plastic deformations will be found in the core of a 
fold where the confining pressure is greatest and that layers Iying increasingly 
shallow owing to the decreasing confining pressures will seek to approximate 
more and more a form where the plastic deformation is a minimum. If this 
cannot be attained, i.e. if the shallower layers have to adjust themselves to 
a form requiring plastic deformations larger than that permitted under the 
prevailing confining pressures, the material will break and fracture — faulting 


will set in. Ik the mass is homogeneous faulting will start at the surface. In 
heterogeneous masses the layer with the highest resistance against plastic 
deformation will fracture first. 

Regarding De Sitter’s second point, viz. that all anticlines tend to get steeper 
and more complicated downwards and inwards, figures 3 to 5 illustrate clearly 
that this conception of incompetent folding is in no way in conflict with the 
facts. On the contrary, the dips increase downwards in the absolute sense, 
while with concentric folding the maximum dip within the concentric area is 
only shifted inwards. The maximum dip is found along the concentricity 
boundary as well as along any higher layer, in other words there is no conver- 
gence of dips towards the center in a concentric fold. 

Similar mathematical studies can of course also be carried out on asymmetric 
folds. Fig. 6 shows a sketch of such folds, illustrating clearly that here plastic 
deformations increase considerably. Symmetric folds, therefore, require a 
minimum of plastic deformation. Solid matter in general, especially rocks, will 
resist plastic deformations much more than any other deformation. With the 
decreasing confining pressure in the higher layers, these will therefore seek to 
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approach more and more a form where plastic deformations are a minimum, 
i.e. they will tend to approximate symmetry. From this we may conclude that 
folds which are strongly asymmetric in the core will be less so in higher layers. 
The axis in a fold will tend to change in direction, approaching more and 
more the vertical as illustrated in fig. 7. 

According to the writers conception of folding, the root of a symmetrie 
anticline with flanks each 2.6 km wide and a steepest surface dip of approxim- 
ately 21°, would have to be at a depth of 9000 m. This increases to nearly 
17.000 m for a fold equal in size but with a maximum surface dip of about 


11°, while the roots of flatter and broader structures must, of course, lie 
correspondingly still deeper. 

At these depths, however, the confining pressures are so large that primarily 
plastic deformations occur. This means that at great depths also the material 
below a shearing surface is affected by disturbances above it. The base of 
the shearing surface is then no longer a rigid plane but takes an active part 
in the process of folding. 

We may therefore conclude that for broad flat structures the basement is 
also folded, that rigid shearing surfaces such as assumed in this configuration 
of folding are restricted to steep and relatively narrow folds and that the size 
and general shape of a fold are primarily determined by the plastic reaction 
of the basement. 

This conclusion may require modifications if the assumptions on which the 
analysis has been based do not apply, for instance, in case folding took place 
during sedimentation. 

16th January 1941. 
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ON FORAMINIFERA OF THE NETHERLANDS. No. 3 
NONIONINIDZ AS TERTIARY INDEX-FORAMINIFERA*) 


by Drs A. TEN Dam and Dr TH. REINHOLD. 


When searching for index-foraminifera in the tertiary of the Netherlands, 
especially the oligocene and miocene, the authors found some representatives 
of the family Nonioninidae, which may be regarded as useful index-forams. 


Genus Nonion MONTFORT 1808 
CusHMAN 1939, pp. 2—3. 


Test free, planispiral, more or less involute, bilaterally symmetrical, peri- 
phery broadly rounded to acute; chambers numerous; wall calcareous, finely 
perforate; aperture an arched, usually narrow slit at the base of the 
apertural face. 

As a rule the species of tlıe genus Nonion are not long-living forms, which 
occur rather abundantly throughout the whole middle- and upper-tertiary of 
the Netherlands, however they seem to be restricted to definite ranges, and 
for this reason are sometimes rather useful as indexforams. 

In the pliocene 5 species of Nonion were found, three of which were res- 
tricted to very definite ranges, thus proving their value as index-forams: 
Nonion commune (D’ORB.) and Nonion elongatum (D’ORB.) for the scaldisian, 
‚and Nonion granosum (D’ORB.) for the poederlian. 

In the oligocene and miocene the authors found 5 species of Nonion, 4 of 
which occurred abundantly, but were restricted to very definite ranges. Ir 
may be of interest to give here a short review of those forams. 


Nonion boueanum (D’ÖRBIGNY) 
CusHMAn 1939 pp. 12—13 pl. 3 fig. 778. 


Numerous specimens of this species ware found in drillcore-samples from 
the upper- and middle-miocene and rare in samples from the upper-oligocene 
of many Peel-borings, of the boring Delden, a.o. and in surface-samples from 
Winterswijk and Rekken. Hosius cites this species as a typical form from the 
upper-middle-miocene of Dingden. 

The variability in the many specimens is but small. 


*) M.S. received 14-3-’41. 
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Nonion soldanii (D’OÖRBIGNY) 
CusHMAN 1939 pp. 13 pl. 3 fig. 10. 


This species is found in samples from the lower-upper-miocene and the 
upper-middle-miocene of the Peelregion. 


Nonion Grunulosum TEN DAM AND REINHOLD 


Nonion roemeri CUSHMAN. 
CusHMAN 1939 pp. 10 pl. 3 fig. 1. 


This species has been found in samples from the middle-upper-oligocene 
of the Peel-region, were it is a good index-foram, 


Nonion umbilicatulum (WALKER and JACOB). 
BrADY 1884 pp. 627 pl. 109 figs. 6—9. 


Numerous specimens of this species have been found. The first specimens 
of this species appear in the upper-middle-oligocene, but it reaches its major 
devellopment in the later upper-oligocene, where it is an index-foram. In the 
middle-miocene we find sometimes still a few specimens. 
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Nonion granulosum TEN Dam and REINHOLD nov. sp. fig. 1. 


Test compressed, umbilical regions slightly depressed, periphery rounded; 
chambers distinct, very slightly inflated, increasing in size and height grad- 
ually, 10 in the last-formed coil; sutures distinct, slightly depressed, distinctly 
curved, especially the last chambers; wal smooth, calcareous, except the 
umbilical region, which has a filling of finely granular shell-material, 
slightly running up into the sutures. 

This species has a great resemblance with Nonion roemeri CuSHMAN, but 
is distinctly different in its lesser thickness, measuring 1 : 3, against N. roe- 
meri with 1 : 2. The umbilical filling of our species is much coarser than 
the fine filling of N. roemeri. 

Diameter: up to 0.45 mm, thickness up to 0.15 mm. 

Occurrence: frequent in the middle-upper-oligocene of the Peel-region, thus 
making af fine indexforam. 

Holotype: Geologische Stichting Haarlem, Coll. No. F 241. 


Genus: Elphidium MONTFORT 1808. 
CusHMAn 1939 pp. 38. 

Test typically planispiral, bilaterally symmetrical, mostly involute; chambers 
numerous, with distinct sutures, either depressed or raised and limbate, with 
septal bridges and depressions; wall calcareous, perforate; aperture, one or 
more openings at the base of the apertural face. 

This genus seems to be develloped directly from Nonion in early eocene 
times, the eocene and oligocene forms sometimes rather resembling ‚Nonion. 

The authors found 4 species in the oligocene and miocene, all of them more 
or less useful index-forams, due to their short living-time. 


Elphidium antoninum (D’ORBIGNY) 
CusHMmAN 1939 pp. 43, pl. 11 fig. 14. 


This species occurs relatively abundant in samples from the middle-upper- 
miocene of the Peel-region and seems to be a rather reliable index-foram. 


Elphidium inflatum (REUSS) 
CusHMAN 1939 pp. 46, pl. 12 fig. 7. 


This species is common in samples from the middle-miocene from Winters- 
wijk, Wierden and the Peel-region. Hosius cites this form also from Dingden 
where it seems to be an index-foram. 


Elphidium ortenburgense (EGGER) 


CusHMmAN 1939 pp. 45, pl. 12 fig. 1. 

This typical foram is found in few specimens only in samples from the 
upper-middle-miocene of the Peel-region. Due to the fact that it is relatively 
rare, it is not a good index-foram. 
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Elphidium sobnodosum (v. MÜNSTER) 
CusHMAN 1939 pp. 40—41, pl. 11 fig. 2. 


In our collections are found specimens of the species from the lower-upper- 
oligocene of the Peel-region. It seems to be rather a typical form. 


In the plio-plistocene the authors found 8 species, only one of which is 4 
good index-foram: Elphidium (Elphidiella) arctica, very typical for the 
icenian and the amstelian. These 8 plio-plistocene Elphidia will be dealt with 
in a monograph of the foraminifera of the Dutch plio-plistocene. 


DISTRIBUTION OF THE 
NoNIONINIDE IN THE 

OLıco - Miocen£E Or 
THE NETUWERLANDS. 


NONION BOVUEANUM 
SOLDANII 
UMBILICATULUM 


" ROEMERI 
” GRANULOSUM 
ELPHIDIUM ANTONINUM 


ORTENBURGENSE 
INFLATUM 
SUBNODOSUM 
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SUMMARY. 


The shrinkage of glaciers the world over since about 1800 (1850) is due to a higher 
temperature and must therefore result in a decrease of the land ice of Greenland and 
Antarctica also. Consequently sealevel is rising, especially since 1900. This is the chief 
cause of the subsidence found for the Dutch tide gauges, amounting in latter years to 
30 cm per century. But from the position of the pre-glacial and mid-glacial deposits, from 
archaeological data and precision levelings we find an actual subsidence of about 5 cm 
per century. Local divergencies from these rough averages are te be expected. 


Vele onderzoekers hebben zich vooral in de laatste halve eeuw bezig gehouden met 
jet vraagstuk der daling van onzen bodem. Kort geleden heeft Escher in dit tijdschrift een 
verzichteliike samenvatting gegeven.t) Vrijwel algemeen luidde de conclusie, dat de 
jodem daalt, maar over de vraag of wij te doen hebben met een werkelijke daling of alleen 
net een rijzing van den zeespiegel is men het niet eens geworden. Hopelijk kunnen de vol- 
‚ende beschouwingen ertoe bijdragen meer klaarheid in dit probleem te brengen. 

-  Aangezien Daly — en vele anderen na hem —- een wereldomvattende daling van 
len zeespiegel in het jongste geologische verleden heeft aangetoond, zou men geneigd zijn 
le geheele daling in Nederland ten opzichte van de zee aan een locale beweging naar 
mlaag toe te schrijven. Hier moet dan de zeespiegeldaling bij opgeteld worden, om te 
veten hoeveel de absolute bodemdaling is. Ook ik was tot voor kort deze meening toege- 
laan, maar thans kom ik tot een andere conclusie. 

* De door Daly aangetoonde daling is namelijk uit geologisch oogpunt zeer jong, maar 
it geschiedkundig oogpunt zeer oud en bovendien vrij groot: een 5 a 6 meter. Wanneer 
lus op bepaalde gronden waarschijnliik gemaakt zou kunnen worden, dat de zeespiegel 
edert een of twee eeuwen stijgende is, dan behoeft Daly’s conclusie niet prijs gegeven 
e worden, omdat de tegenwoordige stijging nog te verwaarloozen is t.o.v. de door Daly 
langetoonde. 

Nu zijn er inderdaad sterke argumenten ten gunste van een stijging van den zee- 
piegel in den jongsten tijd, naar voren te brengen. Vrij algemeen wordt nl. geconstateerd, 
lat vele gletschers sinds 1800, de overige sinds 1850, achteruitgaande zijn, hetgeen een 
tijging van de zee ten gevolge zou kunnen hebben. Dit argument kan niet zwaar wegen, 
oolang onzekerheid bestaat of de groote ijsmassa’s van Antarctica en Groenland aan 
lezen achteruitgang meedoen. Zelfs de waarnemingen, die wijzen op een verkleinen van’ 
le gletschertongen aan de randen van deze velden, zijn onvoldoende. Het is immers denk- 
jaar, dat een daling van temperatuur het ijs minder plastisch maakt, waardoor de dikte 
jan het landijs toe zou nemen en de tongen aan de kust zwakker gevoed zouden worden. 
fegeliik met gletscherschrompeling zou dan door verminderde smelting een zeespiegel- 
laling optreden. 

Wij moeten dus bij de meteorologie te rade gaan en zien of de oorzaak voor het 
chrompelen der gletschers aangegeven kan worden. De weerkundige gegevens blijken er 
Ip te wijzen, dat de oorzaak is te zoeken in een stijging van temperatuur. Met vrij groote 
ekerheid is aangetoond, dat de algemeene circulatie in de atmosfeer, waardoor de warmte 
an den evenaar naar hoogere breedten gevoerd wordt, is toegenomen sedert 1800. De 
intgletschering is dus in de eerste plaats een gevolg van toegenomen smelting. (zie 
Wagner hoofdstuk I en II). Wanneer men dit in aanmerking neemt, is er nauwelijks meer 


2). Ik ben hem bovendien erkentelijik voor verschillende kritische opmerkingen betreffende de hıer 
e'behandelen stof. 
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aan.te twijfelen, dat ook het landijs in omvang is afgenomen in de laatste anderhalve eeux 

Aangezien het. smelten van al het ijs op aarde, een spiegelrijzing van een vijftigt 
meters tengevolge zou hebben, kan een afname van 1 % van het landijs reeds de dalir 
van onze peilschalen sedert een eeuw verklaren. 

Is er op grond van deze overwegingen reeds alle aanleiding de daling voor een gro 
deel op rekening van den zeespiegel te stellen, nog waarschijnliiker wordt deze veronde 
stelling wanneer gelet wordt op een opvallende correlatie in de snelheidsveranderin 
Blaupot ten Cate heeft nl. de opmerkzaamheid gevestigd op een merkwaardige toenan 
in de snelheid van de daling op 8 schalen, als de perioden 1872—1906, 1881—1915 « 
1893—1926 vergeleken worden (1933, p. 183) en Escher heeft dit in een grafische voo 
stelling nog eens 'verduidelijkt. Voor de 8 schalen heeft men de beschikking over 24 geta 
len, die allen in den zin van een versnelde daling wijzen, op &en kleine afwijking na. N 
toont Wagner, wat betreft de atmosferische circulatie, ook een versnelde toename a: 
(zie bijv. zijn fig. 1, blz. 8), die speciaal na 1900 zeer opvallend wordt. Wij zien du 
dat er ‘een fraaie overeenstemming is in het tempo van hetgeen als oorzaak van de ze 
spiegelrijzing wordt aangezien, met hetgeen het gevolg schijnt te zijn, dit is de peilschaa 
daling. 

Een correlatie met de tusschenschakel — de inhoud der gletschers — is lastige 
maar ook hier is een versnelde slinking sedert 1900 wel waarschijnliik. Voor de gletsche 
ziin hoogste standen gevonden omstreeks 1640, 1820 en 1850. Voor sommige gletsche 
heeft &&n van deze drie perioden den hoogsten stand gebracht, voor andere gletschers et 
andere. De grootste smelting en dus spiegelverhooging moet men dus verwachten r 
1850. Nu is het wel opvallend, dat de Amsterdamsche schalen hoogstens op een seculai 
daling van 5.4 cm wijzen tusschen 1700 en 1860, ja, volgens v. d. Sande Backhuyzen zel 
geen niveauverandering aantoonen (litt. 1 en 2) en dat die van Den Helder tussch« 
1830 en 1860 geen daling verraadt, maar van 1860 tot 1914 een daling van 36 c 
seculair aangeeft. 

Kooper toonde aan, dat de peilschalen voor 19 plaatsen langs de Nederlandsche ku 
gemiddeld.geen daling, maar een geringe stijging vertoonen voor het decennium 1871-8 
en dat drie Groningsche schalen, waar de aflezing tien jaar eerder is aangevangen, c 
verschijnsel in nog sterkere mate vertoonen (litt. 8, p. 50). Het is onwaarschijnlijk, dat 
hoogste standen van het landijs z66 veel zouden nahinken, dat de zee een laagste pe 
bereikte tusschen 1880 en 1890, dus 30 jaar na den hoogstand van de Alpiene gletscher 
Öf een locale oceanografische invloed speelt hier een rol, öf een kleinere extra schomm 
ling in den stand van het landijs. Hetgeen Kooper vermeldt, doet echter wel uitkomen, d 
de schijnbare daling der laatste decenniön geen constant doorzettend verschijnsel is. 

Wanneer wij verder in het oog houden, dat er een hooge gletscherstand is gewee 
in de eerste helft van de zeventiende eeuw en dat er dus daarop een periode van afsme 
ting en zeespiegelrijzing gevolgd moet zijn, dan kunnen wij daarin een reden zien, dat 
onderzoekers uit de eerste helft van de achttiende eeuw ook tot aanzienlijke seculai 
dalingen kwamen, net zooals wij nu na den hoogen gletscherstand van 1850. 

Wij kunnen dus concludeeren, dat de gegevens nog te schaarsch zijn om 'gletsche 
standen en peilschalen geheel bevredigend met elkaar te correleeren, maar dat zij in ied 
geval niet met elkaar in strijd zijn. 

De vraag rijst of de geheele peilschaaldaling aan deze relatieve daling moet word: 
toegeschreven, of dat een deel veroorzaakt wordt door een werkelijke zakking van d« 
bodem. Een daling van den ondergrond is al sedert millioenen jaren aan den gang, zood 
een zekere mate van absolute daling zonder meer al zeer waarschijnlijk is. Maar bove: 
dien blijkt bij nadere beschouwing, dat verschillende gegevens op een getal van dezelfe 
orde van grootte wijzen, zoodat wij zelfs een vermoeden kunnen uitspreken over het b 
drag. der absolute daling. 

In de eerste plaats kunnen wij gebruik maken van gegevens door Tesch verstrekt « 
de onderzijde en de bovenzijde van „het voetstuk” van Nederland beschouwen. De onde 
‚ziide, het einde van het Plioceen, ligt volgens het kaartje van Tesch langs de kust « 
gemiddeld een 300 m diepte. Het ijstijdvak op 600.000 jaar stellende, komen wij tot e« 
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emiddelde daling van 5 cm per eeuw. De bovenzijde ligt op gemiddeld 80 m en geeft, 
et den ouderdom van 200.000 jaar, 4 cm per eeuw. 

ın de tweede plaats kan men de archaeologische gegevens van Van Giffen benutten, 
e getallen geven varieerend van 2—10 cm per eeuw, gemiddeld ongeveer 6 cm per 
uw (zie ook volgende blz.). Deze waarden worden door Kooper (biz. 49) bevestigd, die 
eende in Groningsche kwelders voor een tijdvak van 6 eeuwen een daling van ongeveer 
cm seculair af te kunnen lezen. 

In de derde plaats heeft Escher een uitkomst van een vergelijking van twee water- 
assingen kunnen melden, waaruit blijkt, dat Amsterdam ten opzichte van Maastricht 
cm per eeuw zakt! 1) 

Hier vinden we dus een zöö opvallende overeenstemming in 4 onderling onafhanke- 
ke gegevens, dat ondanks de ruwheid van ieder resultaat apart beschouwd, de ‘combi- 
itie toch een zeker vertrouwen verdient. De absolute daling van onze kuststrook schijnt 
smiddeld 5 cm per eeuw te bedragen sinds praehistorische tijden. 

Het is ook van veel belang, dat het geen verschil maakt of een lange, dan wel’ een 
irte periode wordt beschouwd. Hieruit zou geconcludeerd kunnen worden, dat de daling 
et schoksgewijze gaat, maar een volkomen rustig, geleidelijk proces is. 

Slechts wanneer men de peilschalen beschouwt en dus bovendien een korte periode 
; het oog vat, kriijgt men een onrustig beeld en afwisselend snelle daling en stilstand of 
fs stiiging. Ligt het niet voor de hand aan te nemen, dat deze onrust aan het onstand- 
istige zeeniveau moet geweten worden, een niveau, dat op den varieerenden stand varı 
t landijs immers wel mo£t reageeren? 

In de hier gegeven verklaring van de peilschaaldaling komt deze voor ongeveer 
;.op rekening’ van de stijging van het zeeniveau,. Een sterk argument voor de onderge- 
hikte rol van de absolute daling is te putten uit de verdeeling van de waargenomen peil- 
alingen. Immers, gedurende het geheele Kwartair vond de maximale daling in Noord- 
land plaats, maar deze tendenz is nog veel ouder. In zuideliik Zeeland ligt zelfs het 
ıdste Tertiair slechts op eenige tientallen meters diepte. Ware de oorzaak van de .ons 
reigende transgressie geheel — .of zelfs maar voor een belangrijk deel — te wijten aan een 
jortzetting van deze beweging, dan moest deze tot Holland en Friesland beperkt blijven 
ı zuideliik Zeeland moest vrijwel in rust verkeeren. Het merkwaardige is echter, dat vele 
eeuwsche schalen opvallend hooge dalingscijfers geven. Het is zelfs niet mogelijk een 
tideliike toename langs onze kust van Zuid naar Noord te constateeren. 

Nemen wij alle door Escher op blz. 176 en 184 opgegeven dalingen en rekenen het 
emiddelde uit voor eenige groepen en doen we dat ook voor de schalen, die Blaupot ten 
ate in 1933 opgaf en vergelijken wij deze met de diepteligging van de onderzijde van 
st voetstuk van Nederland, dan vinden we het volgende: 


seculaire daling aantal schalen diepte 


Escher |Bl. t. Catel Escher |Bl. t. Cate) voetstuk 


eeland a 30 37 10 24 50 m 


BAholland.set seen 34 31 5 14 300 m 
'oordholland, West-Friesl. 33 27 9 13 500 m 
trook 300—400 m *) . . 28 17 9 8 350 m 


) tusschen de diepteliinen 300 en 400 m van het voetstuk (vooral de Zuiderzee omvattend). 


Het is wel zonder meer duidelijk, dat een samenhang tusschen de recente peildaling 
1 de daling in de laatste 600.000 jaar ten eenenmale ontbreekt en voor zoover bekend 
ok met de daling gedurende het geheele Tertiair. Het eenige uitgesproken verschil tus- 
chen de deelen onderling is de geringe daling in de Zuiderzee (strook 300400 m), iets 


1) Groote niveauveranderingen voor Maastricht zijn zeer onwaarschijnlijk, daar hier sedert vele 
illioenen jaren geen resultante van eenige beteekenis is opgehoopt. 
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dat geheel niet met de ligging van het voetstuk klopt en wel aan oceanografische invlc 
den is te wijten. 

Liever dan’aan te nemen, dat een algemeen bewegingsbeeld na honderdduizenden 
zelfs millioenen jaren plotseling in de laatste paar eeuwen radicaal is gewijzigd, zal m 
een stijgen van den zeespiegel veronderstellen. 

Daar de absolute daling slechts een klein percentage van de waargenomen bedrag 
uitmaakt en maximaal op ongeveer 10 cm per eeuw te stellen is, behoeft het geen vı 
wondering te wekken, dat voor Noordholland geen abnormaal hooge bedragen gevond 
wörden. 

Van Giffen heeft er herhaaldelijk op gewezen in verband met de hoogte van.de t 
pen, dat inklinken een zeer belangrijke rol speelt en schijnbare daling veroorzaakt. Dit 
een van de redenen, waarom terpen weinig geschikt ziin om verkenmerken te lever: 
Van Giffen geeft voor de terp van Ezinge een daling van hoogstens 3 cm secul 
voor het tiidvak van 300 v.C.—1200 n. C. Aangezien. deze terp ligt, waar het voetst 
een betrekkelijk geringe daling doet zien, komt dit lage cijfer goed uit. Wij moeten ech 
voural niet vergeten, dat de zeespiegel zeer wel even groote of grootere afstanden op- 
neer geschommeld kan hebben en in een sneller tempo dan de 50 cm in 15 eeuwen, \ 
v. Giffen uit de Ezinge terp afleest. 

De klink werkt echter niet alleen op terpen, maar ook op polders, enz. Huizinga 
onlangs zelfs zö6 ver gegaan het denkbeeld van Ramaer nog eens. naar voren te breng 
dat de daling van onze peilschalen wellicht geheel op een inklinken van den ondergro 
terug zou zijn te brengen. Hierbij moet een onderscheid gemaakt worden tusschen de klı 
(een geoloog zou zeggen: de compactie) van het heele sediment pakket gelegen boı 
den ouden geconsolideerden (palaeozoischen?) ondergrond en de klink veroorzaakt de 
de holoceene veenlagen en de bemaling. 

Laten wij onze aandacht eerst op de algemeene compactie in het Noordzeebekl 
vestigen. Gezien het feit, dat er duizenden meters sediment onder onze kustlijn liggen, 
. het denkbaar, dat het oude substraat in de diepte stil staat en thans alleen een inklinki 
gaande is, die een daling van de oppervlakkige lagen tengevolge heeft. Maar juist | 
feit, dat daling al zoo lang aan den gang is, maakt ons voorzichtig in het aanvaarden \ 
deze zienswijze. Bij.een geregelde daling en gelijken tred houdende sedimentatie, < 
bij normale geosynclinale opvulling, treedt ook voortdurend compactie op. Er moet 
sneller gesedimenteerd worden, dan de daling van den diepen ondergrond, omdat het se 
ment in lossen vorm wordt afgezet. De compactie is wellicht in staat voor daling van 
oppervlak te zorgen, ook gedurende perioden van stilstand in den ondergrond, als dı 
maar niet te lang aanhouden. Tijdelijk is dan de daling een verschijnsel van inklinki) 
Maar in perioden van abnormaal snelle daling van het oppervlak, zal het leeuwenaand 
op rekening van de directe daling van den ondergrond moeten worden gesteld. Zöö is 
toestand voor ons, want het bekken van de Noordzee is in de laatste millioen jaar aanzi 
liik sneller gedaald dan gemiddeld sinds het Palaeozoicum, namelijk 5 cm per eeuw teg 
ongeveer 15 cm sinds het Palaeozoicum. 

Het is echter wel geheel buitengesloten om de nog veel snellere .daling in de laat 
jaren van 30 cm seculair op rekening van de compactie te schuiven, zoowel om de groc 
van het bedrag, als om de plotselinge toename. In Zeeland, waar de jonge sedimen 
relatief dun zijn en de belasting dus nauwelijks is toegenomen, is er zelfs heelemaal gı 
reden aan te wijzen voor compactie in de dieote. Onze conclusie moet wel luiden, dat 
compactie in de dikke sedimentlagen van het Noordzeebekken geen factor van een 
beteekenis is in de daling van onzen bodem. 

Thans moeten wij den mogelijken invloed van de veenlagen en de vemaling naga 
Er zijn ook redenen om aan deze oorzaken geen belangrijke rol toe te kennen. 

In de eerste plaats liggen, zooals Escher al opmerkte, wel niet alle schalen z66, 
klink er een invloed op kan uitoetenen. Zij liggen uit den aard buitendijks en sommige ( 
ver van bemalen polders en op zand, zooals die aan de buitenzijde der duinen. 

Hoewel het zeer onwaarschijnlijk lijkt, zou men de toename van de daling in de la 
ste 34 eeuw aesnoods kunnen toeschrijven aan meer intensieve bemaling (dus niet aan 
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sen of de klei als zoodanig). Maar de consequentie van deze zienswijze zou dan boven- 
en moeten zijn, dat alle acht peilschalen, die in de lijstjes van Blaupot ten Cate of Escher 
aan, van 1881—-1915 sterker onder dien invloed stonden, dan van 1872—1906, en nog 
eer sterker van 1893—1926. Dat is onaannemelijk. 

- Ook de kunstmatig veroorzaakte klink is dus niet bij machte onze peilschaaldaling 
‚verklaren. 

Het ıs niet mijn bedoeling de mogelijkheid te bestrijden, dat sommige peilschalen zijn 
»daald door inklinking ten gevolge van bemaling, vooral bij de aanwezigheid van veen- 
gen in den ondiepen ondergrond. Ik ben zelfs van meening, dat hiermee de abnormaal 
joge getallen van sommige schalen bij locaal onderzoek wellicht een gereede verklaring 
illen bliijken te vinden. 
 Wij moeten dus wel degelijk de mogelijkheid in het oog houden, dat het gemiddelde 
t een aäntal schalen berekend, ten gevolge van recente klink wat hooger uitvalt, dan 
anneer de mensch niet had ingegrepen. Maar naast een zekere daling van den onder- 
'‘ond, moet het leeuwenaandeel dus toch aan stijgen van het zeeniveau geweten worden. 

ttemin is het van belang te achten, zooals Escher bepleit, dat onze peilschalen eens 
uk voor stuk kritisch worden onderzocht op den mogelijken invloed var klink, speciaal 
de laatste tientallen jaren. 

Behalve door plaatselijke recente inklinking, kan een individueele peilschaal ook bein- 
oed worden door andere factoren, die alleen locaal inwerken, zooals diepteveranderin- 
en, verandering van de windrichting, gewijzigd getij, dijksvallen, verandering van het 
jutgehalte, enz. 

Ook tektonische bewegingen, in verband met horsten en slenken kunnen op de peil- 
haalaflezingen kleine variaties superponeeren. Tesch schat deze op hoogstens 2.cm 
culair. Er is dus reden te over, om onderlinge afwijkingen tusschen de peilschalen te 
twachten. De hier gegeven getallen kunnen daarom alleen als ruwe benadering be- 
houwd worden. 

Aan den anderen kant moet betwijfeld worden of de beschikbare gegevens van peil- 
'halen reeds voldoende zijn om tektonische structuren aan te wijzen. Allereerst moet de 
espiegelrijzing van het waargenomen bedrag worden afgetrokken. Dan moet de invloed 
an inklinken worden verdisconteerd. Ook dient de mogelijkheid van de inwerking der 
ıdere genoemde factoren nagegaan te worden. Eerst daarna zou de rest overblijven, die 
d tektonische invloeden zou zijn terug te voeren. Waar met aan zekerheid grenzende waar- 
'hijnliikheid mag worden aangenomen, dat Noordholland sneller daalt, dan de andere 
eelen van onze kust, zonder dat dit uit de waarnemingen aan de peilschalen blijkt, lijkt 
et voorbarig om te zoeken naar kleinere, meer locale invloeden uitgaande van de horsten 
u. Blaupot ten Cate heeft in een lange reeks van publicaties trachten aan te too- 

‚ dat de horsten en slenken van den ondergrond ook aan de oppervlakte zijn waar te 
R Voor zoover de peilschalen als middel gebruikt zouden worden om dit aan te 
nen, kan aan de juistheid worden getwijfeld. In een gecyclostielde verhandeling heeft 
ie ten Cate zelf reeds gewezen op den grooten invloed van zeespiegelrijzing, zonder 


ıter de consequentie te trekken, dat dan ook de peilschaal vooralsnog vervalt als middel 
de tektonische bewegingen nader te analiseeren. 
Tot slot moet er nog op gewezen worden, dat als de hier voorgestelde oplossing juist 
‚, men gemidılell op de peilschalen over de geheele aarde een stijging in de laatste eeuw 
moeten kunnen constateeren, die in de laatste decenniön een snelheid van een 25 cm per 
uw bereiken moet. Gezien het enorme economische belang voor ons land van het vraag- 
uk der bodemdaling, zou het de moeite waard zijn een uitvoerige studie te maken van de 
Ischalen in andere landen. Mocht een stijging van den zeespiegel kunnen worden aange- 
nd, dan ziet de toekomst er minder zwart uit, dan wanneer alles op rekening van wer- 
lijke daling geschoven moet worden. Immers een keer in de tendens van het klimaat, 
aarbiji de algemeene circulatie afneemt en de gletschers zich weer uitbreiden, kan zeer 
Pie intreden en als deus ex machina onzen strijd tegen de golven in ons voordeel 
eslissen. 
Men zou kunnen meenen, dat aan den anderen kant een voortgaande verbetering van 
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het klimaat al gauw tot een rampspoedige stijging van het zeeniveau aanleiding zou geven 
Men vergete echter niet, dat het huidige tempo van 25 cm per eeuw reeds van dezelfi 
orde is, als de stijging gedurende de slinking van het Würm-ijs. Toen is in ongeveer z 
jaar de zeespiegel een 60-tal meters gestegen, dus 30 cm seculair gemiddeld. Dat di 
tempo zal worden volgehouden lijkt dus niet waarschijnlijk. 
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OVER EEN VERVALSCHING VAN EEN 
STERSAFFIER 


DOOR 
Prof. Dr B. G. ESCHER. 


Voor zoover mij bekend is, zijn vervalschingen van stersaffieren niet beschreven ii 
boeken over edelsteenkunde. De imitatie van een stersaffier, die hieronder beschrevei 
wordt, is gekocht bij den Niagara-waterval. 

Prof. Dr J. J. Duyvendak te Oegstgeest was zoo vriendelijk dezen steen voor onder 
zoek af te staan. 

De kleur is goed nagebootst en is blauwgrijs. In tegenstelling met een echten stersaffie 
is de ster ook in diffuus licht zichtbaar, dringt de ster- diep in den steen door, heeft zij eei 
vaste plaats in den steen, en is zii ook bij doorvallend licht waarneembaar en wel als eei 
snijding van drie donkere balken (fig. 3). Bij een echten stersaffier verschijnt de ster slecht 
bij verlichting met een puntvormige lichtbron (zon of lamp), ligt zij als drie zich snijden 
de zilveren draadjes vlak onder de oppervlakte van den steen, verplaatst zich deze ste 
bij het bewegen van den steen ten opzichte van de lichtbron, en is in doorvallend licht geei 
ster zichtbaar (fig. 1, 2, 3). 

Dat wij hier met een falsificatie te doen hebben, volgt uit het optreden van talrijk 
luchtbelletjes, van slierten en van barsten (fig. 6); de imitatie bestaat uit glas. Bij mikro 
skopisch onderzoek in een vloeistof van hooge brekingsindez (bromoform of monobroom 
naftaline) blijkt de steen uit twee gedeelten te bestaan, waarbii op het scheidingsvlal 
talrijke luchtbelletjes optreden. Het onderste gedeelte bestaat uit doorschijnend, maa 


*) M.S. ontvangen 8-8-’40. 


Fig. 1. Links imitatie, rechts echte ster- 
saffier; beide in diffuus licht. 


Fig. 2. Links imitatie, rechts echte ster- 
saffier, beide met puntvormige lichtbron ver- 
licht. 


Fig. 3. Imitatie in doorvallend 
licht. 


Fig. 4. Foto van terziide. A = 
doorzichtig blauw glas, B= on- 
doorzichtig glas met ribben bij R, 
en R,, K = klem, waarin de steen 
wordt vastgehouden. 


Fig. 5. Microfoto van terziide. A = door- 
zichtig blauw glas, B = ondoorzichtig glas. 
Ribbe in profiel gezien, waarover slierten in 
het bovenste glas en luchtbellen. 


Fig. 6. Microfoto van boven. De grijze ban- 
den (1-6) zijn de ribvormige verdikkingen 
in het onderste glas, waarin ook de onscherpe 
luchtbellen liggen. In het bovenste, doorzich- 
tige glas, talrijke scherpe luchtbellen, slierten 
en barsten. De laatste (a, b, c) loopen even- 
wijdig aan de ribvormige verdikkingen. 
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ondoorzichtig glas, het bovenste uit doorzichtig, blauw gekleurd glas. Beide glassoorte: 
bevatten veel luchtbelletjes. Van terzijde gezien blijkt de ster veroorzaakt te worden doo 
drie ribvormige verhoogingen in het onderste doorschijnende glas (fig. 4 en 5), dat aaı 
den steen een eigenaardigen glans verleent, die o.a. aan vezelige gips optreed 
(chatoyeeren). Om deze ribvormige verhoogingen vertoont het blauwe glas min of mee 
evenwijdige slierten. Het maakt den indruk, dat eerst de onderste helft met de ribvormig 
verhoogingen, als plan-convexe lens is gemaakt en dat daaroverheen het blauwe gla 
gegoten is. Dit laatste vertoont spannings-dubbele breking en barsten, die o.a. langs d 
verhoogingen. loopen. 


FORAMINIFERA OF THE NETHERLANDS No. 4 


ASTERIGERINEN ALSINDEX-FORAMINIFEREN FUEFR 
DAS NORDWEST-EUROPAEISCHE TERTIAER ) 


VON 
A. TEN DAM, und TH. REINHOLD 


Bei der Bearbeitung der niederländischen Mittel-Tertiär-Foraminiferen fanden wi 
bisweilen massenhaft drei Arten Asterigerina. Es scheint daher wichtig diese drei Arteı 
hier eingehend zu besprechen. 


Familie: AMPHISTEGINIDAE. 
Gattung: Asterigerina D’ORBIGNY 1839. 


Genotypus: Asterigerina carinata D’ÖRBIGNY. 
D’ORBIGNY 1839 (Lit. 1) p. 117. 


Gehäuse frei, bikonvex, Nabelseite meistens etwas mehr gewölbt als die Spiralseite 
Kammern auf der Spiralseite regelmässig angeordnet, Nabelseite mit Supplementar-Kam 
mern, die in regelmässiger Reihe, meistens sternförmig eingekeilt sind. Nähte auf de 
Spiralseite gebogen. 

Gehäusewand glasig, feinperforiert; Mündung auf der Nabelseite am Grunde de 
Endkammers. 

Asterigerina gürichi (FRANKE) Taf. I, Fig. 1. 
Discorbina gürichi FRANKE. 
FRANKE, A. 1912 (Lit. 2): S. 2931. 
Asterigerina cf. gürichi STAESCHE und HILTERMANN. 
STAESCHE, K. und HILTERMANN, H., 1940 (Lit. 3) Taf. 50, Fig. 8—9. 


Gehäuse frei, bikonvex, die Nabelseite und die Spiralseite beide fast gleich gewölb 
jedoch bisweilen, besonders in den jüngeren Exemplaren auf der Nabelseite etwas meh: 
Rand gekielt, jedoch nicht scharf, sehr schmal etwas gebogen. 

Auf der Spiralseite sind deutlich 2 bis 3 sichtbare Windungen, mit 6—9 Kammer 
in der letzten Windung. Nähte deutlich, aus durchsichtiger Schalensubstanz, nicht einge 
senkt, hinterwärts gebogen. 

Auf der Nabelseite sind 7—9 Normal-Kammern zu sehen und 6—8 Supplementai 
Kammern, die in regelmässiger Reihe eingekeilt sind, fast ebenso breit als die sichtbare 
Teile der Normal-Kammern. Nähte, nicht oder fast nicht eingesenkt, gerade bis etw 
gebogen, aus durchsichtiger Schalensubstanz. 

Bisweilen ist in den älteren Exemplaren ein kleiner Nabelpropfen entwickelt, ai 
durchsichtiger Schalensubstanz, wie auch FRANKE abbildet. 

Gehäusewand glasig, feinperforiert zwischen den Nähten. Mündung ein gebogene 


*) M.S. ontvangen 28-3-’41. 
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ılitz am Ente der letzten Kammer auf der Nabelseite, mitten zwischen dem Umfang 
| dem Nabel. Die Mündung wird von kleinen Papillae umgeben. 

Die Form unterscheidet sich von der in Miozän verbreiteten Form, A. staeschei, 
lurch, dass diese auf der Nabelseite viel stärker gewölbt ist als auf der fast flachge- 
Ibten Spiralseite. Auch in älteren Exemplaren sind dabei nur bis 7 Kammern zu sehen 
I niemals mehr als 2 Windungen. Die Supplementar-Kammern sind breiter als die sicht- 
en Teile der Normal-Kammern. Der Kiel ist ausserdem etwas breiter und scharfer. 


jLammers. del 


TAEFEL I. 


1. Asterigerina gürichi (Franke). 

2. Asterigerina staeschei fen Dam und Reinhold. 

3. Asterigerina frankei fen Dam und Reinhold. 
Nabelseite, b. Mündungsseite, a. Spiralseite. 
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Die A. gürichi ist eine sehr typische Form für das untere Ober-Oigozän und Mittel 
Oligozän der Peel-Gegend, während STAESCHE und HILTERMANN diese Art aus deı 
Mittel-Oligozän Nordwest-Deutschlands beschreiben. 

Durchmesser: bis 0.50 mm. Verhälltniss Dicke: Durchmesser ist bei erwachsene 
Exemplaren 1 : 2.8. 


Vorkommen: Ober-Mittel-Oligozän Nordwest-Europas. 
Paratypus: Geologische Stichting, Haarlem, Coll. No. F 249. 


Asterigerina .staeschei TEN DAM und REINHOLD, Taf. I, Fig. 2, 
Asterigerina gürichi STAESCHE und HILTERMANN (Nicht FRANKE). 
STAESCHE, K., und HILTERMANN, H., 1940 (Lit. 3), Taf. 49, Fig. 12—13. 


Gehäuse frei, bikonvex, die Nabelseite viel stärker gewölbt als die Spiralseite, wäl 
end jüngere Exemplare bisweilen etwas flacher sind. Rand mit einem ziemlich schmale 
scharfen Kiel, etwas gebogen, breiter als bei den beiden anderen Asterigerinen. 

Auf der Spiralseite, die bisweilen fast flach ist, sind mehr oder weniger deutlich 
Windungen zu sehen, mit etwa 6 Kammern in der letzten Windung. Nähte mehr odk 
weniger deutlich, hinterwärts gebogen, jedoch etwas weniger als bei A. gürichi, aus durcl 
sichtiger Schalensubstanz, nicht eingesenkt, bisweilen etwas erhoben. 

Auf der Nabelseite sind 6 Normal-Kammern zu sehen, die letzten etwas aufgeblase 
in regelmässiger Reihe, etwa sternförmig eingekeilt, 5—6 Supplementar-Kammern, d 
bedeutend breiter sind als die sichtbaren Teile der Normal-Kammern. Nähte undeutlic 
nicht eingesenkt, aus durchsichtiger Schalensubstanz, mehr gebogen als bei den beide 
anderen Asferigerinen. Gehäusewand glasig bis rauh auf der Nabelseite, feinperforiert. 

Mündung ein gebogener Schlitz am Ende der letzten Normal-Kammer, auf der Nabe 
seite, umgeben von Papillae, die bisweilen fast ein Drittel oder die Hälfte des Gehäus: 
überdecken. 

Die A. staeschei ist eine sehr typische Form für das mittlere Miozän der Peel-Geger 
und der Ost-niederländischen Miozänvorkommen, während STAESCHE und HILTERMAN 
diese Art beschreiben als sehr typisch für das nord-deutsche Mittel- und Unter-Miozän. | 
Proben aus dem Mittel-Miozän von Dingden (Westf.) fanden wir diese Form als häufig 
Index-Form. 


Durchmesser: etwa 0.35 mm. Verhälltniss Dicke: Durchmesser etwa 1: 1.3. 
Vorkommen: Häufig im Mittel- und Unter-Miozän Nordwest-Europas. 
Holotype: Geologische Stichting, Haarlem, Coll. No. F 274. 


Asterigerina frankei TEn Dam und REINHOLD. Taf. I, Fig. 3. 


Gehäuse frei, bikonvex, die Nabelseite und die Spiralseite fast gleichmässig gewölt 
Rand gekielt, schärfer als bei A. gürichi und weniger als bei A. staeschei, schmal, etw. 
gebogen. 

Auf der Spiralseite sind deutlich 2 bis 3 sichtbare Windungen, mit 6—7 Kammern 
der letzten Windung. Nähte deutlich, aus durchsichtiger Schalensubstanz, nicht eing 
senkt, hinterwärts gebogen; Kammern im allgemeinen höher als bei A. gürichi. 

Auf der Nabelseite sind 6—7 Normalkammern zu sehen und 6 Supplementar-Kar 
mern, die in regelmässiger Reihe eingekeilt sind, etwas breiter als die sichtbaren Teile d 
Normal-Kammern. Nähte kaum eingesenkt, etwas gebogen aus durchsichtiger Schale 
substanz. 

Gehäusewand glasig, feinperforiert zwischen den Nähten. Mündung ein gebogen 
Schlitz am Ende der letzten Normal-Kammer auf der Nabelseite, mitten zwischen de 
Umfang und dem Nabel, von kleinen Papillae umgeben. 

Die A. frankei kommt etwas weniger häufig vor als beiden anderen Asterigerinen, 
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doch ziemlich häufig bis ziemlich selten vom oberen Mittel-Oligozän bis ins mittlere 
iozän der Peel-Gegend. 


Durchmesser: bis 0.4 mm. Verhältniss Dicke: Durchmesser etwa 1: 2, 
Vorkommen: vom mittleren Oligozän bis mittleres Miozän der Peel-Gegend. 
Holotypus: Geologische Stichting, Haarlem, Coll. No. F 157.. 
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OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Mei 1941.) 


1a5 (1.a37) 2) No. 90611, 14-11-’38. 3) Waschgoteninstallatie, in het bijzonder 
or steenkolen. Gesellschaft für Förderanlagen Ernst Heckel m. b. H., te Saarbrücken, 
uitschland. | 

1a5 (1.a6) No. 94198, 6-7-’39. Werkwijze en inrichting voor het behandelen var 
senkool in waschgoten. Gesellschaft für Förderanlagen Ernst Heckel m. b. H., te Saar- 
ücken, Duitschland. 

1 a 16, No. 89016, 25-7-’38. Werkwijze en inrichting voor het drogen van gewasschen 
ol, in het bijzonder fijnkool, en voor het afvoeren van het gedroogde product. Gesell- 
haft für Förderanlagen Ernst Heckel m. b.H., te Saarbrücken, Duitschland. 

5.a8 (35 b 7), No. 89561, 2-9-’38. Hijschhaak. Byron Jackson Co., te Huntington 
ırk, California, Ver. Staten van Amerika. 

5 a 18, No. 92556, 22-3-’39. Werkwijze en inrichting voor het onderzoeken van aan- 
boorde aardlagen volgens hun calorische eigenschappen. Societe de Prospection Elec- 
que, Proc&ed&s Schlumberger, te Parijs. 

5a40c (85 d 1), No. 88068, 25-5-'38. Werkwijze voor het afwerken van een put 
st een grindbed. Texaco Development Corporation te Wilmington, Delawara, Ver. St. 
n Amerika. 

5 a41, No. 92819, 6-4-’39. Werkwijze voor het winnen van minerale oliön uit olie- 
udende bodemlagen, volgens het z.g. floodingprocede. N.V. De Bataafsche Petroleum 
aatschappij te ’s-Gravenhage. 

5c10(5c 10a), No. 96045, 27-11-’39. Inrichting voor het buiten werking stellen 
n een verplaatsbaren mijnstempel of -pijler. Dr Ing. A. Haarmann, te Brambauer bij 
ortmund, Duitschland. 

5 c 10, No. 96506, 6-1-’40. Tweedeelige mijnstijl. Gutehoffnungshütte Oberhausen A. 
te Oberhausen, Rheinland, Duitschland. 

19c1(19f2,84a5,5c5), No. 85758, 30-12-’37. Toestel voor het maken van 
n tunnel, mijngang of een sloot. R. Dornfeld en K. Haage, beiden te Eszlingen a.d. N., 
ıitschland. 

21 g 30 a, No. 84329, 29-9-’37. Werkwijze en inrichting voor het bepalen van een 
der de aardoppervlakte gelegen geologische structuur. Standard Oil Development Com- 
ny te Linden N.Y., Ver. St. van Amerika. 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem Witsenplein 6, 
n Haag. Prijs f 0.50. 

2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge artikel 25 lid 4 
r Octrooiwet, door. een ieder bezwaar wordengemaakt door inzending bij den Octrooiraad van 
ı met redenen omkleed bezwaarschrift. 

3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklasse 1937. ’s-Gravenhage, Algemeene 
ndsdrukkerij. 
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47 b12k(47b4c, 81 e 10), No. 90968, 7-12-’38. Afdichting voor een kogel- © 
rolasblok. Gebr. Eickhoff Maschinenfabrik und Eisengiesserei, te Bochum, Duitschland. 

80 b 2, No. 93718, 5-6-539. Werkwijze voor het branden van de zachte minerale, o.: 
in Nederlandsch Zuid-Limburg aanwezige grondstof, met een hoog percentage aan carbo 
naten. N.V. Vereenigde Nederländsche Chamotte-Fabrieken te Geldermalsen en N.V. An 
kersmit’s Chemische Fabrieken te Deventer. 

85c1(85b1,1a16, 1 a 19), No. 87107, 26-3-’38. Werkwijze voor het verwijdere 
van gesuspendeerde, geömulgeerde of colloidaal opgeloste stoffen uit water met behul 
van zwelstijfsel. N.V. W. A. Scholten’s Chemische Fabrieken, te Groningen. 


PERSONALIA 


Nieuwe Leden: 


GRIFFEN, Prof, Dr A. E. —, Directeur van 
het Biologisch-Archaeologisch Instituut van 
de Rijksuniversiteit, te Groningen, Post- 
straat 6. (8). 

HEERING, Dr J. —, Geoloog i.t.d. bij de 
Staatsmijnen in Limburg, te Amsterdam, 
Westlandgracht 1491. (g). 

TYCHON, Ir N. H. M. —, w.i., Ingenieur bij 
de Staatsmijnen in Limburg, te Geleen (L.), 
Hotel Neerlandia. (m). 


Bezwaren tegen de toelating moeten -onder- 
teekend en met redenen omkleed binnen vier 
maanden worden ingezonden bij den Secre- 
taris van het Genootschap, Van-Soutelande- 
laan 9, ’s-Gravenhage. 


Nieuwe Adressen: 


BEETS, C. —, Geol. docts, te Heemstede, 
Pieter-de-Hooghstraat 30. (g). 

BIANCHI, m.i., Ir F. J. C. —, Ingenieur bij 
de Maatschappij tot Exploitatie van Lim- 
burgsche Steenkolenmijnen „Oranje Nas- 
sau”, te Heerlen, Valkenburgerweg 64. 

COSTER, H .P. —, Geol. cand. te Groningen, 
Quintuslaan 13. (g.) 

DOEGLAS, Dr D. J. —, Sedimentpetrograaf 
bij de Bataafsche Petroleum Maatschappij, 
te Bloemendaal, postadres Santpoort-Sta- 
tion, „Op de Hoogte”, Johan-Verhulstweg 
56. (8). 

ERDMANN, Dr D. A. —, Geoloog, te ’s-Gra- 
venhage, Waalsdorperweg 237. (g). 

FABER, Dr J. —, Geoloog te Valkenburg (L.), 
Gosewiünstraat 11. (g). 

GEOLOGISCH INSTITUUT DER GEMEEN- 
TELIJKE UNIVERSITEIT te Amsterdam 
(C.), Nieuwe-Prinsengracht 130. (g) 

HACQUEBARD, P. —, Geol. cand. te Heer- 
len, Nobelstraat 20. (g). 

HEIDE, Dr S. VAN DER —, 


Geoloog, te 
Heerlen, Akerstraat 86-88. (g). 


HEYBROEK, F. —, Geol. doct. te Welten b 
Heerlen, Pinsweg 27. (g). 
JONG, Dr J. D. DE —, Geoloog te Amsterdaı 
(C.), Nieuwe-Achtergracht 3 (g). 
MAASKANT, Dr A. —, Geoloog i.t.d. bij d 
Staatsmijnen in Limburg, te Maasniel (L. 
Prins Bernhardlaan 1. (g). 
MAURENBRECHER, A. L. F. J. —, Geol. can« 
te Valkenburg (L.), Gosewünstraat 11. (g 
PET, C. —, te Haarlem, Kleverlaan 111. 
RITTER, Dr E. A. —, Geoloog bij de Bataa 
sche Petroleum Maatschappij te Bas 
(Zwitserland), im Sesselacker 28. (g). 
SCHREUDER, Mej. Dr A. —, Palaeontolog 
te Amsterdam (C.), Amstel 171. (g). 
SCHIJFSMA, E. —, Geol. cand. te Voorbur; 
Laan-van-Nieuw-Oost-Einde :257. (g). 
ULRICH, m.i., Ir V..P. —, Ingenieur bij d 
Bataafsche Petroleum Maatschappij 1 
’s-Gravenhage, Dedelstraat 13. (g). 
WEYDEN, Dr W. J. M. VAN DER —,, Geoloo 
te Heerlen, Meezenbroekweg 10. (g). 
WIT, Dr R. D. DE —, Assistent in de histor 
sche geologie en palaeontologie, te Delf 
Oude Delft 138. (g). 


ZIJLSTRA, Dr G. —, Geoloog, te Beesel (L. 
„de Kruidberg”. (g). 


Adressen gevraagd van: 
BUESS, Dr H. —. 

DEENEN, mii., Ir J. E —. 
HARLOFF, Dr Ch. E. A. —. 
KREBS, Dr J. —. 
NUTTALL, Dr W. L. F. —. 
RIES, PAP 


Overleden: 
DAMME, C. J. —, Chef van het Inkoopburea 
der Staatsmijnen in Limburg. 


OYENS, m.i., Ir F. A. H. DE MAREZ —, Co 
servator aan het Geologisch Instituut van c< 
Gemeentelijke Universiteit te Amsterdam. 


ERRATA 


In het „Limburgnummer” van Mei Il. op bladz. 125 moest de volgorde der onderschriften van « 
afbeeldingen zijn: In een pijler tiidens den kooldienst...... ; In een breukpijler...... ; In een breukpijl 


van den kooldienst...... ; Een dubbelsporige steengang 
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FACIES ANALYSE *) 


DOOR 
Dr L. U. DE SITTER 


Samenvatting. Uitgaande van de nauwkeurige lithologische en palaeontologische 
analyse van boorkernen van een aantal exploratieboringen der B.P.M. in het 
Z.-Sumatraansche bekken, wordt getracht dit materiaal voor een gedetailleerde 
facies analyse te gebruiken. Vooral de micro-foraminiferen fauna geeft belangrijke 
aanwijzingen omtrent het levensmilieu tijdens de afzetting, in het bijzonder wan- 
neer deze data quantitatief behandeld worden. Gecombineerd met de lithologische 
gegevens worden faciestypen onderscheiden en de verticale variatie der facies 
aangetoond. Transgressies, regressies en onderbreking tengevolge van een 
plooiingsperiode worden aangetoond. Ook de laterale variatie der facies wordt aan 
de hand van een vergelijk van synchronische profiel intervals van verschillende 
boringen gedemonstreerd. Het blijkt dat een levendig beeld van de veranderingen, 
die het sedimentatie milieu ondergaan heeft, verkregen wordt. 


De som van de primaire eigenschappen van een gesteente, zooals ESCHER het begrip 
facies definieert, deze integraal, is steeds moeilijk vast te stellen, omdat zoowel de gebrek- 
kige conservatie van het oorspronkelijke milieu als de diagenese van het gesteente de 
vergeliijking van het heden met het verleden belemmeren. De onderscheiding tusschen con- 
inentaal, litoraal, neritisch, bathyaal en abyssaal is dikwijls al een strijdvraag. Hoeveel 
jemeer moeiliikheden moeten wij verwachten, wanneer het probleem gesteld wordt de 
facies-variaties in een duizenden meters dikke geosynclinale afzetting van den aard der 
Indische epicontinentale geosynclinalen te bepalen, waar het milieu gedurende den heelen 
ijd heel weinig veranderd is. Lithologisch bestaat de sediment opeenvolging uit een een- 
'onige serie van grijze kleien en zanden, soms met kolen, soms mergelig, steeds betrekke- 
ijk dicht bij de kust en met schaarsche makro-fauna. 

Door de uitgebreide geologische exploratie van het Zuid-Sumatraansche bekken door 
le Bat. Petr. Mij., die al de gegevens met de uiterste zorg heeft verzameld en gerang- 
schikt, is hier een materiaal aanwezig dat tot een poging van nadere facies-analyse noodt. 
Uit dit materiaal is voor deze studie een keuze gedaan, die zich voornamelijk beperkte tot 
lie stratigraphische serie’s waarvan een nauwkeurige micro-fauna analyse bestond. 

Deze Maatschappij zij hier miin dank gebracht voor de toestemming tot publicatie 
yan de methode varı onderzoek en varı enkele resultaten. 

Er zij echter op gewezen, dat de behaalde resultaten geenszins de algeheele instem- 
ming van den geologischen dienst der B.P.M. heeft en nog menig punt een nadere ophelde- 
ing vraagt. 

Een deel van dit materiaal bestaat uit kernen van boringen, die meter na meter litho- 
logisch uiterst nauwkeurig beschreven zijn en waarvan ook weer meter na meter de fora- 
miniferenfauna zoowel qualitatief als quantitief geanalyseerd is. Deze micro-fauna 
analyse geeft voor iedere 2 m kern varı een vaste hoeveelheid materiaal schattingsgewijs 
het aanwezige aantal van iedere foraminifeer species. Daarnaast’is ook het kalkgehalte, 
zandgehalte en kleigehalte uit de beschrijving der kern af te lezen, mede de aanwezigheid 
van plantenhaksel, vischschubben, pyriet, glauconiet, hars, makro-fossielen enz. Teneinde 
de micro-fauna als facies indicatie te gebruiken, werd de fauna in de eerste plaats onder- 
scheiden inde benthonische en planktonische fauna en werd van beide 
groepen het aantal individuen per 2 m kern geteld. Tot de planktonische fauna behooren 
slechts de Globigerinae en aanverwante soorten, de rest is benthonisch. De relatieve rijk- 
dom aan planktonische individuen wordt als indicatie van een al dan niet goede verbin- 
ding met de volle zee opgevat. 

De relatieve riikdom aan benthonische individuen kan o.a. door twee hoofdoorzaken 


*) Gepubliceerd met toestemming van de N.V. Bat. Petr. Mij. 
M.S. ontvangen 5-4-’41. 
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bepaald worden, n.l. het gehalte aan zuurstof op den bodem der zee en het zoutgehalte 
van het bodemwater. Door gebrek aan zuurstof neemt vooral het individuen aantal sterl 
af, door zoutgebrek wordt het milieu niet ongezond, zooals bij gebrek aan zuurstof, maaı 
het heeft de invloed, dat slechts een beperkt aantal soorten nog bestaansmogelijkheic 
bezitten. In dat geval neemt dus niet het individuen aantal af maar wel het soorten aantal 

De derde grootheid die geteld moest worden was dus het benthonische soorten aantal 

Het is echter waarschijnlijik dat nog wel andere factoren dan zuurstof- en zoutge- 
brek de ontwikkeling van de micro-fauna in den weg kunnen staan, ofschoon daarvan ir 
het onderzochte materiaal geen directe aanwijzingen bestaan. Het bleek dat het genus 
Haplophragmoides in sterke mate de eigenschap bezit om in brakkig of brakwater te 
floreeren. In een sedimentcomplex van kolen en kleien, dat in het geheel geen planktor 
meer voerde, trad dit genus nog overvloedig op terwijl alle andere vormen reeds verdwe- 
nen waren, hetgeen niet wil zeggen dat dit genus niet ook in dieper water en in marier 
milieu voorkomt, doch dan steeds in minder groot individuen aantal. Het genus Miliolinc 
bleek een meer exclusieve voorkeur voor brakkig of brakwater te hebben, maar trad in te 
kleine hoeveelheden op om betrouwbare qualitatieve data te verschaffen. Ook het indi- 
viduen aantal van het genus Haplophragmoides samen met Miliolina werd dus apar 
geteld. Als tegenhanger van dit genus werd ook het individuen aantal van het genu: 
Cassidulina. geteld, dat, zooals bekend, een voorkeur voor diep of koud water heeft. 

Dat voor een diep water indicatie uitsluitend Cassidulina werd gebruikt en andere 
vormen niet, heeft wellicht tengevolge gehad, dat de diepwaterzönes te scherp zijr 
afgescheiden. 

Tenslotte werden ook de grootforaminiferen, die gebonden zijn aan hun algenvoedse 
en dus in ondiep helder water leven, geteld. 

De beschikbare gegevens omtrent de micro-fauna, die dus bestonden uit een nauw- 
keurige fauna determinatie van iedere 2 m kern, terwijl van iedere species het aanta 
aanwezige individuen schattingsgewijs bekend was, werden dus voor onze facies-analyse 
gecombineerd in 6 groepen: 


aantal planktonische individuen (Globigerinae) 
aantal benthonische individuen 

aantal benthonische soorten 

aantal Haplophragmoides individuen 

aantal Cassidulina individuen 

aantal grootforaminiferen. 


ap Dim 


Het zou misschien mogelijk geweest zijn nog meer groepen te vormen, zooals KLEIN- 
PELL gedaan heeft, of b.v. Uvigerina, Pulvinulinella en Pullenia bij de Cassidulina groep 
(5) op te tellen, doch in het algemeen is het specifieke milieu voor de majoriteit der klein- 
foraminiferen in een tropisch gebied nog te weinig bekend om een ver doorgevoerde groe- 
rer toe te laten. Toekomstig werk zal echter zeker de methodiek nog sterk kunner 
verfijnen. 

Het kwam er nu op aan de lithologische data en de ecologische data zoo overzichte- 
lijik mogelijk voor te stellen, zoodat voor elk onderdeel van een verticaal profiel de inte- 
graal van de eigenschappen met een oogopslag af te lezen viel en tevens de variatie t« 
volgen zou zijn. 

De lithologische kenmerken werden in vier kolommen gerangschikt: 


le kolom: kalkgehalte 

Ze zandgehalte 

SCH kool, plantenresten en vischschubben 
4e „ pyriet en glauconiet 


terwijl de schaarsche gegevens over makro-fauna er naast geschreven werden. 
De ecologische kenmerken, in 6 groepen verdeeld, werden op de volgende wijze 
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genoteerd: respectievelijk rechts en links van een cenırale liin werden de aantallen plank- 
tonische en benthonische individuen afgezet volgens een geometrische schaal, d.w.z. op 
de schaal 1 : 1000, waarop de oorspronkelijke putsecties geteekend werden stelde de 
eerste 15 cm horizontaal gemeten 10 individuen, de tweede 1; cm 20 ind., de derde 40 
ind., de vierde 80 ind. en de vijfde 13 cm 160 ind. voor. M.a.w, een punt dat 2 cm links 
van de centrale lijn ligt beteekent dat in die kern + 150 benthonische individuen geteld 
zijn, en een punt 114 cm rechts van die liin dat er + 70 planktonische individuen geteld 
waren, Een dergelijke schaal deed de variaties beter uitkomen dan een algebraische schaal 
waar elk interval evenveel individuen voor zou stellen, en ook beter dan een 
logarithmische. 

De zoo verkregen punten werden door een lijin verbonden, waardoor een vlak tusschen 
de centrale liin en deze verbindingslijn ontstaat, waarvan het oppervlak een maat is van de 
riikdom aan individuen. De groepen 4, 5 en 6, Haplophragmoides, Cassidulina en groot- 
forams werden ieder op dezelfde wijze ook links van dezelfde centrale lijn afgezet en met 
een eigen kleur of signatuur aangegeven. De hierdoor ontstane onderverdeeling van het 
aantal benthonische individuen geeft dus aan welk gedeelte van de benthonische fauna 
tot En dier groepen behoort, waarbij niet vergeten moet worden dat wanneer b.v. de helft 
van het vlak wordt ingenomen door Haplophragmoides dit niet beteekent, dat ook de helft 
van het aantal getelde individuen tot dat genus behoort. Door de gebruikte schaal is die 


228 Dr L. U. DE SITTER 


verhouding veel kleiner. Zijn er b.v. 150 ind. totaal geteld, het vlak dus ter plaats 2 cn 
diep, waarvan 30 tot het genus Haplophragmoides behoorden, dan reikt de Hapl.lijı 
reeds tot de helft van het vlak. Het benthonische soorten aantal werd apart rechts vaı 
een nieuwe lijn genoteerd, nu volgens een gewone algebraische schaal waar iedere 15 cn 
10 individuen voorstelt. 

Teneinde een overzicht te verkrijgen van duizenden meters dikke formaties werdeı 
verkleiningen op schaal 1 : 2500 toegepast waarbij alles, ook de schaal van foraminife 
rengraphiek verkleind werd, het 13 cm interval wordt dus een 2 mm interval. 

De 1 : 2500 schaal voldoet nog zeer goed voor putcorrelaties e.d., voor regionaa 
gebruik is alleen een 1 : 10.000 geschikt. Alle figuren zijn in de 1 : 2500 schaal uit 

evoerd. 
5 De volgende principieele gevolgtrekkingen uit de relatieve verhoudingen van de ver. 
schillende groepen van kleinforaminiferen kunnen nu worden opgesteld: 


1. groot ind. aantal van plankton wijst op een goede verbinding met de open zee. ((Fig 
6. 7 en 8). De diepte van de zee is niet af te lezen uit het planktonaantal, behalve daı 
dat het volledig ontbreken van plankton uit den aard der zaak dikwijls gepaard gaa 
met ondiep water. 

2. Een groot soortenaantal van benthos wijst op een gunstig levensmilieu in het alge 
meen. (Fig. 5, 6 en 7). Gecombineerd met groot ind. aantal wijst het op een eutropei 
marienen bodem en gaat meestal gepaard met veel plankton. (Fig. 6 en 7). 

3. Een klein soortenaantal van het benthos wijst op beperkte of op ongezonde levens 
condities: 

a. gecombineerd met groot individuen aantal op beperkte levensmogelijkheden. He 
eenige door ons ontmoete voorbeeld is dan de sterke ontwikkeling van Haplo 
phragmoides, dikwijls gecombineerd of gevolgd door koollagen, en dus brakwate 
af paralisch milieu. (Fig. 2); 

b. gecombineerd met klein individuen aantal van benthos en veel plankton wijst he 
op oligotrope bodemcondities van een marien milieu. (Fig. 8); 

c. gecombineerd met klein individuen aantal van benthos en weinig of geen planktoı 
op zeer ondiep water, dus nadering tot litorale facies. Glauconiet en zandgehalt 
geven dan nadere informaties. 

4. Ontwikkeling van een echte grootforaminiferen fauna wijst op shelf condities, helde 
ondiep water. Bij gebrek aan plankton waarschijnlijk dicht bij de kust of afgesloten vaı 
de open zee (Fig. 3), gecombineerd met ruim plankton, denken wij meer aan onder 
zeesche ruggen. (Fig. 4). 

5. Een Cassidulina bevattende fauna wijst op diep water en sluit dus grootforaminifere: 
uit. Het komt steeds uitsluitend voor in een eutrope vol-mariene facies. (Fig. 7). 

6. Haplophragmoides duidt op brakkig water. Een komende verarming van de fauna doo 
ondieper worden van het bekken wordt dikwijls al aangekondigd door een stijgin; 
van het aantal H. individuen. (Fig. 2). 


De lithologische kenmerken zijn onmisbaar bij een algeheele analyse en geven juis 
dikwijls den weg aan voor het begrijpen van de ecologische condities. De volgende over 
wegingen: bij de interpretatie van deze gegevens werden gevolgd. 


1°. Het kalkgehalte schijnt in alle gevallen een aanduiding voor een marien milieu te zijı 
en verdwijnt veelal tegelijk met het plankton en met het opkomen van een Haplo 
phragmoides overheersching. (Fig. 3 t/m 8). 

2°. Zand wordt als een indicatie van kustnabijheid en/of uitgesproken kustrelief opge 
vat. (Fig. 1, 4 en 6). 

3°. Plantenresten wijzen ongetwijfeld op kustnabijheid (Fig. 1 en 4), terwijl koollageı 
een paralische of zoetwater facies aantoonen. (Fig. 2). 

4°. Vischresten, meestal schubben, accentueeren het marien karakter. (Fig. 6). 
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5°. Glauconiet werd opgevat als een directe indicatie van kustnabijheid in marien milieu, 
ofschoon de genese van dit mineraal nog niet vast staat. (Fig. 4, 5 en 6). 

6°. Pyriet is theoretisch een aanwijzing voor een zekere oligotropie van het bodemsedi- 
ment. Het bleek echter zooveel op te treden ook in eutrope formaties, dat deze betee- 
kenis wel overdreven schijnt. - 


Geen dezer factoren is echter op zichzelf genomen van doorslaggevende beteekenis, 
het is steeds de combinatie van lithologische factoren en ecologische factoren en boven- 
dien de vöör- en nägeschiedenis van een bepaald sediment interval.die tenslotte bepalen 
welke beteekenis aan deze indicaties in dat geval gehecht moet worden. 

De fig. 1 t/m 8 geven eenige sediment intervals, schaal I : 2500, uit verschillende 
boringen bij elkaar gezocht, van typische facies datacombinaties 1). 

Fig. 1. Een continentale facies, haast geen bodemfauna en dan nog van brak tot zoetwater aard. Een 
koollaag en verder zeer zandig, dus duidelijk topografisch relief. 
Fig. 2. Paralische facies, vlakke kust (geen zand) veel koollagen gecombineerd met zeer sterke Haplophr. 
overheersching, dus brak- tot zoetwater 


1) Deze en volgende figuren zijn alle ontleend aan geanalyseerde putprofielen, stellen dus de wer- 
kelijkheid voor en zijn g&&n hypothetische gevallen. 
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Fig. 3. Ondiepe shelf facies, ondiep helder zoutwater met grootforaminiferen fauna, glauconiet duidt op 
kustnabijheid, gebrek aan plankton op gebrekkige zeeverbinding. 


Fig. 4. Mariene steile kust facies, reliefrijke kust nabij (zandgehalte, glauconiet en plantenresten), ondiep 
water (grootforam.) vrij goede zeeverbinding (plankton). 


Fig. 5. Mariene vlakke kust facies, vlakke kust nabij (geen zand, wel glauconiet en plantenresten), 
slechte zeeverbinding (weinig plankton). Marien bodemfauna in eutroop milieu 
(hoog soorten en indiv, aantal). 


Fig. 6. Vol mariene facies, reliefrijke kust nabij (zand en glauconiet) goede zeeverbinding (plankton en 
vischschubben) eutroop milieu. 


Fig. 7. Vol-mariene diepwater facies. vlakke kust vrij ver weg (geen zand, geen glauconiet of planten- 
resten). Vrij diep water (Cassidulina). Eutroop en in volle zee (hoog benthos en plankton ind. aantal). 


Fig. 8. Oligofrope mariene facies. Veel plankton, weinig benthos, reliefrijke kust vrij nabij. 


De geologische geschiedenis van het neogene Zuid-Sumatraansche bekken is in korte 
trekken als volgt te schetsen. (Fig. 9). 

In het Tert. e en ouder werd in het Benkoelensche kustgebied de „oude Andesieten- 
formatie’’ met enkele mariene kalk intercalaties afgezet. Tegelijkertijd of iets later werd 
in het bekken een continentale formatie afgezet, de opvulling van het pre-tertiaire topo- 
graphische relief. Dit is gedeeltelijk de z.g. „bruinkool formatie’”’ van de gouvernements- 
geologen. 

Hierop volgde in het zuidelijke bekken en in het tegenwoordige Barissangebergte de 
afzetting van de mariene Batoeradja kalk, nog steeds van tert. e ouderdom. De zeeverbin- 
ding varı deze afzetting kwam tusschen Goemaigebergte en Garbagebergte döör tot stand. 
Deze formatie is reeds transgressief en marien, doch het plankton, dus het vol-mariene 
karakter, ontbreekt nog geheel. Het is een ondiepe shelf facies met helder kalkhoudend 
zoutwater, gekenmerkt door groot foraminiferen. In het noordelijke-deel van het gebied is 
de mariene Batoeradja kalk afwezig, en haar stratigraphische plaats en een gedeelte van 
het oudere continentale complex wordt verondersteld ingenomen te worden doör een brak- 
water facies complex, dat zijn eigen zeeverbinding bezat tusschen het Goemai- en Tem- 
besi-Rawasgebergte door. 

Het Tertiair f begint met de Telissa transgressie, met vol-mariene facies en veel 
plankton. Plaatseliik komen diepwater-bekkens voor (in het Zuiden) en de beide boven- 
genoemde zeeverbindingen bleven bestaan. 

Een differentiatie in de bekkenontwikkeling ontstaat in het Midden-Telissa wannaar 
door het geleideliik omhoog komen van de Doeabelasdrempel het Noord-Palembangbek- 
ken wordt afgescheiden. Dit bekken vertoont plaatselijk de typeerende eigenschap van een 
afsluiting door een subaquatischen drempel: de oligotropie van de bodemsedimenten. De 
facies van de kuststreken wijst op een sterke verzanding van dit bekkengedeelte. 

Het einde van de Telissa formatie wordt ingeluid door het opwerpen van een tweede 
barriere, de Barissandrempel, die nu de oceaanverbinding tusschen Goemai- en Garba- 
gebergte afsloot. De „onder-Palembang” formatie die hierop volgde is weer een nieuwe 
zee-invasie maar nu uitsluitend door de Tembesi Rawas—Goemai zeestraat. De Barissan- 
drempel blijft en groeit waarschijnlijik nog. De mariene O.P. van het geheele bekken ver- 
andert langzaam van karakter en wordt via een brakwater interval continentaal in het 
Midden- en Boven-Palembang. Deze twee laatste formaties ziin marien in Benkoelen. De 
Tembesi Rawas—Goemai zeestraat wordt tenslotte ook afgesloten door het groeiende 
Barissangebergte. De geheele cyclus begint met een transgressie en eindigt met een 
regressie, in het midden, op de grens Telissa—Onder Palembang, een plooiingsperiode. 

In de bekkencentra is de geheele serie vanaf de Telessa transgressie compleet, op de 
randen var het bekken begint de transgressie later en treedt de regressie al eerder op. 

Ook :de bekken configuratie verandert. In het Onder-Neogeen bestonden twee directe 
verbindingen met den Indischen Oceaan. Bij het einde van den Telissatijd werd er een afge- 
sloten en bij het einde van de Midden-Palembang lagen waarschijnliik ook de tweede, 
tusschen Tembesi Rawas- en Goemaigebergte. Geleidelijk aan ontstond de Soenda-shelf- 
zee en de jongste formaties zijn de continentale voorzetting van de Javazee-sedimenten 
en zijn niet meer in een bekken van den Indischen Oceaan afgezet. 
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Deze trans- en regressies en plooiingsperioden in de facieele sediment-analyse op t: 
sporen en aan te toonen was de interessante taak van het onderzoek. 

De tertiaire regressie is in fig. 10 afgebeeld. 

In een eutrope kust-nabije mariene serie, met weinig plankton, begint langzamerhanı 
de Haplophragmoides te overheerschen, het plankton neemt af evenals het benthos soor: 
ten aantal. Dan komt de eerste koollaag, dan een zandlaag met een soortenarme faun: 
met sterke Haplophr. overheersching, dus een brakkig water facies die nog hoogerop steed: 
armer wordt en tenslotte overgaat in een continentale facies. Lithologisch wordt hier dı 
regressie door de koollaag duidelijk aangegeven, het ontbreken ervan zou echter aan onz 
facies-analyse niets veranderd hebben. 

De Telissa transgressie, de tegenhanger van de regressie van fig. 10, is in fig. 11 
een interval uit een der noordelijke boringen, zeer fraai gedemonstreerd. Wij zien onder 
aan een echte brakwater, paralische facies, overheersching van Haplophr., geen plank 
ton, laag benthossoorten aantal, geen zand, geen kalk, wel kool- en plantenresten. Oj 
hetzelfde moment begint het benthossoorten aantal te stijgen, Haplophr: af te nemen eı 
plankton toe te nemen. In een 20 m sediment voltrekt de overgang zich van een brakwate 
facies tot een eutrope vol-mariene facies, kalkhoudend, een weinig zand, plantenresten ei 
eenig glauconiet, dus nog niet ver van de kust. Lithologisch is dus niets anders op t 
merken dan een overgang van klei naar mergel en mergelige kalk, in werkelijkheid is he 
de belangrijke transgressie van het neogene bekken die zich in de 20 m sediment afspeeli 

Terwijl in fig. 11 de transgressie volgde op een brakwater bekken, vertoont fig. 1 
dezelfde transgressie over een mariene shelf afzetting. 

De onderste lagen zijn continentaal, geen fauna en &&n koollaag. Vrij scherp kom 
dan de zee-invasie die gepaard gaat met een verdwijnen van het zandgehalte, dus mee 
te wijten is aan algemeene rijzing van het zeeniveau dan aan een plooiing, waarbij zoowe 
verdieping van het bekken als vermeerdering varı het relief te verwachten zou zijn. Ee 
enkele notatie van vischresten en het beginnen van een benthonische fauna markeere 
deze eerste transgressie. Er ontwikkelt zich op deze shelf een intermitteerende groot 
forominiferenfauna, en enkele plankton invasies duiden op hernieuwde overstroominge 
vanuit de volle zee. Glauconiet duidt op de kustnabijheid, die trouwens »uit een vergelij 
met andere boringen ook bewezen wordt. Een toename varı het zandgehalte kondigt d 
naderende hoofdtransgressie aan die met de ontwikkeling van een rijke plankton facie 
voorgoed inzet. Een korte periode, 9 m sediment, toont locaal een oligotropen bodem, da 
volgt opnieuw een grootforaminiferen facies met eerst afnemend, dan weer toenemen 
planktongehalte, gepaard met een steeds toenemend soortenaantal. 33 m boven het trans 
gressiepunt verdwijnt de shelf facies voorgoed en bevinden wij ons in een vol-marien 
eutrope facies met dieper water indicaties. Ook het glauconietgehalte verdwijnt evenals he 
zandgehalte, de kustlijn heeft zich verwijderd. 

Ofschoon dus in fig. 11 en 12 dezelfde hoofdtransgressie is afgebeeld, zien wij d 
gebeuren geillustreerd door verschillende faciesveranderingen, die wel dezelfde tenden: 
dezelfde richting bezitten, maar niet identiek zijn. Deze voorbeelden zijn alle genomen u 
boringen die in het bekken staan. 

Wenden wij onzen blik nu eens naar een boring ver op den rand van het bekken, da 
speelt zich de heele geschiedenis van transgressie, mariene afzetting en regressie in ee 
veel korter tijdsverloop en in een veel dunnere serie af. Fig. 13 stelt zulk een boring vooı 
in de totaal 170 m formatie speelt zich de geheele geschiedenis af. 

Allereerst een dunne continentale zandige facies zonder eenige fauna (5 m). Da 
11 m brakwater milieu, plantenresten, Haplophr. en geen plankton. Hierop volgt de hoofd 
transgressie, gemarkeerd door een plankton-invasie, grooter soorten rijikdom en sterk 
afname van Haplophr. Een 55 m mariene, zeer kunstnabije afzetting (glauconiet) met wei 
nig plankton en eenige grootforaminiferen. Daarop volgt 32 m met zeer eutropen boden 
groote soorten rijikdom, grootforaminiferen, zandig en veel glauconiet. Het kustrelief 
toegenomen, het water helder. De hierop volgende 40 m sediment heeft een nög eutrope 
karakter, kustrelief neemt af en grootforaminiferen verdwijnen. De daarop volgende 15 ı 
sediment toonen een scherpe afname van de soorten- en individuen riikdom, om te eind 
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en in een continentale afzetting zonder bodem- of planktonfauna, waarin al weldra 
enige koollagen optreden. De glauconiet en het kalkgehalte, die de geheele mariene phase 
ekenmerkt hebben, zijn verdwenen. 
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In fig. 14 is een voorbeeld opgenomen van de plooiing die de Telissaform. sche 
‚van de Onder-Palembanglagen. Deze figuur toont de bovenste lagen van de totaal 259 
dikke vol-mariene Telissaform., glauconiet en plantenresten toonen de kustnabijheid ( 
betrokken boring ligt dicht bij den rand van het bekken), gevolgd door een plotselin 
sterke afname varı het benthossoorten aantal en het verdwijnen van het plankton. | 
barriere tusschen het bekken en de open zee werd opgeworpen, en de plotselinge veranc 
ring van milieu deed ook de bodemfauna sterk verminderen, vermoedelijk ook door t« 
nemende oligotropie van den bodem van het nu afgesloten bekken. Deze toestand pı 


sisteert voor 52 m en wordt dan afgelost door een nieuwe transgressie, die echter e 
minder vol-marien karakter heeft. 
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De verticale facies-ontwikkeling in iederen put te volgen is een fascineerende bezig- 
sid. De enkele aangehaalde voorbeelden, die de meer heftige gebeurtenissen illustreeren, 
onen reeds aarı hoezeer de eentonige serie van zand, mergel, en klei op deze punten een 
vendige geschiedenis gaat weerspiegelen. Doch ook wanneer de gebeurtenissen minder 
griijpend zijn, ziet men variaties van zeediepte, kustrelief en eutropie zich in fauna en 
thologie afteekenen. Het beeld is echter niet compleet wanneer men in iederen put afzon- 
erliik de verticale facies-ontwikkeling volgt. Van even groot belang is de laterale facies 
iriatie. Hier staan wij echter voor een moeilijker probleem, omdat de gelijktijdigheid van 
vee verschillende facies-eenheden de correlatie van ver uit elkaar gelegen putprofielen 
et zich mede brengt. 

Het hypothetische moment, dat nu in ons facies vergelijk binnendringt, veroorzaakt 
n onzekerheid en opent de mogelijkheid van verschillende opvattingen met dezelfde data 
s grondslag. In het bestek van dit artikel kunnen wij op dit vraagstuk niet ingaan, aan- 
ezien de argumenten voor de geldigheid van enkele voorbeelden van lateraal facies ver- 
lijk, die wij hier aanvoeren, een volledige discussie van de geologie van het geheele bek- 
:n met zich zou brengen. Toch kan het principe zeer goed getoond worden aan de hand 
in eenige synchronische profiel-intervals uit verschillende boringen. 

In fig. 15 zijn uit drie boringen de synchronische equivalente sediment-intervals 
1ast elkaar geplaatst: A in het bekken-midden en dicht bij de open zee, B in een meer 
'geslöten gedeelte varı het bekken en C van een veel dunner en kustnabije situatie. Alle 
fie vertoonen een brak tot brakkig water karakter, A het minst, B en C het meest. Plank- 
'n is in A overvloedig aanwezig, in B in enkele invasies, in C in ’t geheel niet. In B ziet 
en hoe tegelijk met de toestrooming van zeewater (plankton) ook de bodemfauna rijker 
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in soorten wordt, ofschoon het totaal individuen aantal wat vermindert doordat Haplo- 
phragmoides niet meer zoo welig kan tieren. 

Een dergelijke faciesovergang van bekkenrand naar bekken-midden stelt ook fig. 16 
voor. A is de facies op een ondiepe shelf met zeer weinig sediment, B die van den bekken- 
rand dicht bij de kust, C midden in het bekken ver varı de kust. Het plotselinge einde van 
de eutrope en planktonrijke facies in alle drie voorbeelden is de Telissa regressie, d.w.z. 
de tijdelijke regressie tengevolge van de plooiing die de barriere opwierp die het bekken 
van de volle zee scheidde. In A zien we een grootforaminiferen facies, in dit geval merk- 
waardig genoeg gemengd met Cassidulina, waarschijnlijk in verband met de rijke ont- 
wikkeling van dit genus in het bekkencentrum (C). Het gelijkertijd verdwijnen van he! 
plankton en het terugtreden van den sortenrijkdom, en in B en C ook de achteruitgang 
van het indiviuen aantal, in alle drie instanties is een typeerend voorbeeld van het plot- 
seling optreden van een tektonisch gebeuren. In B zien we een zeer eutrope bodemfauna, 
veel plankton, maar toch nog kustnabij, gezien het glauconietgehalte. In C dezelfde 
eutrope bodemfauna met planton, maar nu wordt het diepe water door Cassidulina 
gedemonstreerd en het ontbreken van glauconiet wijst op de volle zee condities ver var 
de kust die ten tijde van .de afzetting heerschten. | 

Ook fig. 17 toont denzelfden overgang bekkenrand naar bekken-centrum, maar nu weei 
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demonstreerd aan een ander faciesbeeld. In fig. 17A zien we de zeer zandrijke kust- 
matie, een litorale facies meest zonder eenige fauna, zeer zandrijk, maar met talrijke 
riene invasies, die allen gekenmerkt zijn door plankton. Een kust dus aan de open zee. 

Het glauconiet en zand en de plantenresten accentueeren bovendien de kustnabijheid. 
tzelfde beeld, maar nu iets verder van de kust, toont fig. 17B. De steriele intercalaties 
ı 17A zijn nagenoeg verdwenen, wij zien slechts dat bij iedere afname van plankton 
k de benthosriikdom afneemt. In fig. 17C wordt het chronologisch equivalent van A en 
maar nu in vol-mariene facies, getoond. De nabijheid van de kust wordt vooral in het 
sin nog door de glauconiet aangegeven, het zandgehalte is echter minder geworden, het 
inkton vrijwel continu aanwezig en de bodemfauna is betrekkelijk rijk. 

Een echte oligotrope facies was in de onderzochte profielen vrij zeldzaam. De late- 
e samenhang van een dergelijk sediment interval met hetzelfde interval in de facies van 
1 afsluitenden drempel en dat in volle zee toont fig. 18. 

In 18A zien we een 100 m sediment uit een zeer oligotroop milieu, afgezet in een 
sesloten bekken, waar echter de volle zee över den afsluitenden drempel ruim toegang 
d. De kenmerken zijn: veel plankton en weinig benthos zoowel wat soorten als wat 
lividuen aantal aangaat. 

In 18B is chronologisch ongeveer hetzelfde interval wat verder van den rand van het 
kken, waarschijnliik min of meer op den afsluitenden onderzeeschen drempel. Infig. 18C 
ı eutrope vol-mariene facies, synchronischequivalent met A en C. De correlatie is in 
geval niet precies bekend, omdat dak en vloer van de oligotrope formatie niet scherp 
n en dus preciese correlatielijnen niet te trekken zijn. 


ON FORAMINIFERA OF THE NETHERLANDS No. 5 


TRIMORPHIE BEI EINER UVIGERINA 


VON 
A. TEN DAM, und TH. REINHOLD *) 


Bei der Bearbeitung der Foraminiferen-Faunen des Miozäns der Peel-gegend fanden 
r als Charakter-Form eine Uvigerina die deutlich eine Trimorphie zeigte. 


Familie: BULIMINIDAE. 
Unterfamilie: Uvigerininae. 
Gattung: Uvigerina D’ORBIGNY 1826. 
Genotypus: Uvigerina pigmaea D’ORBIGNY 
D’ORBIGNY, 1826, S. 268. 
Gehäuse frei, länglich, spindelförmig, im Querschnitte gerundet. Gehäusewand kalkig, 
rforiert. Mündung terminal, mit Hälschen und Endwulst. 
Uvigerina hosiusi TEN Dam und REINHOLD nov. sp. 


igerina aculeata Hosıus (nicht D’ORBIGNY). 
Hosıus, A. 1893, S. 108—109, Taf. II, Fig. 9. 

igerina cf. cocoaensis STAESCHE und HILTERMANN. 4 
STAESCHE, K. und HILTERMANN, H. 1940, S. 25. Taf. 46, Fig. 3. 


Diese Art wurde von Hosıus (1893) als Uvigerina aculeata bezeichnet; der Name 
‚igerina aculeata. war aber schon belegt von D’ORBIGNY (1846), so dass die Notwendig- 
it einer Neubenennung vorliegt. Wir haben daher diese interessante Art nach A. Hosıus 
nannt der die dingdener Foraminiferen-Fauna zuerst eingehend beschrieben hat. 

Bei der Betrachtung der recht ansehlichen Mengen gerippter Uvigerinae aus dem 


*) M.S. empfangen 23-4-’41. 
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Mittel-Miozän der Peel-gegend ‘und der östliche: 
Niederlande, war es gleich auffallend, dass regelmäs 
sig nebeneinander auftraten, verhältnissmässig kurz 
gedrungene Formen und etwas schlankere, beide mi 
stumpf-abgerundeten Anfangsteilen, daneben abe 
viel seltener ebenfalls schlanke Formen, die etwa 
spitzer sind. 

Die Verzierung der erste zwei Formen bilde: 
nach der Länge gezogene, niedrige Rippen, die in de: 
älteren Teilen öfters an den Nähten in kurze Stachel 
chen ausgezogen sind. Die kurze gedrungene Fort 
zeigt diese Stachelchen am wenigsten, deutlicher sin 
sie bei den meisten schlankeren Formen. Die dritt 
etwas spitze Form zeigt diese Stachelchen am deut 
lichsten. 


Die letzte Kammer ist bei den ersten beiden For 
men nur am Basisende berippt, oben ist sie fast glatt! 
Die letzte Kammer bei der dritten Form ist meisten 
ganz glatt oder etwas rauh, aber fast nie meh 
berippt. 

Die Verzierung der Kammern mit niedrigen Rippen ist jedoch bei allen drei Forme, 
fast dieselbe, bei der Spitze und der Kurze aber etwas feiner. Die Formen unterscheide 
sich von anderen, schon beschriebenen Uvigerinae, wie die berippte Uvigerina pigmae 
D’OÖRBIGNY, durch ihre Grösse. 

Es liegen hier also anscheinend drei Formen vor, die deutlich einander sehr nah 
stehen und anscheinend einer Art angehören. Das reiche Material der Proben und das stet 
Nebeneinanderauftreten dieser drei Formen in jeder Probe, veranlasste die Autore di 
Möglichkeit zu untersuchen ob diese drei Formen die drei Generationen einer Üvigerin 
bilden. 

Kennzeichnend ist das immer gesammte Auftreten der drei Formen in den genanter 
zum Mittel-Miozän gehörigen, Schichten. In jüngeren Schichten findet sich keine der dre 
Formen, das Aussterben ist also ebenfalls gleichzeitig. 

Die Möglichkeit bestehe es liegen hier drei verschiedene Arten vor. Die Wahrschein 
lichtkeit aber des gesammten Auftretens und Aussterbens dreier verschiedenen Arte 
am selben Zeitpunkt, wäre ein grosser Zufall, zudem auch eine eingehende Fazieswech 
selung nicht zu beobachten ist. 

Wahrscheinlicher ist ein biologischer Zusammenhang zwischen den drei Formen a 
zu nehmen in der Form eines Generationswechsels, also eine Trimorphie, worin die Veı 
bundenheit im Auftreten eine natürliche Erklärung findet. 

Die vorliegenden Exemplare wurden in Xylol oder Anisol im durchfallenden Lich 
untersucht, um die innere Struktur deutlich sichtbar zu machen. Hieraus geht hervor, das 
es sich hier um eine deutliche Trimorphie handelt. Es wären zu unterscheiden: 


eine megalosphärische Form, A,, 
eine megalosphärische Form, A, und 
eine mikrosphärische Form, B,. 


Die megalosphärische Form A, zeigt ein ziemlich grosses Prolokulum (Durchmesser 
= 0.07 mm). Das Gehäuse ist schlank, unten stumpf abgerundet. Kammern leicht auf 
geblasen, allmählich nur wenig an Grösse zunehmend. Etwa 9 Kammern in 4 Windunger 

Gehäusewand kalkig, perforat, mit zahlreichen, in den älteren Kammern an de 
Nähten zu Stachelchen verlängterten Rippen. Mündung terminal mit Hälschen und End 
wulst. Letzte Kammer oben ohne verzierung Taf. I, Fig. 1 a—b und Taf. II, Fig. 1. 
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Die megalosphärische Form Az zeigt ein grosses Prolokulum (Durchmesser: + 0.11 
m). Das Gehäuse ist etwas gedrungen, unten stumpf abgerundet. Kammern aufgeblasen, 
emlich schnell an Grösse zunehmend, etwa 6—7 in 3 Windungen. 

Gehäusewand kalkig, verziert mit vielen niedrigen Rippen, die in den älteren Teilen 
eistens in undeutliche Stachelchen ausgezogen sind. Mündung terminal mit Hälschen und 
ndwulst. Taf. I, Fig. 2 a—c, und Taf. Il, Fig. 2. 

Die mikrosphärische Form B}, zeigt ein sehr kleines Prolokulum, (Durchmesser: etwa 
01 mm). Gehäuse schlank, unten etwas zugespizt. Kammern aufgeblasen, allmählich an 
rösse zunehmend etwa 12—14, in 5 Windungen. 

Gehäusewand kalkig, verziert mit vielen niedrigen Rippen, die in den älteren Teilen 


TAFEL II. 


utlich in Stachelchen über die Nähte ausgezogen sind. Die letzte Kammer ist aufgebla- 
n, völlig glatt bis etwas rauh. Mündung terminal, mit Hälschen und Endwulst. Taf. I, 
ig. 3 a—c und Taf. II, Fig. 3. 

Von diesen drei Formen ist die A, die häufigste (etwa 65 %), die A, weniger häufig 
twa 30 %) und die B, sehr selten (etwa 5 %). 

Hosıus (1893) bemerkte schon, dass deutlich zwei Formen dieser Uvigerina zu 
iterscheiden sind und deutet wohl hin auf die A, und die A,, die Kürzere und die stumpfe 
-hlankere. Wegen des zu geringen Materials hat er die dritte Form wahrscheinlich nicht 
merkt. Er kannte 30 Exemplare aus Dingden. 

STAESCHE und HILTERMANN (1940) bilden nur die kürzere Form ab, aus dem nord- 
:utschen Mittel-Miozän. 
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Vorkommen: häufig in den oberen 20 m des Mittel-Miozäns der Peel-gegend, etwa 
seltener in den fossilreichen Schichten des oberen Mittel-Miozäns von Dingden und Win 
terswijk, und ziemlich typisch in den mittel-miozänen Schichten Nord-West-Deutschland: 

Durchmesser: megalosphärische Form A, :0.8 mm bei 0.35 mm 

megalosphärische Form Az : 0.54 mm bei 0.28 mm 
mikrosphärische Form B; : 0.72 mm bei 0.29 mm 


Holotypus: Geologische Stichting, Haarlem, Coll. No. F 218. 


LITERATURVERZEICHNISS: 
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Bun 


OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 16 Juni 1941.) 


5 a 152), No. 88156, 2-6-’38 3). Werkwijze voor het maken van diepboringen m 
behulp van niet-waterige spoelvloeistoffen met verzwarings- en stabilisatiemiddele: 
N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij te ’s-Gravenhage. 

5 d 5, No. 85944, 13-1-’38. Luchtververschingsinstallatie voor een tunnel. Alfre 
Bartholomäi, te Luzern, Zwitserland. 

5d11 (81 e3 1), No. 93097, 26-4-’39. Remglijgoot voor het ondergrondsche mijt 
bedrijf. Hauhinco Maschinenfabrik G. Hausherr, Jochems & Co. te Essen. 

12 n 3 (40 a 46), No. 87163, 30-3-’38. Werkwijze voor het bereiden van zuiver fo: 
for- en zwavelvrii mangaansulfaat door behandelen van mangaanhoudende ertsen m 
zwaveldioxyde of zwaveldioxydehoudende gassen, in tegenwoordigheid van water. Koh 
und Eisenforschung G. m. b. H., te Melle, Deux Levres, Frankrijk. 

20 d 9, No. 91352, 4-1-’39. Wielstel met draaibaar op de as-geplaatste wielen. „Ruh 
handel” G. m. b. H. te Hagen-Haspe i. W. Duitschland. 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Juli 1941. 


5a18 (42i 8), No. 92956, 18-4-’39. Werkwijze en inrichting voor het onderzoek vz 
bodemlagen in een boorput. Standard Oil Development Company te Linden N.Y., Ver. S 
van Amerika. 

5d 11, No. 92311, 8-3-'39. Laadinrichting, in het bijzonder voor het laden v: 
steenkool aan het kolenfront. Huwood Mining Machinery Ltd., te Gateshead-on-Tyn 
Engeland. 

40 a2 (1b 2), No. 70733, 13-9-'34. Werkwijze voor het winnen van magnetisc 
ferroferrioxyde door verbranding van ijzerpyriet in een roostoven. Inco de Vecchis, 
Parijs. 

42 c 44, No. 86573, 23-2-’38. Werkwijze en toestel voor relatieve zwaartekrachtm 
ting. Gustaf Adolf Ising te Djursholm, Zweden. 

de Q. 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem Witsenplein 
Den Haag. Prijs f 0.50. 

2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge artikel 25 lid 
der Octrooiwet, door een ieder bezwaar wordengemaakt door inzending bij den Octrooiraad vaı 
een met redenen omkleed bezwaarschrift. . 

3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklasse 1937. ’s-Gravenhage, Algemee: 
Landsdrukkerij. 
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EEN VERSTERKTE MIJNGASUITSTROOMING 
OP STAATSMIJIN „HENDRIK” 


DOOR 
F. C. M. WIJFFELS en W. DE BRAAF 


Inleiding. 


Op Staatsmijn Hendrik is reeds herhaalde malen geconstateerd, dat het passeeren 
van een afbouwgrens van een boven- of onderliggende laag door een steengang of door 
een in een kolenlaag gedreven doortocht, versterking van de mijngasuitstrooming tenge- 
volge kan hebben. Zie hierover: Ir. F. C. M. Wijffels, „De Strijd tegen het Mijngas”, 
Geologie en Mijnbouw 15, 21, 1936. 

In dit artikel zal een abnormaal sterke mijngasuitstrooming beschreven worden, die 
plaats had op 18 September 1936. 


Toedracht van de versterkte mijngasuitstrooming. 


In laag VIII en IX, die plaatselijk zeer dicht bij elkaar liggen, werd een doortocht 
gedreven, in het N.W. veld van de 730- naar de 636-meter verdieping, teneinde een lucht- 
verbinding tot stand te brengen tusschen de A° n. W. steengang op de 730 m verdieping 
en de A° n. W. steengang op de 636 b. verdieping (zie Bijlage I, fig. 4). 

Op bovengenoemden datum werd het front van den doortocht om ca: 19.45 uur door 
een hulpopzichter onderzocht en vrij van mijngas bevonden. Een houwer, 2e man van den 
post, had een halfhout opgehaald en kwam even na het aflichten door den hulpopzichter 
voor het front. Hij had aan den rechter kant in laag VIII voorgekoold. (Zie bijlage I, fig. 
1, punt a). In de hierdoor ontstane kerf stond een kophout links van de ‚plaats waar hij 
werkte (zie bijlage I, fig. 1, punt b). De kerf was nog niet diep genoeg om het meege- 
brachte halfhout, dat op de laatste ijzeren kap zou worden gelegd, aan te kunnen 
brengen. De hulpopzichter verliet daarop het front, terwijl de houwer zijn werk aan de 
kool hernam met een afbouwhamer. 

Toen de hulpopzichter — den doortocht afgaande — zich + 30 m van het front in den 
toentertiid 100 m langen doortocht bevond, hoorde hij een schreeuw van den man voor het 
front, wendde zijn hoofd om, doch zag niets meer, omdat zijn lamp uitgedoofd was en 
doordat een dikke stofwolk het zien van de door perslucht aangedreven electrische lamp 
voor het front belette. (Het is later gebleken, dat deze lamp steeds is blijven branden). Hij 
voelde daarbij een luchtstoot, struikelde en viel. Hij spoedde zich in de duisternis naar 
beneden, waarbij hij onpasselijk werd en braken moest. 

In de steengang (zie bijlage I, fig. 4, punt a) trof hij den voorman en een sleeper van 
den post, die materiaal hadden uitgeladen. In de steengang hing een dichte stofwolk. De 
benzinelamp van den voorman, die aan den wand hing, brandde nog. De hulpopzichter 
nam deze lamp en probeerde daarmede af te lichten, doch de lamp ging daarbij terstond 
it. Op dat moment hoorde men signalen op de fluit, die bij den laadbak (bijlage I, fig. 4, 
punt b) hing en kennelijk vanaf het front in werking gesteld werd door den man vöör het 
front. Deze bleef fluitsignalen geven, blijikbaar om hulp te vragen. De voorman en de 
sleeper gingen daarop den doortocht in; de voorman met de reservelamp van den sleeper. 
Een tiental meters in den doortocht moesten zij terugkeeren, omdat de lucht te slecht werd. 
De hulpopzichter, die onwel was, moest ervan afzien den doortocht mee in te gaan. 

De hulpopzichter wist bovendien, dat de bezetting van het front van de le Zuid-- 
Dostelijke steengang (bijlage I, fig. 4, punt c) bezig moest zijn met het bezetten van scho- 
ten. De lucht, komende van den doortocht in laag VIII en IX, werd, vermengd met frissche 
ucht, komende van beide schachten, (zie gang der luchtstrooming op de 730 meter ver- 
dieping in bijlage I, fig. 4), opnieuw aangezogen (fig. 4, punt d) om de le Zuid-Ooste- 
ijke steengang te ventileeren. Op dat moment dacht de hulpopzichter eraan, dat in de le 
plaats de bezetting van deze steengang moest worden gewaarschuwd, vöördat het mijn- 
gas dezen post zou hebben bereikt en dat in ieder geval het eventueel afvuren der schoten 
moest worden voorkomen. 
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Toen dan ook de voorman en de sleeper onverrichterzake uit den doortocht moesten 
terugkeeren, is de hulpopzichter met hen op de locomotief, waarmee hij gekomen was 
naar schacht I gereden. 

Daar de man voor het front voortdurend bleef fluiten, gaf dit den hulpopzichter de 
zekerheid, dat eerstgenoemde: zich in elk geval levend voor het front van de luchtkokers 
in een atmosfeer met voldoende zuurstof bevond. 

Aangekomen bij schacht I stuurde de hulpopzichter den sleeper naar de le Zuid- 
Oostelijke steengang (fig. 4, punt c) met de opdracht de menschen te waarschuwen er 
hen te zeggen den post direct te verlaten en bij schacht I op den hulpopzichter te wach- 
ten; tevens moest de sleeper de bezetting van den kokerpost tusschen de punten e en d 
in de le Zuid-Oostelijke steengang waarschuwen en hij moest deze 2 man eveneens 
zeggen bij schacht I op den hulpopzichter te wachten. De voorman werd naar schacht I] 
'gezonden om de menschen, die daar werkten, te waarschuwen en om de laadplaats var 
schacht II ten Noorden van den doortocht in laag XII (fig. 4, bijlage I, punt f) te doer 
afzetten. 

Zelf ging de hulpopzichter direct naar de 636-meter verdieping om vandaar de be- 
drijfsleiding telefonisch mede te deelen, dat voor hef front van den doortocht in laag IX 
post 1008, een groote hoeveelheid mijngas vriijgekomen was en wel in die mate, dat hij me 
twee man van den post zich naar schacht I had moeten begeven. De derde man zat nog 
voor het front vöör den mond van de luchtkokers. 

De mijningenieur, die den dienst had, heeft, gaande naar de mijn, de.leider van de 
reddingsbrigade en eenige leden dier brigade opgehaald en voorts nog zooveel andere 
brigadeleden laten ophalen, dat hij over twee ploegen kon beschikken. 

Het Staatstoezicht, de Directie en de Hoofdingenieur van den veiligheidsdienst wer- 
den van het voorgevallene in kennis gesteld. 

Voor het front van post 1008 wist de houwer, die bij de mijngasuitstrooming uit de 
kerf viel.en daarbij met zijn lichaam onder zijn rechter arm bekneld raakte achter een stut 
zich vrij te houden van de voortdurend uitkomende kolen en hij slaagde erin den seindraad 
= 2 m onder den luchtkokermond te bereiken, waarmede hij als bovenvermeld om hulp 
vroeg. 

Door het voortdurend nakomen var losse kolen, die zich over hem uitstortten, moes; 
hij-zich telkens weer daaruit omhoog werken, nadat hij zich van achter den genoemden stui 
vriji had gemaakt. Hij wist daarbij steeds nabij den luchtkokermond en nabij den seinfluit- 
draad te blijven en slaagde er na eenigen tijd in zich geheel los te werken. Hierbij had hi 
door het blijven branden van de door perslucht aangedreven electrische Jamp behoorlijl 
licht. Hij heeft daarop geprobeerd zijn jas onder de kolen uit te halen, hetgeen hem te 
zwaar viel en heeft tenslotte den doortocht, daar zijn lamp onvindbaar was, zonder licht- 
bron verlaten. Loopende langs de watergoot van de A.N.W. steengang, heeft hij de laad- 
plaats van schacht II bereikt en hij kwam zoo + 20.15 uur langs schacht II bij schacht I 
waarop hij direct onder geleide naar boven naar de verbandkamer is gebracht. Hij had eer 
kneuzing met kleine verwonding aan de binnenzijde van den rechter bovenarm en eer 
schaafwond aan de rechter zijde, verder gevoelsstoornissen in rechterarm en -hand. Hi 
heeft op 16- November 1936 het werk ondergronds hervat, doch heeft een vaste rente naaı 
15 % invaliditeit behouden. 

Het bericht, dat deze houwer bij schacht I- aangekomen was, bereikte de bedrijfslei- 
ding juist toen gemeld werd, dat de eerste ploeg van de reddingsbrigade gereed was. De 
brigade kon toen weer naar huis gezonden worden. 

De hoofdingenieur van den veiligheidsdienst en de mijnbouwkundige ingenieur, zijr 
toen op de 730-meter verdieping den toestand gaan opnemen. 

Even ten Noorden van schacht I (bijlage I, fig. 4, punt g) werd meer dan 4 % CH4 
in den vollen luchtstroom geconstateerd, zoodat daar niet verder werd gegaan. In de laad- 
plaats van schacht II ten Noorden van den doortocht in laag XII (fig. 4, punt f) werd 
eveneens meer dan 4 % CH4 met de benzinelamp aangetoond, zoodat van een verder door- 
dringen in de A.N.W. steengang werd afgezien. Op beide plaatsen (fig. 4, punt g en f) 
bleef de toegang tot de steengang daarop afgezet. 
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In de le Zuid-Oostelijke steengang ten Zuiden van schacht I (bijlage I, fig. 4, punt 
) bedroeg het gehalte aan CH4 naar schatting + 2 %. 

Hier voegde de luchtopzichter zich bij hen, die daarop metingen heeft verricht en 
uchtmonsters heeft genomen ter vaststelling van de hoeveelheid vriigekomen mijngas. 
/erder was een helper bij den ventilatiedienst gezonden naar de le Z.O. steengang op 
le 636-meter verdieping om het gehalte aan CH4 in de daling in laag IX (bijlage I, fig. 
}, punt h) voortdurend wäar te nemen met de lamp en op deze plaats, alsmede in de le 
7.0. steengang, 636-meter verdieping, ten Zuiden van laag IX (bijl. I, fig. 4, punt k} 
lirect bij aankomst af te lichten, de luchthoeveelheid te meten en luchtmonsters te nemen 
n.voorts dit om de twee uur te herhalen. 

Inmiddels had de Chef var den ondergrondschen dienst de. geheele bezetting van de 
'30-meter verdieping op den nachtdienst weggenomen en elders doen te werk stellen. 

De hoofdingenieur van den veiligheidsdienst, de mijningenieur en de luchtopzichter heb- 
jen ook den wachtpost in de le Z.O. steengang, 636-meter verdieping, bezocht. Bjj punt 
ı (zie fig. 4) bedroeg het CH4-gehalte + 1.5 & 2%, bij punt k (zelfde fig.) was het 
‚ehalte met de lamp niet vast te stellen. Het bedroeg naar schatting minder dan 1 %. 

Deze wachtpost in genoemde daling in laag IX was noodig, omdat door deze. daling 
le. Iucht van de 730-meter verdieping werd afgevoerd naar het le Z.O. veld, gelegen 
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boven de le Z.O. steengang, 636-meter verdieping; zie de strooming van de lucht op de 
730-meter verdieping (bijlage I, fig. 4). 

Luchtmonsters werden genomen op de plaatsen, aangegeven in fig. 4 door de punter 
b, 1 en h. Deze monsters worden grafisch weergegeven in bijlage III. 

Hierbij dient te worden opgemerkt, dat het maximale gehalte aan mijngas bij b ge- 
schat werd op # 17 %, daar hier gebrek was aan zuurstof. 

Bij punt 1 werd het maximale gehalte geschat op + 5 %, daar bij het aflichten op de 
plaatsen, aangegeven dor de letters g en f, meer dan 4% CH4 gevonden werd. 

Verder werden de luchtsnelheden om de 40 m gemeten ir den doortocht in laag IX eı 
in de A.N.W. steengang, 730-meter verdieping. Hieruit werd berekend, dat het mijngas 
dat vrijkomt voor het front van den doortocht, ten minste 2 minuten noodig had om punt I 
te bereiken en dat er minstens 20 minuten verliepen, vooraleer het mijngas punt 1 bereikte 
Verder bleek uit de gemeten snelheid tusschen punt 1 en schacht I, dat er + 22 minuter 
noodig waren om schacht I te bereiken. Zoo werd eveneens nagegaan, dat van schacht | 
tot punt d nog = 7 minuten noodig waren, in opbraak 228!nog + 2 minuten en in d« 
daling ir laag IX ook = 2 minuten. Derhalve kon het mijngas na + 55 minuten punt } 
bereikt hebben, 

Het eerste monster met 1.97 % CH4 werd hier genomen om 21.00 uur, d.i. & 7! 
minuten na het uittreden van het mijngas voor het front van post 1008. We mogen der: 
halve aannemen, dat het maximum-gehalte hier + 20 minuten eerder bedragen heef 
+ 2%, welk percentage ook met de lamp in de le Z.O. steengang, 730-meter verdieping 
werd gevonden. 

Het vermoedelijke verloop van het percentage aan CH4 op de plaatsen, aangegevei 
in fig. 4 door de letters b, 1 en h gedurende den tijd, waarin het niet werd vastgestelc 
door monsters, werd met een stippelliin opgeteekend in de grafieken van bijlage III. Ui 
de grafiek voor punt h. werd berekend, dat op 18 September om + 19.45 uur + 4800 m: 
CH4 meer is vriigekomen dan normaal. 


Het opruimen en verder drijven van den doortocht. 


Op 22 September 1936 werd met het opruimingswerk op post 1008 begonnen. De uit. 
geloopen kolen werden in 57 wagens geladen. Deze wagens werden alle onderzocht. 

Onderstaande tabel geeft een overzicht van het kolenonderzoek der wagens uit de 
geheelen doortocht. 


Wagenonderzoek post 1008, doort. Ig. IX, A.N.W. steengang, 730-meter verdieping. 


Uitgeloopen 
1936 Juli Aug. Sept. kolen op Oct. Nov 
18-9-’36 

Aschgehalte % 22.3 18.5 18.4 222: 18.5 22.: 
Bruto kg 1005 975 951 954 945 96: 
Steenen > 40 « 86 62 74 130 68 & 
Stukken > 80 5: 80 175 156 19 121 6: 
Stukken 80-—40 ” 58 82 71 25 67 3) 
Fiin < 40 5, 587 532 528 586 581 57. 
Netto 55 745 807 775 650 789 71 


De uitgeioopen kolen hadden opmerkelijk minder stukken. 
In bijlage I, fig. 1, wordt de toestand vanı den post weergegeven op den avond vaı 
den 18en September, toen de hulpopzichter den post bezocht. In fig. 2 is de toestand getee 
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end, zooals hij was op 19 Seplemben Tevens wordt in fig. 2 weergegeven, wat tijdens het. 
pruimen en na het voortzetten der werkzaamheden gevonden werd. 

Op deze teekening kon niet worden aangegeven, dat tijdens het vriikomen van het 
niingas en het uitloopen der kolen, die uitsluitend van laag ‘VIII afkomstig bleken, ook 
vater is vrijgekomen, dat langs dak en vloer afliep, waardoor-het in den doortocht op meer- 
lere plaatsen regende. De watertoevloed is niet gemeten. 

Bij het uitloopen der kolen zijn ook steenen uit het dak meegekomen. Er had zich 
en holruimte in het dak gevormd, die met het voortschrijden van den doortocht DPBEMEIEN 
verd en die toen gevuld werd met takkenbossen en steenen (zie doorsnede E—F). 

Teneinde het uitloopen van meer steenen uit het dak te voorkomen, moesten voor het 
eggen van de eerste kappen achter het front van 18 September ijzeren rails worden voor- 
‚edreven. 

De druk op het bouwwerk was achter dit front merkbaar grooter dan vöör het front 
an 18 September, daarom werd over een lengte van + 18 m om de 80 cm een bouw gezet. 

De onregelmatigheden in de laag tot 17.60 m achter het front van 18.September wor- 
len in fig. 2 van bijlage I weergegeven, zooals zij bij het opruimen en het vooruitgaan 
‚evonden werden. 

Ongeveer 17.m achter de plaats, waar het mijngas vriikwam en de kolen uitliepen, 
verd in den vloer der laag een flexuur gevonden, waarvan de richting in den plattegrond 
an fig. 2 werd aangegeven. Het is niet mogelijk uit te maken, of deze flexuur er was 
'66r 18 September of zich toen gevormd heeft. 

Boven deze flexuur keerden meer normale verhoudingen terug. 
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Opgemerkt moet nog worden, dat bij het verder drijven van den doortocht de koler 
van laag VIII tot op 35 m met de schop konden worden weggeschept. Dit werd in fig. 3 
van bijlage I aangegeven met „losse kolen”. 

De Boekelo-overschuiving, die verwacht werd, is in den doortocht ongeveer op de ge- 
projecteerde plaats en wel 115 m boven boven het front van 18 September aangetroffen. 

Er heeft zich bij het verder drijven van dezen doortocht geen moeilijkheid meer voor- 
gedaan. Veiligheidshalve werd voor het tijdig verkennen van onregelmatigheden, afbouw- 
scheuren enz. ter diepte van 3 m in laag VIII voorgeboord. Verder werd het inkerven nage- 
laten. Door het voorboren werd bij het aantreffen van de Boekelo-overschuiving wel 
water aangeboord, doch geen mijngas. Het CH4-gehalte in den uittrekkenden stroom is 
steeds onder 1 % gebleven. 

In fig. 3 van bijlage I is het profiel weergegeven van den geheelen doortocht vanaf de 
730-meter verdieping tot de 636-meter verdieping. Het gedeelte boven de Boekelo-over- 
schuiving is vanaf de 636-meter verdieping als daling gemaakt. De doortocht was of 
2 December 1936 gereed. 


Vermoedelijke oorzaak. 


Als vermoedelijke oorzaak zou men kunnen aanzien de onregelmatigheid in de laag 
ca. 15 m achter het front van 18 September. 

In verband met de reeds meermalen geconstateerde versterkte mijngasuitstroomin- 
gen in de nabijheid van afbouwgrenzen, lijkt het ons waarschijnlijker, dat ook hier een 
afbouwgrens een rol gespeeld heeft. 

In bijlage II wordt een overzicht gegevenvan den vroegeren afbouw boven dezen door- 
tocht, en wel in de lagen VI, V, III en II. Meer bepaald wordt gedacht aan de mogelijk- 
heid, dat de afbouwgrens in laag VI, die verticaal onder de oudere afbouwgrens in laag 
III en nagenoeg verticaal boven het front van den doortocht in laag IX op 18 September 

1936 ligt, eenig verband zou kunnen hebben met het voorval. 
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De afbouwgrens in laag III dateert van December 1931 en die in laag VI van Juni 
1935. (Zie profiel AB, bijlage II). 

De verticale afstand tusschen laag VIII—IX en laag VI bedraagt 155 m, die tusschen 
laag VIII—IV en laag III 285 m. 

Naar aanleiding van dit ongeval komen wij tot de volgende 


Praktische Conclusie: 


Indien uit vroegere ervaringen bekend is, dat in een laag versterkte mijngasuitstroo- 
mingen kunnen voorkomen, is het gewenscht op voorbereidingsposten door middel van 
voorboren tot minstens 3 m voor het werkfront, tijdig onregelmatigheden in de laag te ver- 
kennen, zooals verschuivingen, verdrukkingen, water, mijngas enz, 

Dit dient ook te geschieden nabij afbouwgrenzen in boven- en onderliggende lagen. 

Het maken van een kerf, dieper dan I m is in het algemeen op deze posten te ont- 
raden. In de nabijheid van onregelmatigheden of afbouwgrenzen dient het maken var een 
kerf nagelaten te worden. 

Wanneer een versterkte mijngasuitstrooming verwacht wordt, moeten de kolen voor 
het front in doortochten met sluitstijlen worden opgesloten. Het ‚verdient aanbeveling 
doortochten te vervangen door dalingen. 

Ook moet er voor gezorgd worden, dat op korten afstand van het front de mogelijk- 
heid bestaat, te kunnen beschikken over versche lucht, b.v. door het aanbrengen van een 
spruitstuk in de luchtkokers met afneembaar deksel. 

Wordt op zulke voorbereidingsposten geschoten of nadert men met steengangen der- 
geliike lagen, dan moet vanaf de plaats waar afgevuurd wordt na het schieten de lucht- 
stroom komende van het front voortdurend gecontroleerd worden. Tevens moet op deze 
plaats beschikt kunnen worden over versche lucht; ook meet de lucht, die door de lucht- 
kokers naar het front wordt gevoerd, geregeld kunnen worden teneinde den afvoer van 
eventueel vriikomend mijngas, vanaf de plaats waar de voorman zich bevindt, te kunnen, 
regelen. 


BIIDRAGE TOT DE KENNIS VAN HET HOOGTERRAS IN 
MARIENE FACIES IN DEN 
ONDERGROND VAN ’s-GRAVENHAGE EN WASSENAAR 
(VERVOLG) 


door J. BROUWER *) 


In het Maart-nummer van .dit tijdschrift is een artikel verschenen van de hand van 
schrijver dezes betreffende de resultaten van een onderzoek van het hoogterras in mariene 
facies in den ondergrond van ’s-Gravenhage. Alhoewel de in die publicatie (lit. 1) vervatte 
gegevens de kennis dienaangaande uitgebreid hebben, kan nog geenszins gezegd worden, 
dat deze volledig is. Het is daarom, dat schrijver in dit vervolg bekendheid wil geven aan 
de uitkomsten van het door hem uitgevoerde palaeo-malacologische onderzoek van acht 
nieuwe boringen, welke voor de Brandweer te .’s-Gravenhage geslagen zijn en enkele 
boringen op het terrein van de Waterleiding der Gemeente te Wassenaar. Duidelijkheids- 
halve zullen de resultaten in twee gedeelten behandeld worden, en wel: A. Gebied ’s-Gra- 
venhage, en B. Gebied Wassenaar. 


A. Gebied ’s-Gravenhage. 

Van de op tabel I vermelde putboringen is een procentgetallenonderzoek van de mol- 
uskenfauna verricht, overeenkomstig de methode beschreven in lit. 1. De uitkomsten 
hiervan zijn sterk verkort *) weergegeven in tabel II, terwijl de procentgetallen tevens in 


*) De uitvoerige cijfers, betrekking hebbende op iedere soort afzonderlijk, zijn te allen tijde bij den 
schrijver voor belangstellenden ter inzage. ; 
1) M.S. ontvangen 1-4-'41. 
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TABEL 1. 
Overzicht van de onderzochte 8 nieuwe boringen te ’s-Gravenhage. 


Nummer var Maaiveld in 


de boring. meters. Locatie. Hatugı 
18. 1,98 — D.P. Javastraat bij Alexander- | Sept. 1940. 
plein. 
19. ; 1,98 — D.P. Prins Hendrikplein. Sept. 1940. 
20. 1,86 =. D.B. Beeklaan bij Edisonstraat. | Oct. 1940. 
21. 4,09 — D.P. Meezenlaan bij Nieboerweg. | Oct. 1940. 
22: 1,10 — D.P. Loosduinscheweg bij Mon- | Oct. 1940. 
sterschestraat. 
23. 3,85 — D.P. Kwikstaartlaan. Nov. 1940. 
24. 1,28 — D.P. Paul Krugerplein. Nov./Dec. 1940. 
25. = 0,20 —D.P. Escamppolder bij Zuider- | Dec. 1940. 
park. 
TABEL I, 


Korte samenvatting van de uitkomsten van het procentgetallenonderzoek van de 8 
nieuwe boringen te ’s-Gravenhage. 


Nummer van de 


Overige Lamelli- 
boring. 


branchiaten. Gastropoden. 


Cardium edule L. 


18. 50 % 4T % 3% 


19. 51 M 45 % 4% 
20. 56 % 38 % 6 % 
21 67 % 33 % — 
22: 70 % 28 % 2% 
23. 72 % 25 % 3% 
24. 66 % 30 % 4% 
25. 68 % 29 % 3% 
Gemiddeld: 65% 32 % 3% 


beeld zijn gebracht door middel van de driehoeksprojectie volgens het principe van GIBBS 
(zie figuur I). Een beschouwing van dit driehoeksdiagram toont aan, dat de analyses van 
de nieuwe boringen dezelfde samenstelling weergeven als die van de in het vorige artikel 
beschreven vroegere boringen. 

Thans volgt een lijst van de mariene-, land- en zoetwatermollusken, welke als resul- 
taat van deze nieuwe boringen aan de fauna van het II 1 m toegevoegd kunnen worden. 


43. Buccinum sp. Een fragment, waarschijniijik van Buccinum undatum L., doch met 
zekerheid is dit niet vast te stellen. 

44. Natica catena D.C. (syn. Natica monilifera Lam.). Enkele gave exemplaren en eenige 
fragmenten. Deze soort is een andere, dan de in het vorige artikel onder No. 30 be- 
schreven Nafica sp. 

45. Nassarius pygmaeus Lam. (syn. Nassa pygmaea Lam.). Enkele heele exemplaren en 
fragmenten. Door welwillende medewerking van Mej. T. J. VAN BENTHEM JUTTING, 
van het Zoölogisch Museum te Amsterdam, is komen vast te staan, dat we inderdaad 
te doen hebben met pygmaeus en niet met incrassatus. N. pygmaeus is in deze fauna 
niet zeldzaam, doch komt niet zoo veelvuldig voor als in de Eemlagen (II 8°). 

46. Nassarius reticulatys var. mammillatus. Enkele fragmenten. 

47. Bittium reticulatum D.C. E&n verweerd exemplaar. 

48. Clathrus clathrus L. (syn. Scalarius clathrus L.). E&n bijna heel exemplaar en een 
fragment. 
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_Figuur 1. 


. Tellina tenuis D.C. Een slotfragment en een ander klein fragment. 

. Acroloxus lacustris L. E&n onbeschadigd exemplaar. 

. Lymnaea truncatula Müll. E&n vrijwel gaaf exemplaar. 

. Valvata piscinalis Müll. Een heel exemplaar. 

. Pisidium amnicum O. F. Müller. Een gave klep. 

. Pisidium astartoides Sandberger. Deze karakteristieke prerissvorm, welke Dr TESCH 
(lit. 3) in denzelfden horizon onder Noordbergum aantrof, is vertegenwoordigd met 
een heele klep. 

. Sphaerium solidum L. Eveneens een heele klep. 

. Vertigo parcedentata Sandb. Enkele heele exemplaren. Deze soort is, evenals de zes 
voorafgaande, gedetermineerd door Dr P. TESCH, waarvoor ik hier gaarne mijn dank 
betuig. 

Het is merkwaardig, dat de laatste vier soorten — alle land- en zoetwatervormen — 
comstig zijn uit &&n en dezelfde boring, nameliik pulsboring 23, welke in totaal een zes- 
verschillende land- en zoetwatermollusken opıeverde, en wel de volgende species: 
ccinea oblonga Drap., Pisidium astartoides Sandberger, Pisidium amnicum O. F, Müll, 

mnaea truncatula Müll., Planorbis laevis Alder. en Acroloxus lacustris L, 
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Nederland. 


Beam: 
Onder |Midden |ven 


Dies- |Dies- |Scal- |Poe- |Am- 
tien ltien |dı- |der- 
7-9rand.\T.cor | sı’en | Iren 


Natica catena D.c. 
Nassarius bygmaevs Lam. 


Bittium reticulatum D.c. 


Clathrus clathrus L. 


Tellnatenuis DC 


IMmya arenaria L. 


Tabel II. Verticale Stratigrafische verspreiding der nievw ge von- 
den Ilm - Soorten. 


Wat betreft de in het vorige artikel van schrijver dezes beschreven soorten 1 t/m 42, 
kunnen nog de volgende aanvullende opmerkingen gemaakt worden: 


24. Mya sp. Mei. T. J. VAN BENTHEM JUTTING heeft na onderzoek der fragmenten 
vastgesteld, dat ze behoord hebben tot Mya arenaria L. 

42. Corbicula fluminalis O. M. Müll. Behalve de door Dr TeschH (lit. 3) vermelde 
exemplaren zijn thans ook door schrijver enkele zeer verweerde kleppen verzameld, welke 
voornamelijk in de grinthoudende zandlagen voorkwamen. 


Voor de verticale stratigrafische verspreiding van de mollusken, welke nieuw zijn voor 
het hoogterras in mariene facies, gebied ’s-Gravenhage, te weten: Natica catena D.C., 
Nassarius pygmaeus Lam., Bittium reticulatum D.C., Clathrus clathrus L., Tellina tenuis 
D.C., en de thans ook als zoodanig herkende Mya arenaria L., moge verwezen worden 
naar tabel III, welke als een vervolg is te beschouwen van tabel III in lit. 1. 

Uit bovenstaande aanvullingen der molluskenlijst blijkt wel, dat de fauna van het 
II 1 m heel wat rijker aan soorten is, dan aanvankelijk gedacht werd, en het feit, dat een 
achttal pulsboringen twaalf nieuwe species opleverde, maakt het wel zeer waarschijnlijk, 
dat de soortenriikdom met de 55 thans gevonden species nog lang niet volledig is. Het 
verdient dus wel aanbeveling, dit onderzoek voort te zetten, zoodra nieuwe boringen daar- 
toe de gelegenheid bieden. 

Zooals reeds in lit. 1 gezegd, bestaat de fauna, behalve uit Mollusca, ook uit Echino- 
dermata. Dr H. EnGEL, bioloog bij het Zoölogisch Museum te Amsterdam, was zoo wel- 
willend, de gevonden stekelhuidigen te determineeren, en aldus is vast komen te staan, 
dat we hier te doen hebben met Echinocyamus pusillus O. F. Müller, welke soort onlangs 
door hem beschreven is voor het II 1 m (zie lit. 2). 

Tenslotte nog een enkele opmerking betreffende het petrografisch voorkomen van 
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TABEL IV. 


amenvatting van de uitkomsten van het procentgetallenonderzoek van de mollus- 
kenfauna van het II 1 m te Wassenaar. 
a an non Su = BT a  — en 


Grondmonster : i i- 

afkomstig uit: Cardium edule. ie Ar Gastropoden. 
oring 1. 
3 m onder maaiveld. 71% 27 % 2% 
oring 3, 
3 m onder maaiveld. 76 % 23 % 1% 
oring 3. 
3153 m onder maaiveld. 49 % 51 % —% 
oring 4. 
613 m onder maaiveld. 55 % 44 % 1% 
oring 4. 
8 m onder maaiveld. 52 % 46 % 2% 
oring 5. 
4 m. onder maaiveld. 65 % 28 % 7% 
ijemiddeld: 61 % 35 % 4% 


et II I m. Behalve de gebruikelijke zand- en grintafzettingen is in boring 22 op een 
iepte van 37,60— 38,20 m onder maaiveld een laag grijsblauwe klei aangetroffen, het- 
een een verklaring zou kunnen geven voor de aanwezigheid van stukken dergelijke klei in 
ndere boringen. 


. Gebied Wassenaar. 

Een aantal pulsboringen, dat gemaakt werd ten N.O. van den watertoren te. Wasse- 
aar, bood een welkome gelegenheid de molluskenfauna van het II 1 m aldaar aan een 
auwkeurig onderzoek te onderwerpen, en door middel van het procentgetallenonderzoek 
a te gaan, of deze fauna overeenkomt met die van het Gebied ’s-Gravenhage. Te dien 
nde is een aantal faunamonsters getrokken en palaeo-malacologisch onderzocht; de aldus 
rkregen uitkomsten zijn verwerkt in tabel IV. Bij een beschouwing van deze tabel 
ılt dadelijk op, dat de gevonden cijfers volkomen overeenstemmen met de voor het Ge- 
ed ’s-Gravenhage geldende percentages, echter met &en enkele uitzondering, en wel 
unamonster 3, dat 49 % Cardium edule en 51 % overige Lamellibranchiaten bevatte. 
et aantal Lamellibranchiaten behalve Cardium edule is hier dus iets grooter. Dit zou op 
chzelf nog niet zoo belangrijk zijn, als de verdere samenstelling der fauna ook niet 
'wijkend was. De op een diepte van 33,50 m onder maaiveld in boring 3 aangetroffen 
olluskenassociatie bevat namelijk 44 % Scrobicularia plana D.C., een zeer hoog percen- 
‚ge dus, vooral als men in aanmerking neemt, dat het normale gemiddelde ongeveer 7 % 
:draagt. Hierbij komt nog, dat deze soort in mooie, groote en onbeschadigde vormen 
itreedt, terwijl Cardium edule, Paphia decussata, Paphia senescens, e.a. in kleine armoe- 
ge vormen vertegenwordigd zijn. E&n en ander zou eventueel kunnen wijzen op een 
adfauna, welk vermoeden nog versterkt wordt door het zeer veelvuldig optreden van 
ydrobia ulvae Penn: Het geringe aantal onderzochte monsters maakt het echter onmo- 
liik een positieve verklaring voor deze afwijking te geven. 


Tenslotte volgt hier nog een opsomming van de in den bodem var Wassenaar aange- 
offen soorten: 
2. Ostrea edulis L. Diverse fragmenten. 
3). Mytilus edulis L. Vele slotfragmenten en andere stukken. 
3. Cardium edule L. Zeer talrijk, gemiddeld 61 % der geheele fauna. 
. Divaricella divaricata L. Een onbeschadigde klep. 
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11. Paphia senescens Cocc. Diverse heele kleppen en fragmenten. 

12. Paphia decussata L. Enkele kleppen van juveniele exemplaren en fragmenten. 

13. Donax vittatus D.C. Enkele fragmenten. 

14. Macoma balthica L. Diverse heele kleppen en slotfragmenten. 

18. Abra alba Wood. Een gave klep. 

19. Cerobicularia plana D.C. Zeer talrijk, zie ook opmerking in den tekst. 

20. Mactra corallina plistoneerlandica v. R. A. E&n fragment. 

21. Spisula subtruncata D.C. Enkele fragmenten. 

26. Barnaea candida L. Enkele fragmenten. 

28. Littorina littorea L. Eenige exemplaren en fragmenten. 

29. Littorina :saxatilis Ol, Idem. 

33. Nassarius reticulatus L. Enkele fragmenten, waaronder &en varı de varieteit mam- 
millatus. 

35. Hydrobia ulvae Penn. Zeer talrijk, vaak in groote exemplaren. 

42. Corbicula fluminalis. O. F, Müller. Een tweetal zeer verweerde exemplaren. 


Tenslotte maakt schrijver gaarne van de gelegenheid gebruik een woord van dank te 
richten tot Dr P. TEscH en Dr ]J. F. STEENHUIS, voor de — zooals steeds — in ruime mate 
gegeven aanwijzingen en raadgevingen. Eveneens is hij dank verschuldigd aan Ir P. 
DEKKER, Adjunct-Directeur der Gemeentewerken van ’s-Gravenhage, en den Technisch 
Ambtenaar bij genoemden Dienst, den heer A. G. BIJLEVELD, voor de groote medewerking, 
welke het mogelijk maakte, het voor dit onderzoek benoodigde materiaal te verzamelen. 
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Emanuel Kayser’s „Abriss der Geologie”, Prof. Dr. Roland Brinkmann. 
Sechste gänzlich neu bearbeitete Auflage, I Band Allgemeine Geologie. 
Ferd. Enke Verlag, Stuttgart 1940. Geh. R.M. 17.—, geb. R.M. 18.60. 


Deze nieuwe uitgave van de „kleine Kayser”, waarvan het eerste deel nu verschenen is, 
zal een welkome gave zijn voor iederen student in de Geologie. Ofschoon wij in Nederland 
het voortreffeliike boek van Prof. Escher bezitten kan toch gezegd worden, dat deze 
nieuwe bewerking van Kayser’s Abriss de algemeene geologie van zoo’n ander standpunt 
beschouwt, en in vele opzichten de meest moderne inzichten verwerkt heeft, dat de twee 
werken met nut beide bestudeerd kunnen worden, en elkaar slechts weinig dupliceeren. 
Waar Escher’s boek den meesten nadruk legt op de beschrijvende algemeene geologie 
beschrijving van vulkanisme, van gletschers, van tektonische vormen etec., ligt in dit boek 
het accent veel meer op de begrippen, die zich omtrent de ontstaanswijze gevormd heb- 
ben. Men vergelijke b.v. hoofdstuk 27 van Kayser, die kristallinen Schiefer, met de enkele 
woorden die over dit onderwerp in Escher’s boek voorkomen. De zeer aantrekkelijke opvat- 
tingen van Goldschmidt over de chemie der aarde vinden hun bespreking, evenals de 
modernste geotektonische overwegingen naar aanleiding van Vening-Meinesz’ anomalie- 
zöne in den Indischen Archipel vergeleken met de resultaten van de Snellius-expeditie, de 
diepe aardbeving analyse, Vulkanisme en de buckling hypothesis. 

De eerste acht hoofdstukken, verdeeld in twee groepen van 4, behandelen het klimaat, 
de werking van het water, wind en andere erosıefactoren. Bijzonder interessant zijn de 
hoofdstukken 9 tot en met 16 die de marine-sedimenten behandelen, beschouwd van ver- 
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hillende standpunten. Het levensmilieu van de dieren- en plantenwereld en de analyse 
aarvan ten behoeve van het begrip facies, verkrijgt zijn juisten nadruk, evenals de be- 
hrijving van de littorale nerithische en bathyale facies. 

De tweede afdeeling: Endogene Dynamik, beschrijft de tektoniek, epirogenese en 
‘ogenese. en wat daarmede samenhangt, zoooals aardbevingen en vervorming van 
ssteenten. Er worden weinig tektonische beschrijvingen gegeven, weinig typeerende pro- 
elen e.d., veel meer wordt de nadruk gelegd op den algemeenen theoretischen achter- 
rond. 

Vervolgens komt het vulkanisme aan de beurt met in het kort de beginselen van de 
trographie. De kristalliine schiefers krijgen een apart hoofdstuk. Gelukkig wordt het 
'incipe van Sander voor de textuur der schiefers aanvaard. 

De laatste hoofdstukken: Physica, Chemie der aarde en Geotektoniek vormen een 
aardige afsluiting van het boek. 

Evenzeer als de tekst een algemeene vernieuwing ondergaan heeft is dit het geval met 
t illustratiemateriaal, dat in alle opzichten gemoderniseerd is. Wij kunnen auteur en 
tgever gelukwenschen met de uitgave van dit werk, dat ongetwijfeld als leerboek een 
Jlangrijke plaats zal innemen. 

d.S. 


Weltmontanstatistik. IV 1927—1937, bearbeitet von Dr Ing. M. Meisner, 
Verlag. Ferd. Enke, Stuttgart, 1939. geh. R.M. 57.—, geb. R.M. 59.—. 


Van deze uitgave zijn reeds verschenen: I, 1860—1920, II, 1920—1930, III, 1924— 
J34. Het doel is om op overzichtelijke wijze de commercieele beteekenis van alle mine- 
len te doen uitkomen. De mineralen zijn gegroepeerd in hoofdstukken: 1. kool (turf), 
aardolie enz., 3. zouten, 4. ertsen en 5. niet-ertsen. Niet alleen de hoeveelheden per pro- 
ıctieland en hun waarde, maar ook de uitvoer naar-, en invoer uit andere landen is van 
steekenis. Eerst dan verkrijgt men een overzicht van de massale beweging die deze 
'oducten ondergaan, en de rol die zij in ons sociale leven vervullen. Daarnaast zijn de 
chnische, wetteliijke, sociaal-economische en politieke invloeden op productie, uitvoer, 
voer en betalingsmogelijkheid natuurliik van belang vooral om de veranderingen te 
>grijpen. 

E E vele tabellen en graphische voorstellingen is deze materie gerangschikt en voor een 
der toegankelijk gemaakt. 

M.i. ontbreekt aan het boek het kaartmateriaal, waarin zoowel de productiegebieden 
s de importeerende gebieden in hun onderlingen samenhang zouden voorgesteld kunnen 
orden. 

Wij kunnen uitgever en schrijver slechts dankbaar zijn voor de uitgave van deze 
atistiek, die voor velen een vraagbaak en een bron van gegevens zal zijn. wer 

SSL 


Berg, G. und Friedensburg, F. Das Gold. Ferdinand Enke Verlag, Stutt 
gart, 1940. 248 blz., 43 fig. Ingen. 20 R.M. 


„Das Gold” is de derde band van de serie „Die Metallischen Rohstoffe, ihre Lage- 
ıngsverhältnisse und ihre wirtschaftliche Bedeutung’. 

De eerste en de tweede band, resp. Vanadium, Uran, Radium en Molybdän, Monazit, 
lesothorium zijn geschreven door Paul Krusch. Na diens overlijden heeft F. Friedens- 
rg de yerdere uitgave van deze reeks op zich genomen, hierbij. terzijde gestaan door 
eorg Berg. 

Band 3 behandelt dus uitsluitend het goud. Het eerste gedeelte geeft een algemeen 
verzicht over de verschillende ontstaanswijzen der goudertsen, zoowel primair uit mag- 
atische oplossingen als secundair door verweering en watertransport. Hierna volgt een 
itvoerig en interessant hoofdstuk van de hand van Heinrich Quiring over de historische 
eteekenis van het goud en de verschillende vindplaatsen, hoofdzakelijk in de oudheid en 
e Middeleeuwen. 
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Daarnaast zijn enkele zeer korte hoofdstukken van dit gedeelte gewijd aan de ont 
ginning, verwerking, waardebepaling en toekomstige voorraden. 

Een statistisch overzicht over de productie-hoeveelheden der verschillende landen, di 
in- en uitvoer en het verbruik besluit dit algemeene gedeelte. 

In het tweede gedeelte worden achtereenvolgens alle vindplaatsen der diverse landeı 
afzonderlijk behandeld. Van elk der vindplaatsen worden zeer kort de geologische omstan 
digheden besproken, waaronder de ertsen gevormd zijn en de economische beteekeni 
besproken. 

Evenals bij het’eerste gedeelte wordt ook hier steeds een zeer volledige literatuurlijs 
van het behandelde onderwerp gegeven. Dit laatste is van groot belang, daar het boel 
zich uitsluitend beperkt tot de hoofdzaken en niet anders bedoeld heeft dan een eersti 
overzicht te geven. 

Aan het einde van het boek komt alleen een index van plaatsnamen voor, het zou ech 
ter aanbeveling verdienen ook een zakelijk register op te nemen. 

Nog een ding is opvallend in dit overigens zeer volledige overzichtswerk, n.l. he 
geheel ontbreken van een bespreking van zoowel de qualitatieve als de quantitatieve onder 
zoekingsmethoden der goudertsen. 

CR 


N. C. Couvee. De Nederlandsche Mijnwetgeving. 3e druk. N.V. Tjeen! 
Willink & Zoon. Haarlem, 1941. Geb. f 4.90. 


Onze onduidelijke mijnwetgeving vindt in dit boekje een samenvatting die voor menig 
een een nuttige vraagbaak is. De 3e druk was zeer gewenscht wegens vele nieuwe wette: 
en besluiten en wijzigingen. 

Het boek bevat in het le Hoofdstuk de algemeene mijnwetten en in het 2e Hoofd 
stuk de bepalingen omtrent de ontginning. De omschrijving van de verschillende staats 
mijnvelden en mijnconcessie’s met al haar wijzigingen zou belangrijk in duidelijkhei 
winnen, indien eenige eenvoudige kaartjes toegevoegd werden. 

Hoofdstuk III handelt voornamelijk over het Alg. Mijnwerkersfonds. Hoofdstuk I\ 
het recht op de mijnen en Hoofdstuk V de opsporing. In dit hoofdstuk vindt men di 
wet van 1 November 1933 tot tijdelijke beperking van de vrijheid tot opsporing, uitge 
breid bij de wet van 9 Febr. 1939. Hoofdstuk VI tenslotte behandelt het Mijnreglemen 
en het Staatstoezicht. 

Dat een nieuwe druk wenschelijk was, blijkt wel uit het feit, dat van de 91 opgeno 
men wetten, besluiten etc. 29 in de periode na den tweede druk gepubliceerd zijn. Voor ee 
ieder die de constructie van onze mijnwetgeving uit hoofde van zijn ambt of anderszin 
interesseert, zal deze samenvatting onmisbaar zijn. 


Waterwinning in Zuid-Limburg. Rapport uitgebracht aan de N.V. Water 
leiding Mij. voor Zuid-Limburg. Met 9 bijlagen (bijl. 1—6 in afzonderlijk 
map). Uitgave van de N.V. Waterleiding Mij. voor Zuid-Limburg, Maastricht 
1941. Prijs f 10.—, 222 biz. m. 81 afb., bijl. 7 (58 blz.), bijl. 8 (overzich 
van de samenstelling v. h. grondwater in de verschillende stratigraphisch 
niveau’s) en bijl. 9 (26 blz., geschriften van belang voor de geohydrologi 
van Zuid-Limburg (chronologisch). 


Blijkens de keerzijde van het titelblad is dit rapport uitgebracht in opdracht van d 
N.V. Waterleiding Maatschappij voor Zuid-Limburg te Maastricht, en wel door eene com 
missie, waarin zitting hadden de heeren Prof. Dr W. ]J. Jongmans, W. F. J. M. Krul ei 
Ir J. J. H. Vos. Van de bijlagen staan 5 op naam van den heer F. H. van Rummelen, n 
een geologische kaart van den ondergrond, een blad van de hierbij behoorende profielen 
een kaart van de voornaamste storingen, een kaart van de Maasterrassen en een geolo 
gische kaart van de oppervlakte. 

Aan het verzoek van den redacteur van Geologie en Mijnbouw hierover een referaa 
te schrijven, heb ik met genoegen voldaan. 
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Ten einde den lezers van dit blad een indruk te geven van hetgeen in dit omvangrijke 
verk te vinden is, meen ik niet beter te kunnen doen dan den inhoud in het kort weer 
e geven. Het werk is in tien hoofdstukken verdeeld, waarvan I. Inleiding en X. Samen- 
atting onbesproken kunnen blijven. II. De geographische gesteldheid van Zuid-Limburg 
evat topografische gegevens, die vermoedelijk en hydrografische, die zeker niet elders 
p zoo overzichtelijke wijze zijn bijeengebracht. 

Hoofdstuk III. De geologische gesteldheid van Z.L., biz. 16—59, bevat in hoofdzaak 
tratigrafische bijzonderheden, doch ook mededeelingen over plooiing, verzakking, sedi- 
nentatie en erosie. Ongetwijfeld zullen hier de nieuwste stratigrafische feiten te vinden 
iin. Opmerkenswaard zijn vooral drie feiten, nl. 1. De paragraaf Palaeoceen is onder- 
erdeeld in a. Danien, b. Montien en c. P., jonger dan Montien. 2. Het Plio-Plistoceen 
vordt ontbrekend geacht. Hieronder wordt verstaan het fluviatiele Pleistoceen (Praegla- 
iaal) ouder dan het Hoogterras, symbool der geologische kaart II O. Voor Zuid-Limburg 
vorden daarentegen al de fluviatielterrestrische afzettingen, die jonger zijn dan het 
Aioceen en ouder dan het Hoogterras, bij hetPlioceen gerekend en ounderverdeeld in Boven- 
n Midden-Plioceen en in Onder-Plioceen. 3. Onder het Pleistoceen vallen derhalve a. Ter- 
assen en b. Diluviale verweeringsgronden aan de oppervlakte, t.w. 1. Eluvium. 2. Kleef- 
arde. 3. Verweeringsleemen en 4. Lössoid. Löss als glaciogene afzetting is derhalve qua 
alis uit de beschouwingen verdwenen. 

.Ook het vierde hoofdstuk is omvangrijk (blz. 60—98). Het bevat algemeene opmer- 
ingen- betreffende de hydrologische gesteldheid van Zuid-Limburg en derhalve gegevens 
ver de voeding, de beweging en de hoedanigheid van het grondwater, alsmede over den 
nvloed van grondwateronttrekking op den grondwaterstand. 

Hoofdstukken V en VI, t.w. „Raming van de waterbehoefte in de toekomst” en „Win- 
ing van oppervlakte water”’ kunnen onbesproken blijven. Het uitgebreide, zevende hoofd- 
tuk daarentegen: „Mogelijkheden tot het winnen van grondwater in de verschillende 
tratigraphische niveau’s’” ligt weder geheel binnen de gedachtensfeer van hem, die de 
eologie van Nederland beoefent, hetzij uit drang naar kennis, dan wel uit praktische 
verwegingen. 

Reeds uit de titels der verschillende paragrafen blijkt, dat elke formatie of elk onder- 
leel van een formatie, of m.a.w. elke stratigrafische eenheid van beteekenis op hare betee- 
enis voor de wateronttrekking een of meermalen onderzocht is, nl. het Karboon, het 
ikensch, het Vaalser groenzand, het Gulpensch, Kunrader en Maastrichtsch krijt, gelijk 
it in diverse massieven (Ubachsberg, Banerheide, Vijlen, Eperheide, Margraten en 
chimmert) te onderscheiden is, Oligoceen en Mioceen, Pioceen, Pleistoceen (Hoogterras, 
Aiddenterras en Laagterras), alsmede Holoceen. 

De in de toekomst aan den bodem te onttrekken hoeveelheid grondwater wordt in 
oofdstuk VIII besproken en eindigt met de grondwaterbalans. 

Per gemeente of per combinatie van gemeenten wordt met het oog op uitbreidings- 
n streekplannen in hoofdstuk IX aangegeven, welke maatregelen in het belang van de 
yaterwinning te treffen zijn. j 

Wanneer men nu behalve op de stofverdeeling ook let op de wijze van behandeling, 
p de verluchting door instructieve foto’s, teekeningen, grafieken, kaartjes enz., op de 
pname var de boorstaten en -profielen van al de boringen, die de Waterleiding Maat- 
chappij in de jaren 1928—1939 liet verrichten (bijlage 7), op het zestal met name ge- 
oemde kaarten, op de wateranalyses en op de literatuurlijst, dan blijkt wel zonder meer, 
at hier een rapport tot een naslagboek is uitgegroeid. Aangezien Prof: Dr W. J. Jong- 
ans, die als directeur van het Geologisch Bureau voor het Nederlandsche Mijngebied 
iteraard er wel voor zorggedragen zal hebben, dat de feitenkennis hiervan, voor Z00- 
erre noodig, tot op den dag van onderteekening in het rapport werd opgenomen, zal het 
an die zijde niet spoedig door de feiten achterhaald worden. Hierbij zij terloops opge- 
1erkt, dat iets eerder van de zijde van denzelfden dienst samenvattende mededeelingen 
erschenen over de nuttige delfstoffen — behalve steenkool en water — en over de kar- 
oonstratigrafie. Eenigermate mag dit rapport mede als „der ruhende Peel in der Erschei- 
ungen Flucht” beschouwd worden. 
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Ongeveer parallel met de werkzaamheden in dezen van het Geologisch Bureau voo 
het Nederlandsche Mijngebied en met die van het Rijksinstituut voor drinkwatervoorzie 
ning, die hare bekroning en tijdelijk einde in dit rapport vonden, loopt de publicatie vaı 
de Zuid-Limburgsche kaartbladen der nieuwe geologische kaart van Nederland, waarvaı 
het kaartblad Sittard geheel verschenen is en het kaartblad Heerlen op het punt staat t 
verschijnen. 

De hieraan ten grondslag liggende opvattingen zijn niet in alle opzichten dezelfde al 
die van het rapport der commissie en de daarbij gevoegde kaartbladen van den heer F. H 
van Rummelen. Zoo bleek en zal blijken, dat het praeglaciale, postpliocene Pleistocee: 
H O niet afwezig wordt geacht en dat het lössdek of de Limburgsche klei niet in zijt 
geheel bij de verweeringsgronden wordt ingedeeld, .doch nog steeds voor een deel al 
aeolisch, glaciogeen uitblazingsproduct wordt beschouwd. 


OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Augustus 1941. 1) 


5c10 a2), No. 93553, 25-5 ’39 3). Inrichting voor het losnemen en bergen van it 
rijen staande mijnstempels met behulp van een door een lier aantrekbaar trekorgaan. Dip! 


St. 


Ing. Walter Wiebecke, te Alsdorf, Kr. Aken, Duitschland. 
5 c 10a, No. 97228, 9-3-’40. Werkwijze en inrichting voor het rooven van &en 0 
meer mijnstempels met behulp van een kabellus. F. W. Moll Söhne, te Witten ‘Ruhr 


Duitschland. 


5 c 10 a, No. 98360, 17-7-’40. Ondersteuningsinrichting voor mijnstempels of -pijlers 
Charbonnages Limbourg-Meuse S.A. te Brussel. 

18 b 20 a, No. 86985, 19-3-’38. Permanente magneten uit chroommagneetstaal. Deut 
sche Edelstahlwerke A.G., te Krefeld, Duitschland. 

18 b 20.h, No. 89096, 30-7-’38. Werkwijze voor het verkrijgen van een hooge en con 
stante beginpermeabiliteit bij ijzer-aluminium-legeeringen. Fides Gesellschaft für die Ver 
waltung von gewerblichen Schutzrechten m. b. H., te Berliin. 


Den Haag. Prijs f 0.50. 


d.Q. 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem Witsenplein 6 


2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevole artikel 25 lid 
der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending bij den Octrooiraal va: 


een met redenen omkleed bezwaarschrift. 


3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklasse 


Landsdrukkerij. 


1937, 's-Gravenhage, Algemeen: 
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TRANSPORT-PROBLEMEN OP SUMATRA 


door Ir W. DE HAAN 


Men.heeft mij eens aangeraden een beschrijving te geven van het waterkracht-werk 
3RANI, (Mangani, Sumatra’s Westkust). Niet zoozeer wegens de grootte van het vermogen 
laarvan (circa 1000 P.K.), maar ten eerste, omdat het van ’t begin tot ’t einde, dus inclu- 
ief buisleiding en machinekamer, ondergronds is uitgevoerd en ten tweede, omdat bij het 
ransport der zware machinedeelen, gedeelteliik door ongebaand, bergachtig. terrein, 
Jijzondere moeilijkheden zijn ondervonden. 

Mij staan momenteel geen teekeningen en cijfermateriaal ten dienste en daarom is ’t 
iiet mogelijk het eerste argument bevredigend toe te lichten. Aan de hand van eenige foto’s 
tan ik echter wel wat nader ingaan op het transport-vraagstuk. 

Men zou kunnen twijfelen aan den mijnbouwkundigen aard van het onderwerp. Zij, 
lie dit doen kennen niet de problemen waar tegenover de mijningenieur komt te staan. Het 
s goed hierop te wijzen. Het is nu eenmaal niet mogelijk naar afgelegen bedrijven steeds 
naar specialiteiten te ontbieden, zoodra de werkzaamheden dit wel eens wenschelijk moch- 
en maken. De werkkring van den mijningenieur in de rimboe omvat daarom meer dan 
niinbouw alleen. En dus kan men weer zeggen, dat het hier te behandelen onderwerp juist 
’oor den mijningenieur van belang is. 

De zwaarste deelen, die moesten worden vervoerd waren een transformator van 950 
t.V.A. en de stator van een draaistroom-generator van 970 K.V.A. Ik zal mij tot deze twee 
tukken beperken, al waren er ook andere van een respectabel gewicht, zooals b.v. het 
urbine-huis en de rotor van den generator. De transformator woog, met olie gevuld en in 
en kist verpakt, circa 9 ton. Het huis van den generator ook in kist circa 6 ton. Deze 
sewichten zijn exceptioneel hoog, gezien de omstandigheden waaronder het transport 
jlaats vond. De minimum afmetingen, waarmede in de te passeeren ruimtes moest wor- 
len gerekend, bedroegen 2.20 maal 1.50 meter. Van de grootte der stukken geven de 
oto’s 1 en 2 een beeld. Ter nadere toelichting diene, dat 2 ton het maximum gewicht was, 
lat wij toenmaals per auto konden vervoeren. Wij waren dus voor een probleem gesteld, 
n dit des te meer daar over groote trajecten geen verharde wegen van veilige breedte 
jestonden. 


Alvorens de wijze van transport te bespreken moge hier een opstelling volgen van de 
rerschillende &tappes op de route. 


'. Emmahaven — Fort de Kock — Limbanang. Staatsspoorweg, met 'een tunnel in de 
Anei-kloof. 


. Limbanang — Kota Tinggih, 22 K.M Verharde gouvernementsweg zonder buitenge- 
woon sterke hellingen. Zwakke bruggen. (Foto’s 3 en 4). 


3). Kota Tinggih — Mangani, 17 K.M. Eigen, verharde weg met zeer sterke hellingen en 
scherpe bochten, vaak juist in de hellingen. Zwakke bruggen. 


l. Mangani — Brani. Dit traject bestaat uit twee deelen. Het eerste is een smalle, onver- 
harde boschweg van een paar meter breedte, over een groot gedeelte uitgeschoten 
langs een zeer steilen afgrond, zie foto 5 (turbine-transport). De weg bevat een sterke 
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Fig. 1. Transformator n: 
aflading te Limbanang 


Fig. 2. Centrale te Brani 
tijdens de montage. 


helling met bochten. Het tweede gedeelte was volkomen ongebaand, ging door he 
bosch steil omlaag en moest voor het transport geschikt worden gemaakt. (Foto 6). 


5. Watertunnel te Brani, circa 800 meter lang. Het waterkanaal is als een aaneenscha 
keling van tunnels uitgevoerd, die onderling, in de tusschenliggende ravijnen, doo 
korte aquaducten zijn verbonden. (Foto 7). Het terrein bestaat hier uit loodrechte con 
glomeraat-wanden boven het rivierbed. De rivier stroomt door een kloof. 


6. Einde watertunnel — machinekamer. Smalle, steil hellende en bochtige afdaling, die me 
de valhoogte van het turbine-water correspondeert (75 meter). 
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Fig. 3. Transport onderweg tusschen Limbanang 
en Kota Tinggih. 


Beschouwen we nu, wat de wijze 
van transport betreft, eerst den trans- 
formator, die voor Mangani bestemd 
was. 

Reeds bij aankomst te Emmahaven 
ontstond er een moeilijkheid. De afme- 
fingen waren te groot voor de spoor- 
wegtunnel in de Anei-kloof. Hierop was 
niemand bedacht geweest. Het appa- 
raat moest uit de kist worden genomen 
en het was een geluk, dat, nadat ook 
de wieltjes waren verwijderd, de afme- 
fingen juist binnen de vereischte maat 
bleven. 

Voor het transport van Limbanang 
naar Mangani was een oude aanhang- 
wagen van een tractor bestemd, die bij 
je aflading op gelijke hoogte naast den 
spoorwegwagon kon worden geplaatst. 

Het punt, dat thans ter sprake 
kwam was, welke trekkracht moest 
worden gebezigd. Met het oog op 
slechte en verkeerd liggende gedeeltes van den weg, die bij te sterk aan- of doortrekken 
lotseling verwarring en erger zouden kunnen stichten, werd van machinale trekkracht 
geheel en al afgezien. De mensch werd voor beter controleerbaar en, wat de noodzake- 
ijke variatie in trekkracht betreft, voor soepeler aangezien dan de machine. Daarom is 
oor alle zware transporten van Javaansche contractanten gebruik gemaakt, en het resul- 
aat heeft de verwachting bevestigd (foto 3). 


Tijdens het transport van Limbanang naar Kota Tinggih viel ’t me echter op, dat er 
och nog een gevaar dreigde. Het zwaartepunt lag te hoog. Op de hellingen Veroorzaakte 
ıet dikwijls slechte wegdek onvermijdelijk stooten, die gevaar voor omkippen opleverden. 
De wagen deugde niet. Hierin is voorzien bij aankomst te Kota Tinggih. Van een nog aan- 
vezige soortgelijke wagen werd de constructie gewijzigd; de assen werden verder uit 
lkaar gezet en daartusschen een soort bak opgehangen, die van profielijzer en houten 
Jalken was geconstrueerd, en waarin de transformator juist paste. Nu volgde een gevaar- 
ijke manipulatie. Er werd boven den ouden wagen een houten bok opgericht voorzien van 
akels. De transformator werd omhoog geheschen en na omwisseling der wagens weer 
jmlaag gevierd. Wanneer men bedenkt, dat dit alles moest geschieden met materiaal, dat 
er plaatse moest worden opgescharreld en waarop men geen contröle had, dan blijkt, dat 
lier een angstig moment is doorgemaakt. Maar, zonder geluk vaart niemand wel! 

De bruggen waren bijna alle te zwak en moesten worden versterkt. In een enkel geval 
s nog een bijzondere contröle toegepast. Het betrof een oud, gedeeltelijk vermolmd kunst- 
verk tusschen Limbanang en Kota Tinggih. Dit is onderworpen aan een proefbelasting met 
en totaal-gewicht aan batterijstampers, dat aanzienliik zwaarder was dan hetgeen moest 
jolgen. Foto 4 geeft hiervan een afbeelding. By, 

De transformator, het zwaarste stuk, en bestemd voor Mangani, kwam niet in aan- 
nerking voor verder vervoer. De turbine- en generatoronderdeelen daarentegen wel. 

Voor een beschrijving van het transport van het generator-huis met statorwikkeling 
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Fig. 4. Brugcontröle met 
proefbelasting. 


Fig. 5. Turbine-transport. 
Gevaarlijk steil traject tus- 
schen Mangani en Brani 


kan ik mij na het bovenstaande beperken tot de laatste 3 &tappes, want hier deden zich 
de grootste moeilijkheden voor. 

Het eerste gedeelte van het Ade traject was smal en niet verhard, naar schatting ruim 
1000 meter lang. De kist moest over planken worden gesleept en dit brengt gevaar vooı 
wegglijden met zich mede. Wanneer men bedenkt, dat deze smalle weg langs steile 
afgronden liep dan voelt men het gevaar temeer. De kist moest voortdurend met allerle 
hulpmiddelen naar den bergkant worden geloodsd. 

Het tweede gedeelte bestond eigenlijk niet, d.w.z. het bestond nog uit bosch en be- 
streek een vrij sterke helling. Er moest een glijbaan worden geconstrueerd door effening var 
het terrein en aanleg van een railbaan, die als glijvlak voor de kist moest dienen (foto 6) 
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ig. 6. Generator-transport. Ongebaand traject 
isschen Mangani en Brani. 


\aar er kwam nog een probleem bij, 
yant een geschikte haspel was niet te 
inden. Het ei van Columbus bracht 
ier uitkomst. De aan de kist bevestig- 
€ kabel werd eenige malen om den 
tam van een zwaren woudreus gewon- 
en en het einde door koelies gehan- 
serd. Door nu tegen de wikkeling in 
m den stam te loopen, d.w.z. lang- 
aam af te wikkelen kon de kist iets 
oorschieten, en door met de wikkeling 
ıee om den boom te loopen, dus meer 
p te wikkelen, kon men afremmen. 
)eze gevaarvolle episode verliep ook 
onder kleerscheuren. 

De 5de &tappe was gevaarloos maar 
ioeizaam. Voetje voor voetje moest 
et gevaarte over planken door de tun- 
els worden gesleept. Deze waren tot op 
orsthoogte bemetseld en gaven juist 
oldoende ruimte om de kist door te 
iten, maar ook net. 

Het laatste traject, een afdaling 
an 75 meter verticale hoogte langs een 
ıw en bochtig pad vereischte nog aan- 


merkelijke zorg. Door het inmetselen 
van zware kabelbevestigingen in de 
rotswanden werd het gevaar van stuk- 
ken maken hier echter bezworen. Hier- 
mede was de kist op zijn bestemming 
aangeland. 

Men moet door een romantischen 
geest bezield ziin om de vreeze en hope, 
die in een onderneming als de boven- 
staande verborgen liggen in kleuren en 
geuren te kunnen schilderen. Miinbouw 
in de rimboe is inderdaad een stuk 
romantiek. Ik hoop echter ook geslaagd 
te zijn in de nuchtere weergave eener 
episode van zorgen, moeite en tenslotte 
van blijdschap. Het is in deze sfeer, dat 
de mijningenieur in de Indische rimboe 
leeft en werkt. Maar er komt nog wat 
bij: ziin noodzaak tot zelfstandig han- 
delen en zijn vrijheid van handelen ver- 
hoogen beide de voldoening over een 
welgeslaagd streven. 


Wassenaar, Mei 1941. 


Fig. 7. Aquaduct tusschen steile conglomeraat- 
wanden te Brani. 
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PRAEHISTORISCHE VONDSTEN TE 
DEVENTER EN ELDERS 


DOOR 
J. BUTTER 


Meer dan een eeuw geleden begon een kleine groep Deensche oudheidkundige: 
waaronder C. J. Thomsen, alles wat zij in hun land aan praehistorische vondsten te voo 
schijn brachten, in het Nationaal Museum te Kopenhagen te plaatsen. Het zijn vooral c 
Fransche archaeologen geweest, die, vanaf het begin der 19e eeuw, van de praehistor 
vöör het Neolithicum een wetenschap hebben gemaakt. In hun land, dat in het diluviui 
ijsvrij is gebleven, vonden ze in het gebied der Dordogne grotten, waar de lagen, die c 
verschillende cultuurresten bevatten, boven elkaar liggen. Ook in andere landen kwam < 
studie der praehistorie snel op en behalve de grotten, leverden ook de rivierdalen m 
hun terrassen belangrijke documenten o.a. de Somme, de Theems bij Swanscombe, hı 
Neanderdal, enz. 

Een van de belangrijkste verdeelingen der cultures in West-Europa, in het bijzond: 
Frankrijk en Noord-Spanje, is die van Abb€ H. Breuil, Professor in de praehistorie aa 
het College de France. 


I. Günz- en Prae-Günz: Ipswichien. 
Günz-Mindel: Clactonien, Abbevillien. 


II. Mindel: Deze 3 cultures „bewerkt’’ door den ijstijd. 
Mindel-Risz: onder- en middel-Acheuleen, laat-Clactonien, Levallois I en II. 


III. Risz: Boven-Acheuleen, Levallois Illa. 
Risz-Würm: Levallois IIIb en IV, oudste mousterien, onder-Grimaldien, Weima! 
mousterien, La Micoque. 


IV. Würm I: Mousterien der grotten, Levallois V—VIl. 
Interstadiaal: Eind-Mousterien, Aurignacien. 
Würm II: Solutreen, oud-Magdal£nien; 
Post-Würm: Eind-Magdalenien, Azilien, Maglemosien, Sauveterrien, Tardenoisien. 


Noord-Duitschland, Skandinavi& en ook velen in Nederland onderscheiden in plaa 
van een Post-Würm een Masoerisch interstadiaal en een Würm III + een laat-glaciale 
tijd. Prof. Breuil meent zelfs in de Somme ook nog een Würm IV te kunnen aantoone 
(Zie Proceedings of the prehistoric Society for 1939, page 38). 

Na het paleolithicum begint in Frankrijk vrij plotseling, b.v. in Mas d’Azyl, een cu 
tuur, waarbij geen rendierhoren gebruikt wordt, maar Cervus elaphushoren. Platte ha 
poenen, gemaakt van de horens dezer dieren, komen voor. Het mesolithicum is da: 
begonnen. Uit het Oosten komt dan in Noordelijker Europa een andere Magdaleniencu 
tuur, die ook haar uitloopers had in ons land, en die niets te maken heeft met het Magd: 
lenien van Zuid-Frankrijk. Den harpoen hierin noemt Abb& Breuil reeds, „de sty 
maglemosien”. 

In deze cultuur is waärschijnlijk het maglemosien ontstaan, dat zoo’n groote rol spee 
in Noordelijker Europa. Vooral horens van Cervus Elaphus worden dan bewerkt en Hi 
rendier verdwijnt of is verdwenen. 

Maar al deze vroege cultures hebben dit &&ne gemeen: Als men eenige bewerkte vuu 
steenen vindt, dan komt er altijd een bulbe de percussion op voor, of in de afvalstul 
ken erbjij. 

Wat komt hiervan nu voor in ons land? In den laatsten tijd heeft men publicati 
kunnen lezen over de oudste vondsten in Bathmen, Vollenhove, Wezep, Oldebroek. |] 
Bathmen zou men Chelleen of Acheul&en gevonden hebben. De geologische kaart gee 
daar II. 8. Het zou echter mogelijk zijn, dat er een horst is, dus afwachten is de boodscha| 
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In Wezep, Oldebroek en Vollenhove zouden Clactonien, Acheuleen en Levalloisien 
orkomen. In Oldebroek ben ik reeds in 1925 aan het zoeken geweest. In Wezep-had 
en mij de vuursteenen al getoond, maar ik kon er geen enkele „bulbe de percussion” op 
nden. Alleen bij Vollenhove vond ik veel jongere steentijdresten (1929). Ik stuurde de 
iblicatie van Dr Bursch op naar Abbe Breuil met deze mededeeling, maar hij wilde het 
aag zien. 

In Mei 1939 was hij hier en na de bezichtiging der steenen schreef hij mij: behalve 
n vuursteen (van Oldebroek) die „presque certainement taille” is, is de rest der gepubli- 
erde slechts natuurproduct. We moeten dus afwachten, of van Oldebroek stukken komen, 
e zeker bewerkt zijn. Abbe Breuil ging ook naar Groningen en Assen, om het Aurigna- 
sn te bezichtigen, dat men daar meende te hebben. „Rien d’Aurignacien”, schreef hij 
ji. WEI mag men in ons land verwachten de overgangscultures van het palaeolithicum 
jar het Mesolithicum en het Mesolithicum zelf. 

Wat betreft de ijstijdperioden, vestigen Prof. Stehlin, Boule, Mej. Dr A. Schreuder er 
: aandacht op, dat ’t alleen in den laatsten tijd, Würmijstijd, zö6 koud was, dat het ren- 
er ging overheerschen, tot in Zuid-Frankrijk toe en dat dieren als Mammouth, Rhinoce- 
s tichorhinus en holenbeer uitstierven, waarna het klimaat snel verbeterde. 

Moge nu verder het periglaciale klimaat, volgens Keszler, in Noordwest-Europa, öf 
lijk, öf verschillend geweest zijn, als het ijs gaat afsmelten, verdwijnt het rendier in 
id-Frankrijk eerder, dan in Noordelijker streken. Daardoor kan dit rendier in deze 
oordelijker streken als survival voorkomen, terwijl het in het Zuiden verdwenen is en 
innen de volgende cultures in het Noorden later in tijd zijn dan in het Zuiden. 

Voor deze latere cultures krijgt de studie der praehistorie naast zich de geochronologie 
| de pollenanalyse, die beide met voorzichtigheid steun kunnen verleenen. Op biz. 262 
n het Tijdschrift van het Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap, Maart 1940, 
hrijft Prof. van Everdingen over de geochronologie: „De absolute dateeringen, op deze 
Imethoden gebaseerd, kloppen niet met de astronomisch berekende ijstijden’”. 

Over de pollenanalyse is reeds veel te doen geweest Toendrabanken ontstonden en 
rdwenen; selaginella is ook in Bruine Haar (Vriezenveen) gevonden in jongere lagen. 


Prof. Andree vond in Midden-Duitschland 


ın Balverhöhle: Würm III met Magdal£nien; 
in Hohlenstein: Würm III met Mesolithicum. 


Verder laten sommigen het diluvium eindigen, als het ijs nog bij Hamburg staat en 
ıderen, als het ijs tot in Finland staat. 


Na den Würmijstijd komen: 

De subarctische periode, waarin nog Dryasflora plaatselijk voorkomt en mammouth en 
wolharige rhinoceros uitgestorven zijn. 

De praeboreale tijd, waarin berk, wilg en den beginnen te komen. In Duitschland 
spreekt men soms van den Allerödtijd. 

De boreale tijd, een droge tijd, waarin berk, den en hazeinoot zich uitbreiden. Dan 
komt de overstrooming van het Nauw van Calais, welke Dr Tesch door mijn vondst 
te Zandwerven, iets vroeger heeft geplaatst dan voorheen. 

De atlantische tijd, waarin de den sterk terugloopt, linde, iep, eik, els zich uitbreiden. 
Een vochtige tijd, waarin het oude sphagnetum zich vormt. 

De subboreale tijd, een droge tijd, waarin de grenshorizon van ons veen valt. 

De subatlantische tijd, een vochtiger tijd, waarin het jonge sphagnetum ontstaat. Beuk 
en haagbeuk treden op. Al deze periodes zijn van belang voor de praehistorie van 
ons land, omdat de vele cultures van het mesolithicum, evenals die van latere perio- 
des als neolithicum, bronstijd, ijzertijd, hierin vallen. 

Na dit overzicht moge ik een beschrijving geven van de vondsten aan de Koerhuis- 


sek en elders te Deventer. } 
Het was in Mei 1927, dat ik bij de boringen naar drinkwater te Deventer allerlei sterk 
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gerolde, miocene schelpjes vond op een diepte van circa 16—26 m, in grof grint, en b 
Olst op een diepte van ca. 29—32 m, volgens Dr. Tesch waarschijnlijk afkomstig vz 
Dingden in Duitschland. 

Hierboveu lagen op een diepte van ca. 10—11 m zoetwaterslakjes en landslakje 
die Dr Tesch determineerde als te behooren tot het Würm-glaciaal. 

Een versch afgebroken stukje bovenkaak van een mensch en een voetbeentje varı e« 
oeros kwamen toen ook. te voorschijn (20 Mei 1927), die naar het Biologisch-Archaeol 
gisch Instituut te Groningen werden gezonden, waar het tweede gedetermineerd wer 
maar het eerste als van geen waarde beschouwd werd. „Het was niet meer terug te vi 
den”, zei Dr. vari Giffen, op de vergadering van het International Committee for the stuc 
of fossil man, waar Dr Tesch voorzitter was en waarin men mij ook als lid had benoem! 


Oversjssel: 


+ 
Walerloren 


"Gelderland: 
" Schaal- 


Naar A. Hoogendoorn 
Afb. 1. Kaartje van Deventer en omstreken. 


Het was in October 1935 dat ik het toezicht kreeg over de afgraving van zand, 
gebruiken voor het maken van sport- en bouwterreinen in Deventer. De Directeur vz 
Gemeentewerken te Deventer, Ir L. van Gendt, regelde alles zö6, dat ik dit kan aanbı 
velen voor de werkzaamheden bij de IJsseinormalisatie. Het moge verder aanbevelir 
verdienen, den werkman H. C. C. Hanekamp daar aan te stellen als ploegbaas om toezic 
te houden, omdat deze langzamerhand getraind is in het verzamelen van alles, wat v: 
belang is. 

Op het terrein waren 4 grintlagen, waarvan de IVe, of onderste eerst later te voo 
schiin kwam. 

Van deze grintlaag was de bovenkant ongeveer op 2.5 tot 2.75 m beneden N.A.] 
Het grint bestond voor ca. 33 % uit witte kwarts, wat volgens Dr Steenhuis ook het gev 
is met grint uit de buurt van de Montferland. Afmetingen 1 x 2 X 3 cm, maar ook stul 
ken van 27 x 12 X 7 cm (4 kg wegende) zijn er gevonden. 
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In deze grintlaag of iets hooger kwamen voor: Elephas primigenius, Rhinoceros ticho- 
ıinus, Cervus megaceros, Bos primigenius, Rangifer tarandus, Cervus elaphus, alle die- 
n uit den Würm-ijstijd. 

Ook schedels van Equus kwamen voor, maar de diepte is onzeker. Onder grintlaag 
I, waarvan de bovenkant ongeveer liep van 0.5 m tot 2 m beneden N.A.P., kwam voor 
ruin zand, waaronder grijsblauw zand, dat veel op loodzand geleek. 

Schedel 1, met chignon, lag met den bovenkant in bruin zand (helaas hebben de 
erklieden hem gewasschen, zoodat de inhoud niet geschikt is voor wetenschappelijk 
nderzoek) en met den onderkant in het grijsblauwe zand, ter diepte van ongeveer 
34 m — N.A.P. 


+— KOERMUISBEER 


Afb. 2. Kleilaag en vondsten bij de Koerhuisbeek. 
De afstand tusschen 2 lijntjes is 5 m. 
Naar E. Bokhorst 


ZE 


ToR. 
Zof. 


en 
f fig.3, 


BE ur Afb. 3. Doorsnede van het IJsseldal bij de Koerhuisbeek. 


anımo 
„na ıga ron 


Hij is ook bruin van kleur, net als het zand, dat er in was en de laag, waarin de 


ovenkant zich bevond. Mar 
Reeds in December 1935 had ik na een paar maanden zoeken, de eerste pupilla’s in de 


fgraving gevonden. 
i In ent na 6 Januari 1936, toen de schedel te voorschijn kwam, vonden H. C. C. 


lanekamp en ik in deze bruine zandlaag allerlei landslakjes: 
upilla muscorum edentula (16 stuks) en unidentata (8 stuks). 


‘olumella edentula (var. columella) . . - -» » . (2 stuks). 
so parcedenfata » . .. » - ne ne. (2 stuks). 
503 breite a stuks). 
Jlausilia dubia (vondst van mi) -. -» » 2 2. (1 stuks). 


Determinatie Mej. V. Benthem Jutting (voor bijzonderheden vergelijke men haar 
"auna van Nederland 1933, Mollusca I). 

22 Januari 1936 vond H. C. C. Hanekamp nog op een andere plaats in de schedel- 
aag bij de Koerhuisbeek: 


1. Sphyradium edentulum. 2. Pupilla muscorum edentula. 
3. Clausilia bidentata, 4. Cochlicopa lubrica. Det. Dr P. Tesch. 
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Beide plaatsen zijn door mij gecontroleerd. 

In Maart 1936 vond H. C. C. Hanekamp een tweede laag met Pupilla’s (hier ware 
er maar enkele in) op ongeveer 0.67 m + N.A.P., die ik toen niet gecontroleerd heb, e 
die ik daarom ook niet genoteerd heb in de Proceedings der Akademie van Wetenschap 
pen 1940, no. 1, maar die wel in mijn aanteekeningen staat. 

Pas door de beide artikelen van Dr ]. J. Pannekoek van Rheden werd mij het voor 
komen hiervan duidelijk en heb ik de tweede Pupillalaag in de verslagen van Overijs 
selsch Regt en Geschiedenis wel genoteerd. Ik wist toen echter niet, of deze Pupillalaa 
boven of onder grintlaag II voorkam. 

Op 18 Mei 1940 vond ik in de afgraving bij de Teuge onder de twee (grijze en bruine 
kleilagen een grintlaag, die, wat de grootte van het grint betreft, overeenkomt met grint 
laag II der Koerhuisbeek. En fusschen deze 2 kleilagen en de grintlaag in vond ik hie 
de plaats van de 2e Pupillalaag terug, die ik in 1936 niet gecontroleerd had bij de Koer 
huisbeek. 

Bij de Teuge kwamen hier voor (ca. 1.38 + N.A.P.): 

Pupilla muscorum unidentata en edentula. 
Clausilia bidentata. 
Cochlicopa lubrica. (Det. Mej. Van Benthem Jutting). 


| SEEETTTETTTTERT TEN Se FRIE REEHTTETTRT SET TTEEETTORETTLIETIET 


REEEEEEREENN 


Foto Butter 
Afb. 4. Bewerkte stukken gewei van de Koerhuisbeek. 


Het voorkomen van al deze niet gerolde landslakjes in de schedellaag is een aan 
wijzing van het bestaan van een oppervlak, waarop deze konden leven in het IJsseld: 
bij de Koerhuisbeek, ten tijde van welk bestaan de I]Jssel dus minder water bevatte en d 
vlak niet bereikte. 

Evenzoo de tweede Pupillalaag. 

Of het grauwe zand onder het bruine van de schedellaag loodzand is, of dat d 
grauwe kleur veroorzaakt wordt door het grondwater moge nog uitgemaakt worden doc 
Wageningen, in verband met mijn vondsten van podsolprofielen in Ommen. 

Na Maart ging de opgraving meer in de diepte en toen kwamen te voorschijn: ee 
Mammouthslagtand en 19 Mei 1936, op ongeveer 8 meter afstand hiervan, een menschen 
schedel, die geheel gevuld in mijn handen is gekomen en die grauw van kleur is net al 
het zand, waarin hij lag. 

Op ca. 1 meter afstand hiervan lag een stuk wilgenhout. Aangezien grintlaag III hie 
niet duidelijk doorliep, heb ik de foto’s een week daarna nog eens genomen; de grin! 
laag liep toen wel door. 

Achtereenvolgens kwamen toen te voorschijn, een 2500 beenderen: 


1. pijpbeenderen van menschen en andere skeletdeelen. 
Hierbij waren 2 tibiae met platycnemie, minder dan die van den Cromagnon. 
2. 4 bewerkte stukken hoorn van Cervus Elaphus, K, 1682 een „hamerbijl”” — 0.5 m. 
K 1214 een afgesneden stuk varı Cervus elaphus gewei — 2 m. 
K 1444 bewerkt stuk gewei van een jong Cervus Elaphus — 0.77 m. 
K 1022 bewerkte punt van Cervus elaphus gewei — 0.24 m. 
Het laatste stuk kwam voor onder de grintlaag II, die zich onder de kleilagen bevonc 
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Deze stukken komen in het mesolithicum of in nog jongere cultures voor, niet in het 
pleistoceen. 


Tusschen grintlaag III en II kwamen, vooral dicht bij grintlaag III de meeste been- 
deren van Equus, Bos, Cervus voor. 


In 1940 heb ik sommige beenderen van Equus, tusschen grintlaag II en III, opgezon- 
en naar Mej. Dr A. Schreuder te Amsterdam. Zij heeft ze gemeten en schreef mij, dat 
eze, evenals de beenderen van Equus, uit de schedellaag van Hengelo, behooren tot het 
itere, niet-pleistocene paard. Menschenbeenderen, bewerkte voorwerpen, Equus-beende- 
n tusschen II en III pleiten voor lateren datum dan pleistoceen evenals de twee laatste te 
lengelo. Ook de geomorphologische opbouw van dit lagenpakket pleit in Deventer voor 
en lateren datum. 

Aan de Zandweerd vond ik ook door noteeren van de verschillende diepten waarop de 
aggermachine werkte (ca. 3—6 m) bij benadering het niveau, waarop voorkwamen de 
ruine en de grijsblauwe kleilaag, de laag met de meeste beenderen (ook meer dan 2000 


Foto Butter 


Afb. 5. Nieuwe vondsten bij Zandweert. 


tuks van Bos, Cervus, Equus); een grintlaag; een laag, waarin veel zoetwaterslakjes 

oorkwamen, met aan den onderkant weer Pupilla muscorum edentula en unidentata en 

‘ochlicopa lubrica. (Det. Mej. Van Benthem Jutting). Echter in het heele profiel geen 

nkele Clausilia, wel enkele miocene, gerolde schelpjes. Pas als de machine op groote 

iepte werkte, kwam o.a. Mammouth. Ook hier kwamen vele bewerkte stukken te voor- 
chiin (reeds elders gepubliceerd), die mesolithisch karakter hebben. Ook 1 tibia met 
lezelfde platycnemie als de 2 van Koerhuisbeek. Mej. Dr. A. Schreuder heeft enkele 

:quusbeenderen hier vandaan gemeten en schreef mij: „De robustheid van sommige 

jeenderen van de Zandweerd doet aan het (beslist diluviale) paard Equus germanicus 

lenken”. Ze kunnen echter ook jonger zijn met het oog op den fossilisatie toestand. 

)r Raven te Utrecht is thans bezig met de determinatie van de andere beenderen, evenals 

lie van de Koerhuisbeek. k 
Bij de Teuge zijn we reeds op 18 Mei 1940 gekomen tot onder de grintlaag, die zich 

nder de 2 kleilagen bevindt. 

Twee verklaringen zijn nu mogelijk: 

. Dit dal bezit IO 1 en I O 2, zooals op nevenstaande teekening is aangegeven. 

l. In dezen ouden Fennenoordarm is alles een puinkegel, een sedimentatiegebied. Be- 
zien we de hoogtelijnen van 215 m op de Topografische kaart, dan zou ik voor een 
puinkegel voelen. Evenzoo, als we de gelaagdheid zien onder K 1022. Ook zou dan 
te verklaren zijn het hier veelvuldig voorkomen van de gerolde miocene schelpjes. Ook 
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pleit hiervoor de schuine stand der kleilagen, alle van de rivier afhellend. (Bij d 
Missisippi is de helling 1.5 0/90, hier veel grooter). 


Bij het maken varı het schema had ik slechts een paar steunpunten. In de eerste plaat 
laag IV met de diluviale beenderen en de laag met de pupilla’s, die ik beschouwde als t 
ziin begin-boreaal, omdat de I]Jssel dan hier zö6 weinig water bevat, dat ze het vlak nie 
meer bereikt, waarop deze landslakjes (en de menschen) konden leven. 

In het boreaal komt dan een tijdperk van tectonische rust hoogerop en volgens Pro; 


Naar E. Bokhorst 


Afb. 6. Coupe van het terrein bij de Koerhuisbeek. 


Quiring (5, afb. 3) kan dan het grint van laag III afgezet zijn. Alles wat er boven i 
is dan postboreaal. 

Nu heb ik pas na mijn eerste publicatie de artikelen van Dr J. J. Pannekoek va 
Rheden gelezen. Deze heeft aangetoond, dat I O 1 en 1O 2 beneden Doesburg in hetzelfd 
niveau liggen. Misschien mogen we daarom aannemen, dat het schema voor het hoogtei 
ras van Quiring (5, afb. 1) ook doorgaat voor later tijd. Na het boreaal vermeldt hij (I 
bl. 31) ook een rijzing bij Andernach van 7 m. 


arctisch 
tisch 
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Ik zou dus voor het middenstuk van de door- 
snede van Quiring (5, afb. 1) hier veronderstellen 
de afstand van Doesburg naar Ravensweert bij 
Gorssel en ten Noorden hiervan een puinkegel. 
Tenziji IO 1 en I O 2 stroomafwaarts is aan te 
geven. Voor dezen Fennenoordarm zou ik dit ten- 


minste aannemen; vergelijk het Neanderdal. 


Ook Dr Boissevain vermeldt, dat in een puin- 
kegel-gebied veel zich splitsende armen voorko- 


men, evenals hier het geval is. 


Maar puinkegel of niet, in beide gevallen, zijn 
de Pupillalagen m.i. in overeenstemming met het 


Foto Butter 
schema van Dr ]J. J. Pannekoek van Rheden (dat b 
E 3 s Bla 
ik hier verbeterd weergeef), waarom ik de tweede 7%. 7. Kleilaag, Be ed 
Pupillalaag ook noteerde in mijn 2e publicatie. 8 { 
OOST-NEDERLAND 
NOORD-EUROPA ANDERNACH n. Dr. Pannekoek DEVENTER 
van Rheden 
limaat | Cultuur Fauna ee | Cultuur | | Cultuur 
Sub- Afzetting van de |Klei? \5,„ 
atlantisch | Klei in hoofdzaak uit ||Grint- ]3 2 
klei bestaande laag I? %% 
wel oeverwallen . ] 
boreaal | Neolithisch Subboreaal BE 
Klei? \$5| Neolichisch 
Klei |Neo- || op ee 
Bereich Erosievlak 2: Es, 

u Erosievlak 2 } 
antisch, | | N Atlantisch Werktuigen 
htig Ertebölle Tweede erosie Zand Pijpbeenderen 

Rendier z— van a a 
2 iets gebogen, 
ver Zand iets afgeplat 
II 
1, Holmgaard Boreaal ] » 
"3 | Svaerdborg Pr ee I 
‘5 |Mullerup | Rendier 2| Griat- and m.pupa 
:= |Maglemose| als ‚8| laag Rande Schedel 1 en 1a 
2 survival & op verdwenen 
s|ıu Erosievlak 1: 1% Su 
Deal Lyngby | Erosievlak 1 
Klei Lyngby || Eerste erosie Grijsblauw Schedel 3 
zand m. klei (met wilg) 
Subarctisch | Zand Zand 


Paleolithisch Mammouth 


sterft uit. 


Fauna 
van de 
toendra 
en de 

steppe 


Arctisch 


Paleoli- 
thisch 


AraerR van het 
Laagterras 


Mammouth 
verdwijnt C. Megacerosa 
bewerkt door 


den mensch 


Grintlaag IV 


Afb. 8. Vergelijkend schema. Met Oost-Nederland is bedoeld het dal van den Ouden Ejssel + den 
IJssel. Grintlaag II kan iets lager moeten staan. 
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I. M. varı der Vlerk en Ph. H. Kuenen. Geheimschrift der Aarde. W. de 
Haan, N.V. Utrecht, (1941!) Geb. f 8,30. 


Dit half populaire boek over historische Geologie in het algemeen is geschreven voor 
den intelligenten leek, die ook eens iets weten wil over die merkwaardige wetenschap, 
waarvan op school nooit of dan toch zeer weinig sprake is geweest. Deze onbekendheid, 
waar de universitaire docent steeds mee te kampen heeft, heeft tengevolge, dat een eenvou- 
dige wijze van behandeling der stof steeds welkom is, maar heeft het nadeel dat ook in 
een boek, bestemd voor ontwikkelden, de allereenvoudigste grondslagen nog uitvoerig 
behandeld moeten worden. 

Het zeer rijk geillustreerde boek bevat drie hoofdstukken: le Hoofdstuk: Algemeene 
Geologie, 68 pag., 2e Hoofdstuk: Palaeontologie, 160 pag. en 3e Hoofdstuk: Stratigra- 
phie, 116 pag. 

Uit deze indeeling en de relatieve lengte der hoofdstukken blijkt alreeds, dat het 
hoofdaccent valt op de biologische zijde der geologie en dat daardoor de physische zijde 
zeer sterk op den achtergrond gedrongen wordt. Uit het voorwoord wordt ook duidelijk 
dat het eerste hoofdstuk slechts toegevoegd is om het tweede en derde hoofdstuk voor 
den leek leesbaar te maken, en de vaktermen, voorzoover die onvermijdelijk zijn, uit te 
leggen en enkele hoofdbegrippen der algemeene geologie te behandelen. 

Ofschoon dit eerste hoofdstuk dus een zeer ondergeschikte rol speelt in de meening 
der auteurs, is het op zichzelf genomen een bijzonder aardige inleiding tot de algemeene 
geologie geworden. Uitgaande van de stollingsgesteenten en hun ontstaan komt de auteur 
via de sedimentaire gesteenten tot de vraagstukken van de exogene dynamische geologie. 
De endogene rynamiek, waarvan de vulkanologie reeds bij de stollingsgesteenten genoemd 
werd, volgt dan met de tektoniek. Het komt mij voor, dat deze laatste afdeeling van de 
algemeene geologie er wel wat erg bekaaid is afgekomen, ook in aanmerking genomen dat 
het hier een boek over historische geologie betreft. De figuren 12, 15 en 16 geven 
toch wel een zeer onvoldoende beeld van de tektonische vormen, vooral wanneer men de 
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ngelukkig scheef omhoog geschoven horst van fig. 12 en het dekblad van fig. 16 zonder 
erderen uitleg van het mechanisme als illustratie neemt. Ook kan men toch wel betere 
oto’s van anticlinalen vinden dan die in dit boek bij elkaar gebracht zijn. In plaat XXXII 
ig. 3, zal de leek nauwelijks een anticlinaal kunnen herkennen en de platen XLIII, 2 en 
{LIV, 1, geven wel is waar plooien, maar daarom nog geen anticlinalen en synclinalen 
XLIII, 2 is geplooid zout, XLIV, 1 de in elkaar geplooide kop van de Lägern plooi- 
verschuiving). 

Bijzonder duidelijk zijn de paragraphen over Hiaat en Discordantie en relatieven 
uderdom. Het eerste hoofdstuk is mooi geillustreerd met origineele teekeningen en 
raaie foto’s. 

Waar het eerste hoofdstuk zich nog richt tot iederen leek, zal het tweede hoofdstuk 
lechts lezers vinden onder de biologisch georiänteerden of onder de studenten. Voor de 
aatsten echter is deze behandeling der palaeontologie slechts een inleiding, zij zullen in 
nenig opzicht verder moeten gaan dan hier geboden wordt. 

Het hoofdstuk bevat behalve de gewone systematiek zeer interessante en lezens- 
vaardige paragraphen over vele principieele vraagstukken der palaeontologie. Ik noem 
lechts het verband tusschen .de phylogenie en de stratigraphie, dat vele malen ter sprake 
omt, evenals verschillende evolutieproblemen. 

Het hoofdstuk is zeer rijk geillustreerd, waaronder de fraaie reproductie’s van de 
childerijen van den Amerikaan Charles Knight opvallen. Ongelukkigerwijze zijn vele ras- 
ercliche’s, aan andere boekwerken ontleend, niet geschikt voor het grove papier van dit 
oek en daardoor zeer onduidelijk en leeliijk (b.v. fig. 43, 45, 77, 81, 91, 104, 105, 107; 
13, 153). 

Nog hinderlijker zijn de fouten in reproductie-methode in het 3e hoofdstuk. De fig. 
67 is totaal onleesbaar, anderen slecht te lezen. De fig. 169, die biina 3 X verkleind is 
an het origineel in het Jaarversl. 1927 van het Geol. Bur. in Heerlen en zooveel grooter 
redeeltelijk al moeilijk te lezen is, is eveneens totaal onleesbaar geworden en daardoor 
vaardeloos. 

Zeer fraai daarentegen zijn de origineele geteekende platen met gidsfossielen, en veel 
an het fotografisch materiaal, vooral die op de platen XXIX t/m XXXI staan. Overigens 
iin op de plaat XXVIII de fig. 1 en 2 omgewisseld. 

In dit hoofdstuk over-de algemeene stratigrafie wordt deze wetenschap vooral behan- 
jeld aan de hand van voorbeelden ontleend aan gebieden waar öf de betrokken periode 
ijzonder goed ontwikkeld is, öf om een of andere reden voor Nederlanders in het bijzon- 
ler interessant. Weliswaar wordt hierdoor een wereldoverzicht niet in de hand gewerkt, 
naar de begrijpelijkheid komt het ten goede en het locale interesse van den lezer verkrijgt 
nen eerder. 

De stratigrafische tabel III behoort steeds te worden geraadpleegd, is beknopt en 
juidelijik. Men vraagt zich echter af waarom varı de Jura en het Tertiair geen verdere 
inderverdeeling gegeven wordt, waar toch b.v. het terrestrische Portlandien in den tekst 
'p. 305) wel degelijk ter sprake komt. Ook wordt b.v. in de tabel de Kulm en de Kolen- 
talk niet genoemd en wel op p. 263. e 

In dit 3e hoofdstuk wordt in het kort ingegaan op het ontstaan van steenkool en olie, 
le verschuiving -der continenten en vulkanologie. 

Een fraai boekwerk, levendig en vlot geschreven, dat velen nader zal brengen tot de 
eologie. ds 


OCTROOIRUBRIEK 


Op 15 September 1941 openbaar gemaakte Nederlandsche Octrooiaanvragen. !) 


1 a 262) (80 a 12, 81 e 3, 47 h20c) No. 87273, 3), 7-4-’38. Trillingstoestel 
‚Vibramat’” S.A. te Brussel. j 

5 a 36, No. 92227, 3-3-’39. Inrichting voor het ophalen van voorwerpen van electrisch 
zeleidend materiaal uit putten. Arthur L. Armentrout te Los Angeles, Ver. St. v. Amerika. 
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5a40c (85 d 1), No. 91553, 18-1-’39. Filterbuis van gemakkelijk weg te boreı 
metaal, voor het afwerken van aardolieputten. E. B. Hall en A. L. Armentrout, beiden t: 
Los Angeles, Ver. St. van Amerika. 

20 d 17 (47 b 12 k), No. 96035, 25-11-’39. Asblokafdichting voor rolasblokken me 
stilstaande as, in het bijzonder voor wielstellen voor mijnwagens en dergelijke. „Ruhr 
handel” G.m.b.H., te Hagen-Hasse i. W., Duitschland. 

42 c 44, No. 90122, 11-10-’38. Werkwijze voor het bepalen van de verandering vaı 
den horizontalen component van de zwaartekracht met behulp van twee schietlooden en in 
richting voor het uitvoeren van deze werkwijze. Bolidens Gruvaktiebolag, te Stockholm. 

80 b5 (80 b 3, 80 b 6), No. 87351, 12-4-'38. Werkwijze ter bereiding van cement ui 
hoogovenslakken, dat veel calciumsulfaat bevat, hetwelk vooraf tusschen 900 en 1200° C 
is gecalcineerd, bijv. in een draaioven. S.A. des Ciments de Thieu, te Brussel en L. Blon 
diau, te Nimy-lez-Mons. 

de Q. 


Den Haag, 17 September 1941. 


1) Afschriften Pe bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem Witsenplein € 
Den Haag. Prijs fO 

2) Tegen en kan binnen een termijn van vier maanden, ingevole artikel 25 lid - 
der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending bij den Octrooiraal va 
een met redenen omkleed bezwaarschrift. 

3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uifvindingsklasse 1937, 's-Gravenhage, Algemeen 
Landsdrukkerij. 


NOTULEN DER 141le BIJZONDERE VERGADERING 
der Geologische Sectie van het Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Kolonien 


(gehouden in samenwerking met de Mijnbouwkundige Sectie). 


Op Zaterdagmiddag 12 Juli 1941 vond de bovengenoemde vergadering te Heerle 
plaats. Zij was uitgeschreven in de Nieuwe Mijnschool, doch werd gehouden in de Oud 
Miinschool, thans M.T.S., een monumentaal, in den bouwsteen van het land opgetrokke 
gebouw. 

De Voorzitter, Prof. dr W. J. Jongmans, kon bij de opening ongeveer vijftig aanwe 
zigen verwelkomen, nagenoeg allen leden in Limburg woonachtig, terwijl uit de Hollande 
vijf Jeden waren overgekomen. 

Aan de hand van fraai demonstratie-materiaal werd het gehoor een duidelijk expos 
gegeven van hetgeen de praehistorisch-archaeologische opgravingen in Zuid-Limburg u 
wetenschappelijk opzicht aan den dag hebben gebracht. Voor een belangrijk gedeelte i 
het de verdienste van Dr T. Beckers geweest hieraan wetenschappelijke leiding te hebbe 
gegeven. Zijn zoon, de heer J. Beckers, sprak dit in voordracht uit. Na de lezing ver 
zamelden de aanwezigen zich ter plaatse der opgravingen te Heerlen, waar de hee 
Beckers Sr. demonstreerde hetgeen nog te zien was. Het uitstapje in de gebieden der prae 
historie, atchaeologie en protohistorie door talrijke geologen en mijningenieurs zal onge 
twijfeld ook omgekeerd aan deze vakken van wetenschap ten goede komen. 

Een verslag wordt t.z.t. in Geologie en Mijinbouw opgenomen. 


Haarlem, 13 Juli 1941. De Secretaris, 
J. F. STEENHUR 


PERSONALIA 


Nieuwe Leden: 

GRAAF, mei. G. DE —,, te Leiden, Nieuwe Rün 40. (g). 

VRIES, m.i., Ir T. DE —, Hoofd D.O.D. te Haarlem, Prof. van der Waalsstraat 60, (g). 
Ba tegen de ne moeten onderteekend en met redenen omkleed binnen vie 

maanden worden ingezonden bij den Secretaris van het Genootschap, van Soutelandelaan | 

’s-Gravenhage. 
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| DE INTERPRETATIE VAN DE RESULTATEN 
VAN KORRELGROOTTE-ANALYSEN '!) 


door D. J. DOEGLAS en W. C. BREZESINSKA SMITHUYSEN 
ABSTRACT 


Interpretation of results of mechanical analysis. 


The results of mechanical analyses are still a source of disappointment to the geologist. The 
purpose of mechanical analyses for geological purposes is therefore given on page 5. With this pur- 
pose in view the methods and graphic representation have been revised. 

Sand and silt are (Hjulström, 16) the most important fractions for correlation with the circum- 
stances which influence the deposition, transport and erosion of the sediments. The conventional 
grades are too coarse for an interpretation of minor differences in the size frequency distribution of 
these fractions (fig. 1—6). A ”sedimentation balance” (fig. 7) has been developed for the analysis of 
particle sizes ranging between 500 and 5 u. The methods used are described (pages 6-9). 

The improved analyses did give more detailed and more accurate results, but comparison with 
environment was not possible with the conventional graphic and statistical methods. 

As we wish to find a relation between the size frequency distribution and environment of the 
sediment during deposition, the division of the ordinate and the abscissa of a graph must satisfy this 
relation. However, we do not know this relation. The only fact known from literature is that many 
frequency curves are rather symmetrical. Curved lines are difficult to compare. If it is possible to 
present the curve as a straight line, small deviations can be easily studied. The logarithmic probabi- 
lity paper proposed by, among others, Hatch and Choate does not give straight lines (fig. 9). The 
deviation of these curves from a straight line, however, is mainly of the same order. Therefore a 
solution in this manner seems possible. An abscissa-division according 1/\/t — r (equivalent diameter) 
indeed she parts of straight lines for the size frequency distribution of many sediments (fig. 8, 11, 
14, 16 and 18). 

The formation of curves which are composed of a number of parts of practically straight lines can 
be explained by the joining of several components each having symmetrical (normal, Gauss) arith- 
metic size frequency distributions (fig. 10, 13, 15 and 17). There is considerable agreement between 
definite calculated composite curves and those of natural sediments (fig. 10—18). 

Fig. 19 gives the changes in size frequency distribution if a sediment (A) having a symmetrical 
size frequency distribution is being transported and is deposited in parts (X, Y and Z). Similar curves 
have been found in natural sediments (fig. 8, No. 2 = Z, fig. 20, E=Y). 

The figures 22—24 show the influence of mixing of sediments of different origin in a soil profile. 
Fig. 22 gives the size frequency distribution of the original weathered limestone soils, fig. 23 those of 
the overlying loess and fig. 24 those of the impure (mixed) soils. Fig. 25 gives the size frequency 
distribution of sediments of the Saane river (Switzerland). Most samples have a size frequency dis- 
tribution analogous to sample 29 which is a composite sediment formed by mixing the samples 10 
and 42. Sample 10 has been deposited at a locality with continuously strong currents and 42 at a place 
with continuously weak currents. The size frequency distributions of the samples 10 and 42 are 
practically symmetrical: The other sediments probably have been deposited under periodically changing 
conditions. 

Composite size frequency distributions may thus be due to mixing of material of different sources 
or to changes in transporting medium (velocitv). Observations made while collecting the samples will, 
for the time being, have to afford an explanation. 

The influence of the clay fraction on the shape of the curve is remarkable. The curve of the 
sandfraction down to 20 „. is in many cases a straight line (fig. 8, No. 2—4). Between 20 and 0 „a 
sharp curve must occur in order to reach the 100% line. In many Dutch marine clays (fig. 26) the 
curve between 50 and 2 „ is straight, although 10—30 % < 2 „ is present. Dutch fluviatile clays 
(fig. 27) do not show this property. The influence of the clay fraction is discussed. Fig. 28 shows the 
influence of time on the flocculation of clay particles in a Na-oxalate suspension. (Number of curve 
gives number of days after preparation of suspension). Fig. 29 gives the influence of seawater on 
the flocculation of the clay particles (No of curve gives °/oo of sea-salt). ’ 

The various curves of the Dutch marine clays show that there exists a definite relation between 
the percentage of clay (< 2 1) and the size frequency distribution of the sand > 2 „x. These sedi- 
ments cannot be explained by mixing sand > 2 u, and clay < 2 „ in different proportions as in this 
case only one curve between 50 and 2 „ could be straight (fig. 10). An explanation cannot yet be 
given, but environment and distribution of current velocities will be of great influence. : 

Fig. 30 and 31 give a possible change in size frequency distribution due to decreasing current 
velocities. 


1) M.S. ontvangen 3-3-’41. E 
2) Gepubliceerd met toestemming van de N.V. Bat. Petr. Mij. 
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Fig. 32 gives the size frequency distribution of sedimentary material transported in suspension in 
the Missouri River at Kansas Cityy (No of curve gives height in feet above bed of river). Here too the 
parallelism of the curves is a striking feature, Fig. 33 shows the size frequency distribution-of eolian 
sands collected from a boring in the Lower Bunter (36) (No of curve gives depth in feet). These 
curves converge towards the 99.6% point at the O u. line. 

The probability graph with arithmetic grain size scale will give many data which are useful for 
the correlation of the size frequency distribution and environmental conditions occursing during depo- 
sition of the sediments. 


IL. INLEIDING. 


De. geoloog die sedimenten op korrelgrootte onderzoekt of laat onderzoeken, voelt 
zich nog steeds teleurgesteld als hij de resultaten in percentages, grafieken of statistische 
constanten voor zich ziet. De gemiddelde korrelgrootte, mediaan en variatiebreedte van de 
korrelgrootte-verdeeling staan ongetwijfeld in verband met de omstandigheden waaronder 
het sediment werd afgezet, maar deze gegevens waren den geoloog ook reeds bekend uit 
de macroscopische beschouwing van het sediment, n.l.: 


steenen en grof zand — groote stroomsnelheid, dus afgezet door rivieren of branding; soms 
geringe stroomsnelheid, als de viscositeit van het medium hoog is (ijs- en modder- 
stroomen) of als een grove afzetting is uitgeslibd (residual deposit) ; 

zand en fijn zand (silt) — matige stroomsnelheid, afgezet door water of wind; 

klei met weinig zand — geringe of geen stroomsnelheid. 


Men zou verwachten, dat door de nauwkeurige korrelgroottebepaling ook de corre- 
latie met de omstandigheden waaronder het sediment is afgezet, -beter zou worden. De 
stroomsnelheden waarbij bepaalde korrelgrootten worden afgezet, zijn echter nog steeds 
niet voldoende bekend, om een dergelijke correlatie mogelijk te maken. (Van Veen, 42; 
Hjulström, 16; Leighly, 22,.23; Straub, 37). 

In het terrein heeft de geoloog het voordeel, dat hij de variaties in korrelgrootte van 
het sediment zoowel horizontaal als verticaal kan bestudeeren, waardoor hij een inzicht in 
de wisselingen van de stroomsnelheid kan krijgen. Zoolang dus de tijdroovende mechani- 
sche analyse niet geheel nieuwe gezichtspunten oplevert, zal ze slechts voor speciale doel- 
einden gebruikt worden. Dit is o.a. het geval bij onderzoek van sedimentair materiaal voor 
technische en bodemkundige doeleinden, waarbij de directe korrelgrootte voor classificatie 
en waterhuishouding van. belang is. 

Toch heeft de geoloog steeds behoefte gevoeld aan een meer wetenschappelijke weer- 
gave van de macroscopische beschrijving van sedimenten, welke hij bij de kaarteering of 
correlatie van sedimentaire lagen, gebruikt. 

Dit heeft geleid tot verschillende methoden om de reeksen getallen welke bij de 
mechanische analyse verkregen worden en zelf voor vergelijking weinig overzichtelijk zijn, 
weer te geven. De meest gebruikte methode is de grafische voorstelling, n.l. het strook- 
diagram, de verdeelingskromme en de sommatiekromme (Wentworth, 44; Niggli, 27; 
Correns, 4), 

Voor vergelijking en classificatie zijn deze grafieken zeer bruikbaar. Men gverziet de 
korrelgrootteverdeeling vooral bij het strook-diagram en de verdeelingskromme met &en 
oogopslag. 

Het strookdiagram heeft echter het nadeel, dat ze afhankelijk is van de keuze der 
korrelgrootte-indeeling. Van hetzelfde materiaal kunnen hierdoor verschillende vormen van 
de kromme ontstaan (fig. 1; Gry, 13). Bovendien is de grootte van de fracties van invloed 
op den vorm van de grafiek (Galliher, 10). 

De verdeelingskromme van fig. 2 B, welke op vele meetpunten berust, toont aan dat 
b.v. een fractie-indeeling 500 — 230 — 190 -— 135 — 100 — 60 — 40 — 20 — 10 u 
practisch alle details (maxima en minima) van de kromme zou weergeven. De gebruike- 
lijke fractie-indeeling (fig. 2 A) 500 — 200 — 100 — 50 — 20 — 10 x. doet dit echter 
niet. De figuren 3 A en 3 B toonen hetzelfde voor de Wentworth-indeeling. 

Bij de verdeelingskromme is dit verschijnsel minder opvallend, doordat de vloeiende 
liin een groot aantal meetpunten suggereert, welke echter meestal niet bepaald zijn. Daar 


DE INTERPRETATIE VAN DE RESULTATEN VAN KORRELGROOTTE-ANALYSEN 275 
En 


zij dan uit het strookdiagram is afgeleid (fig. 2 A) blijven ook hier de genoemde bezwa- 
ren bestaan. 

Van de sommatiekromme meent men veelal, dat ze deze bezwaren niet heeft en men 
percentages gelegen tusschen de meetpunten zou kunnen aflezen. Dit is echter alleen juist 
als een groot aantal meetpunten bepaald is (Correns, 4). Als n.l. de verdeelingskromme 
asymmetrisch is of secundaire maxima bezit, dan moeten deze afwijkingen van de symme- 
trie ook bepaald zijn om nauwkeurige sommatiekrommen te kunnen teekenen. 

Uit de figuren 4 en 5 blijkt, dat groote fouten kunnen ontstaan (18 % in fig. 4) als 
slechts de Atterberg-fracties bepaald waren. 

De gebruikelijke Amerikaansche en Europeesche fractie-indeelingen blijken dus niet 
voldoende om nauwkeurige verdeelings- of sommatiekrommen te teekenen. 


137 mm. 


Alterberg -'Niggli, 
(niet lögarithmisch ), 


A. 
Logarithmische indeeling. 


En: Vele meetpunten. geinterpoleerd in Wentworth schaal. 


ne 8u 


Veel meetpunten, 
044 - intervallen Er u De! 
(niet logarithmisch). 


»- 
ER | | | | 203 
300 200 100 u 


1000 20 “a U} 4 As 
FIG. 1 FIG. 2A-B 
Fio. 34-8 
Ioed van de keuze van korrelgrootte-indeeling Invioed van het aantal en de grootte der fracties ’ 
/orm van het strookdiagram. (bewijzigd overge- op den vorm van de grafiek. Jonge zeeklei, Invloed van het aantal fracties op den vorm van 
an 6ry, LiH. 13), Y-polder, Amsterdam. de grafiek. Jonge zeeklei, U-polder. Amsterdam 


De vraag is nu of het noodig is een nauwkeuriger indeeling te maken. Secundaire 
maxima in de verdeelingskromme van sedimenten komen veelvuldig voor en zijn zooals 
door Bourcart (2) en Riviere (33, 34) werd aangetoond, voor de interpretatie van de 
korrelgrootteverdeeling van belang. Voor dergelijke gevallen is een meer nauwkeurige 
fractie-indeeling dus zeker gewenscht. Wij komen hierop later nog terug. 

Bij de grafische voorstelling kan de fractie-indeeling öf logarithmisch öf lineair wor- 
den afgezet. De Amerikaansche onderzoekers gebruiken zonder uitzondering de logarith- 
mische indeeling (Wentworth, 44), daar deze zich aanpast aan de Amerikaansche fractie- 
indeeling (fig. 3 B). Hierdoor wordt op de grafiek elke fractie even groot en kunnen de 
gewichtspercentages zonder omrekening in oppervlaktematen worden afgezet. Bovendien 
worden de fracties van de silt- en kleigroepen op de grafiek even groot en dus ook even 
duidelijk als die der grovere fracties. Krumbeim (21) tracht aan te toonen, dat de loga- 
rithmische korrelgrootte-indeeling de meest natuurlijke is, omdat de verdeelings- en som- 
matiekrommen dan het meest symmetrisch zijn. Correns (4) prefereert, hoewel hij de 
Atterberg-indeeling gebruikt, eveneens een logarithmische absis-indeeling. 

Vele Europeesche onderzoekers echter geven de voorkeur aan de lineaire korrelgrootte-. 
indeeling (fig. 2 A). Niggli (27) noemt deze de meest natuurlijke. 
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Welke methode ook wordt toegepast, voor vergelijking van sedimenten zijn ze alle 
bruikbaar, mits steeds hetzelfde type wordt gebruikt. Dit beteekent echter allen, dat hier- 
door eenvoudig overzien kan worden of de sedimenten tot eenzelfde type behooren of op 
welke wijze ze van elkaar verschillen. Daar dit in hoofdzaak neerkomt op een vergelijking 
van de gemiddelde korrelgrootte, variatiebreedte en onderlinge gewichtsverhouding van de 
fracties, ziin de laatste jaren vele pogingen gedaan deze gegevens statistisch in cijfers uit 
te drukken (o.a. Trask, 39; Niggli, 27; Krumbein, 19—21). Vooral in Amerika heeft 
deze methode vele aanhangers gekregen. 

Behalve voor vergelijking van series monsters hebben deze statistische constanten 
niets te maken met de eigenschappen van het sediment. Het bepalen van deze eigenschap- 
pen is voor een begrip van het sedimentatie-proces en van het sediment zelf toch een 
eerste vereischte. Slechts Krumbein (21) stelt een correlatie van de statistische waarden met 
eigenschappen van het sediment in het vooruitzicht. Hij acht het waarschijnlijk, dat de 
symmetrie van een verdeelingskromme met logarithmische fractie-indeeling samenhangt 
met schommelingen van de stroomsnelheid om een gemiddelde. 


wo 


FIG. 4 FI6.5 


Sommatie kromme Mt. Moriah Silt, Trinidad, B.W.I. Sommatie kromme „ Jonge zeeklei, Y-polder, Amsterdam. 


—— Bepaald door vele meelpunten ( se - ınterval ). 
=--- en —— bepaald door 4 meefpunten (x). n.l. 
200 ‚I00,50 en 20 44 - ---- - = „4 5 (x). 


—— Kmmme bepaald door vele meetpunten (104. - interval). 


Bourcart (2) toont echter aan de hand varı onderzoekingen aan, dat de asymmetrie 
van de verdeelingskromme en het optreden van secundaire maxima vaak het gevolg zijn 
van menging van twee soorten materiaal of van. materiaal dat door stroomingen van ver- 
schillende sterkte is afgezet. 

Daar de logarithmische fractie-indeeling de asymmetrie van de kromme vermindert, 
zou hierdoor de interpretatie moeilijker, zoo niet onmogelijk gemaakt kunnen worden. 

De eerste auteur stond voor de moeilijkheid uit al deze gegevens een keuze te doen 
toen hij na vele jaren zware mineralenonderzoek, eens wilde nagaan in hoeverre de kor- 
relgrootte-analyse nadere gegevens over het sediment, zijn ontstaan en de omstandig- 
heden waaronder het was afgezet, zou kunnen opleveren. 

Daar de literatuur den onderzoeker geen definitieve werkwijze voorschrijft, maar hem 
de keuze laat uit een aantal, weinig, maar tach essentieel verschillende methoden, was het 
noodzakelijk zelf na te gaan, welke werkwijze de gezochte gegevens zou kunnen opleveren. 

Ofschoon zoowel over de methode der mechanische analyse als over de grafische 
weergave der resultaten bijna reeds te veel literatuur bestaat, lijkt het ons wenschelijk om 
het geheele principe der methode nog eens met een juiste probleemstelling voor oogen na 
te gaan: Zooveel mogelijk zal echter naar de literatuur worden verwezen als bestaande 
methoden zonder meer bruikbaar zijn. 
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I. DOEL DER KORRELGROOTTE-ANALYSE. 


De werkelijke deeltjesgrootte is, zooals in de inleiding reeds werd gezegd, voor den 
geoloog feitelijk niet van belang. Daar de door den geoloog gebruikte methode der mecha- 
nische analyse voor een groot deel uit de bodemkundige literatuur werd overgenomen en 
de werkelijke korrelgrootte voor den agrogeoloog wel belangrijk is, is dit verschil in het 
doel der analyse veelal vergeten. 

Het doel van de korrelgrootte-analyse voor de geologie, kan als volgt worden samen- 
gevat: 


1. Het verkrijgen van een meer wetenschappelijke weergave van de gebruikelijke macro- 
scopische beschrijving. 

2. Het bepalen van de omstandigheden, waaronder het sediment werd afgezet. Hieronder 
vallen niet alleen het onderscheid van aeolische, fluviatiele en marine sedimenten, 
maar ook de kennis van physische eigenschappen van het medium (stroomsterkte, 
golfwerking, enz.), waaraan het sediment zijn ontstaan te danken heeft. Hieruit zou- 
den b.v. gegevens voor het bepalen van het tijdens de afzetting heerschende klimaat 
kunnen worden afgeleid. 

3. Het bepalen van de korrelgrootte-verandering in de richting van het transport in ver- 
band met faciesstudies. 

4. De correlatie van de korrelgrootte-verdeeling en de porositeit en permeabiliteit van 

_  sedimenten. 

5. Zoo mogelijk in samenwerking met den hydroloog een correlatie tot stand te brengen 
tusschen stroomtype en getransporteerd of sedimenteerend materiaal. 


Voor den sediment-petrograaf is de korrelgrootte-verdeeling van belang voor de 
interpretatie van de provincieele verspreiding der mineraal-associaties en de daarbij optre- 
dende menging van detritus van verschillende .herkomst. 

Niet alleen voor den geoloog en sedimentpetrograaf echter, maar ook voor den agro- 
geoloog is een begrip van de korrelgrootte-verdeeling van belang voor de beoordeeling 
van den bodem, bij de studie van de verweering in het bodemprofiel en in verband met 
menging van den bodem met vreemd materiaal door grondbewerking of natuurlijke toe- 
voeging, zooals b.v. löss. 

Voor den hydrograaf zijn vele der genoemde punten van belang voor de studie van 
erosie en sedimentatie. 

Met deze doelstelling voor oogen behoort de korrelgrootte-analyse en de interpretatie 
der resultaten te worden uitgevoerd. 


II. KORRELGROOTTE-FRACTIES. 


De eerste vraag welke zich bij het vaststellen der werkmethode voordoet, betreft de 
keuze der korrelgrootte-fracties. De algemeen gebruikelijke indeelingen volgens Wentworth 
(44) en Atterberg-Niggli (27) verschillen slechts weinig. Wil men echter met deze 
fractie-indeelingen zanden onderzoeken, dan blijkt, dat in vele gevallen meer dan 80 % 
van het sediment in &&n of twee fracties valt(fig. 6 A). Voor duin-, strand- en rivier- 
zanden zijn dit de fracties 500 — 250 — 125 1. (resp. 500 — 200 — 100 a) en voor silts 
en lössen 125 — 62 — 31 of 100 — 50 — 20 x. Kleine variaties in de korrelgrootte-ver- 
deeling van deze sedimenten kunnen dus niet bestudeerd worden. Volgens Hjulström 
(16) zijn juist deze fracties de beste indicatoren voor de correlatie van stroomsnelheid 
en getransporteerd detritus. De grove fracties zijn hiervoor minder geschikt daar zij niet 
in suspensie,-maar rollend langs den bodem worden getransporteerd. De klei-fractie komt 
hiervoor evenmin in aanmerking, daar ze zich in de natuur 'geheel anders gedraagt dan 
tiidens de analyse in het laboratoriutn waar ze tegen uitvlokken wordt behoed. 

Een meer nauwkeurige indeeling van de zand- en siltfracties is dus noodzakelijk (fig. 
-6 B). Hierop is de laatste jaren ook in de literatuur reeds gewezen, o.a. Bourcart (2), 
Cailleux (3), Emery (8), Galliher (10), Joukowsky (17), Lober (24), Riviere (32—34), 
Van Veen (41, 42) en Werner (45). Daar de tot nu toe gebruikte methoden berusten op 
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de zeefmethode, waarbij een grovere fractie-indeeling onvermijdelijk is, toonen de genoem- 
de auteurs de mogelijkheid van een uitbreiding der sedimentatie-analyse tot korrels van 
1 en 2 mm aan. Hierbij kan de fractie-indeeling zoo gekozen worden als voor het pro- 
bleem wenschelijk lijkt. Bovendien vervalt het gebruik van twee principieel verschillende 
methoden voor &en enkele analyse, n.l. zeven en slibben of pipetteeren en worden de fou- 
ten welke aan de zeef-analyse kleven, voorkomen. 

Vele der door deze auteurs vervaardigde sedimentatie-apparaten berusten echter op 
het meten van het volume van een na een bepaalden tijd bezonken sediment. Nadat met 
een dezer apparaten (Van Veen, 41) in het Laboratorium van de Bataafsche Petroleum 
Maatschappij prpeven waren genomen, bleek toch, dat het bepalen van volume-eenheden 
in plaats van gewichtspercentages bezwaren met zich medebracht. Volume-percentages 
kunnen n.l. niet in gewichtspercentages worden omgerekend, daar de korrels meestal niet 
bolvormig zijn. Het apparaat werd daarna omgebouwd tot een sedimentatiebalans 
(fig. 7). 

Evenals bij de automatische sedimentatiebalans van Oden (28) kan voor elken val- 
tijd (aequivalente diameter) het gewichtspercentage cumulatief bepaald worden. De sedi- 
mentatiebalans kan geheel automatisch gemaakt worden, maar daar de bepaling varı de 
N tusschen 1000 en 20 u binnen anderhalf uur afloopt, is dit niet van groot 

elang. 

Het sediment wordt in vochtigen toestand aan de bovenzijde van den cylinder inge- 
voerd. De tijd wordt met een chronometer opgenomen. De schaalverdeeling van de balans 
geeft direct de cumulatieve gewichtspercentages van 4 gram materiaal'met een SG van 
2.65. De balans weegt echter nauwkeurig tot 5 gram uitgangsmateriaal. Daar door de 
voorbehandeling van het sediment steeds een gewichtsverlies optreedt en het dus moeilijk 
is precies 4 gram materiaal aan den cylinder toe te voegen, geeft de schaal van de balans 
tot 125 % (van 4 gram) aan. De hoeveelheid uitgangsmateriaal kan dus schommelen tus- 
schen 3 en 5 gram en later eenvoudig tot het juiste percentage worden omgerekend. Wordt 
ve groot verlies bij de voorbehandeling verwacht, dan wordt dit aan een proefmonster 

epaald. ° 

Vele moeilijikheden moesten echter worden overwonnen, voordat het apparaat aan 
alle eischen voldeed. Bij een kleine temperatuursverhooging zetten zich b.v. luchtbelletjes 
op de schaal af, waardoor het bepaalde gewicht te laag werd afgelezen. Het kalkgehalte 
van het water beinvloedde het bezinken van de fijne fracties. Bovendien trad een verlies 
van ''e fine fracties op, doordat deze over den rand van de schaal heenvloeiden. De val- 
tiiden van de grove fracties moesten nauwkeurig bepaald worden. De invloed van het 
S.G., de temperatuur en de hoeveelheid uitgangsmateriaal moest worden nagegaan. De 
monstername en voorbehandeling van de sedimenten moesten aan het onderzoek van series 
monsters worden aangepast. 

Eerst nadat deze fouten waren gecorrigeerd, kon tot het onderzoek worden over- 
gegaan. 

Contröleproeven toonden aan, dat het apparaat tusschen 500 en 10 x volkomen ver- 
gelijkbare resultaten oplevert. De afwijking van de cumulatieve percentages liggen binnen 
1 %. Dit is meer dan voldoende, daar het practisch niet mogelijk is twee identieke monsters 
van hetzelfde sediment te nemen. Dit leverde bij het ijken van het apparaat vele moeilijk- 
heden op. Ten slotte gelukte het uit een dun en zwak samenhangend siltlaagje twee iden- 
tieke monsters te nemen. Het scheiden van een fiingewreven kleimonster in twee identieke 
monsters door herhaald vierendeelen mislukte. De afwijking van de cumulatieve percen- 
tages schommelden tusschen 2 en 8%. Ook het afnemen of toevoegen van materiaal bij 
het inwegen van het monster levert fouten op. De monstername is dus zeer belangrijk 
(29). Men moet dan ook steeds voor oogen houden, dat de verkregen korrelgrootte-ver- 
deeling slechts geldt voor het onderzochte monster en niet voor de geheele laag of 
Een Het onderzoek van vele monsters uit een bepaalde laag of afzetting is de eenige 
oplossing. 

Het apparaat werd geijkt met een Nederlandsch duinzand en met een zwak kleihou- 
dende silt uit Trinidad, B.W.I. Beide sedimenten bevatten hoofdzakelijk sterk afgeronde 
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korrels. Dat hoekige korrels andere valtijden hebben dan bolvormige doet weinig ter zake, 
daar dit verschil in de natuur op dezelfde wijze optreedt. Hetzelfde geldt voor korrels met 
een hooger of lager S.G. 

De analyseresultaten van de sedimentatiebalans zijn dus veel meer aan het natuur- 
liike sedimentatieproces aangepast, dan zeef-analysen. 

De valtijden van korrels < 100 x komen overeen met de tijden berekend volgens de 
formule van Stokes. De valtijden van de grovere fracties werden experimenteel bepaald, 
waarbij steeds werd uitgegaan van 4 gram materiaal om den invloed van de massa der 
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bezinkende korrels te kunnen verwaarloozen. Het bleek dat de gevonden valtijden het best 
overeenkomen met de formule van Sudry (38). 
De voorbehandeling van de monsters geschiedt volgens algemeen gebruikelijke metho- 
den (1, 35). 
in 2 vele fossiele sedimenten de zandkorrels met CaCO; gekit zijn, is een behan- 
deling met warm HCI (5 %) noodzakelijk, om alle fossiele sedimentaire typen met elkaar 
te kunnen vergelijken. Het lijkt ons daarom wenschelijk ook de recente sedimenten op 
deze wijze te behandelen. In vele gevallen is het kalkgehalte bij de recente sedimenten 
afkomstig van afgestorven biogeen materiaal, dat niets met stroomsnelheid te maken heeft. 


Sedimentatieschaal 
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In gevallen waar het zeker is dat kalkgruis of kalkslib door de strooming zelf wordt aan- 
gevoerd, zou van een HClI-behandeling kunnen worden afgezien. De invloed van het 
kalkgehalte op de korrelgrootte-verdeeling zou dan echter moeten worden nagegaan om 
vergelijking met fossiele sedimenten mogelijk te maken. 


De verdere behandeling is aangepast aan de sedimentatiebalans: 


1. De fracties > 500 u worden nat afgezeefd. Het gebruik van zeven voor deze grove 
korrelgrootten is geen bezwaar, daar de mazen nauwkeurig genoeg zijn. Bij het ge- 
bruik van een cylinder van 200 cm lengte kan de valtijd van korrels van 500 1 nog 
juist nauwkeurig bepaald worden. Daarboven wordt de fout welke bij het inbrengen 
van het materiaal ontstaat te groot. 

Het gewichtspercentage van de fracties > 500 u wordt bepaald. 


2. Van het resteerende materiaal < 500 » wordt in een Atterberg-cylinder de fractie 
< 10 x door herhaald afhevelen afgescheiden. De fractie 500 — 10 u. wordt gedroogd 
en gewogen. 


3. Het gewichtspercentage van de fractie <’ 10 u kan door aftrekking worden verkregen. 
In bepaalde gevallen kan deze fractie echter worden geconcentreerd en met de door 
Correns (5) verbeterde sedimentatiebalans van Oden in kleinere fracties worden 
verdeeld. 


4. Van de fractie 500 — 10 » worden met de groote sedimentatiebalans de volgende 
fractiegrenzen bepaald: 
500 — 350 — 270 — 230 — 200 — 180 — 160 — 140 — 130 u en verder met 10 y 
intervallen tot 30 a. Onder 30 u worden 5 „-intervallen bepaald. 
De invloed van de temperatuur op den valtijd wordt met behulp var tabellen direct 
gecorrigeerd. 


Uit contrölemetingen bleek, dat de scheiding in den Atterberg-cylinder niet volledig 
is. Steeds is er in de bezonken grove fractie een tekort aan deeltjes van 10 — 15 p, terwiil 
nog matertaal < 10: aanwezig is. 

De bezwaren welke tegen de automatische sedimentatiebalans van Oden bestaan (4, 
6, 43) zijn in den grooten cylinder voorkomen, doordat de kleifractie ontbreekt en het 
materiaal aan de bovenzijde van den cylinder wordt ingebracht. Bovendien heeft de schaal 
van de balans een grooter diameter dan de cylinder zelf. 

Sedimenten, welke kleine hoeveelheden (< 10 %) klei bevatten, werden met succes 
met de groote sedimentatiebalans onderzocht. De vorm van de schaal en de opstaande 
rand (fig. 7) voorkomen verlies van materiaal > 5 „ door zijdelings uitwijken van het 
sediment. De kleifractie zelf echter vormt een soortelijk zwaardere vloeistof welke over de 
schaal heenvloeit. 


IV. GRAFISCHE WEERGAVE DER RESULTATEN. 


Nadat de analysemethode op deze wijze aan het doel was aangepast, werden de resul- 
taten volgens de gebruikelijke grafische en statistische methoden verwerkt. Het resultaat 
was, dat de verkregen gegevens nauwkeurig waren (fig. 6), maar nieuwe gezichtspunten 
in verband met het gestelde doel werden niet verkregen. 

De oorzaak varı deze mislukking ligt niet aan de wijze van onderzoek, maar aan de 
manier waarop de resultaten worden verwerkt en wel hoofdzakelijk aan het type grafische 
voorstelling dat wordt gekozen. De uitwerking hiervan ligt geheel in het arbeidsveld var 
den statisticus. 

Een grafiek correleert twee of meer grootheden. Is het alleen de bedoeling de gevon- 
den gewichtspercentages met de korrelgrootte te vergelijken, dan voldoet elke grafiek die 
overzichtelijk is, aan het doel. Verwachten we echter dat een bepaalde relatie tusschen de 
gewichtspercentages en de korrelgrootte duidelijk zal uitkomen, dan moet ook de indee- 
ling van de beide coördinaten aan deze relatie voldoen. Bezit het onderzochte materiaal 
meerdere eigenschappen, dan kan het noodzakelijk zijn voor elke van deze eigenschap- 
pen een bepaald type grafiek te ontwerpen. 
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De eerste vraag welke de tweede auteur dan ook stelde, was: „Noem eens een aantal 
eigenschappen van het sediment, welke betrekking hebben op korrelgrootte en gewichts- 
percentages’’. 

Een antwoord op deze vraag is moeilijk, daar de mechanische analyse juist wordt uit- 
gevoerd om eigenschappen van het sediment aan te toonen. De hydrologische literatuur 
(16, 22, 23, 37, 38) geeft op deze vraag geen antwoord. 

Het eenige dat uit de korrelgrootteliteratuur blijkt, is de symmetrische vorm van vele 
verdeelingskrommen. Dit is echter een zeer belangrijk feit, daar deze symmetrie van de 
korrelgrootte-verdeeling verband moet houden met de omstandigheden waaronder het 
sediment werd afgezet of met de oorspronkelijke samenstelling van het materiaal. De 
symmetrische vorm der verdeelingskromme heeft dan ook een aantal onderzoekers er toe 
gebracht de afwijkingen van de symmetrie statistisch weer te geven. Dit is in principe 


"ig. 8. Sommatiecurven van sedimenten op waarschijnlijkheidsnet met directe korrelgrootte-indeeling. Een korrelgrootte- 
verdeeling met-directe korrelgrootte-indeeling welke met de Gauss-verdeeling overeenkomt, geeft op dit 
net een rechte lijn. 
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lechts juist als het materiaal homogeen is. Otto (30) geeft bij de grafische uitwerking 
ran statistische gegevens volgens Krumbein (normal phi-curve) dan ook aan voor welke 
ypen van krommen deze methode gebruikt mag worden. Om aan te toonen hoe gevaar- 
ijk de vergelijking van korrelgrootte-verdeelingen met bekende symmetrische verdee- 
ingskrommen kan zijn, halen we eenige regels uit een publicatie van Pearson (31), die 
rele verdeelingskrommen berekende, aan: „In most cases, as in the case of errors of obser- 
ration, they (verdeelingskrommen) have a fairly definite symmetrical shape and approach 
vith a close degree of approximation to the well-known probability curve. This curve is 
alled normal curve in this (Pearson’s) paper. Sometimes, however, there is a well marked 
leviation of this normal shape...... 
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On This asymmetry may arise from the fact that the units grouped together in the 
measured material are not really homogeneous. It may happen that we have a mixture 
SER PERS n homogeneous groupes each of which deviates about its own mean symme- 
trically. Thus an abnormal frequency curve may be really built up of normal curves 
having parallel but not necessarily coincident axes and different parameters”. 

In het tweede deel van zijn publicatie (31, blz. 90) zegt Pearson, nadat hij de ont- 
binding van asymmetrische krommen in 2 of meer symmetrische heeft behandeld: „Another 
important case of the dissection of a frequency curve can arise when this curve without 
being asymmetrically, still consists of the sum or difference of two components, i.e, when 
the means about which the component groups are distributed are identical. This case is 
all the more interesting and important as...... the symmetry of the frequency curve is then 
in itself likely to lead the statistician to believe that he is dealing with an example of the 
normal frequency curve. It seems to me that without very strong grounds for belief in the 
homogeneity of any statistical material, we ought not to be satisfied by its represen- 
tation by the ordinary normal curve simply because our results are symmetrical and fit the 
normal curve fairly. well. We ought first to ascertain whether or not they would fit still 
better the sum or difference of two normal curves”. 

Al tracht dus de verdeeling varı de stroomsnelheid of turbulentie een symmetrische 
korrelgrootte-verdeeling in het zich afzettende sediment te vormen, zooals o.a. Krumbein 
(21) aanneemt, de oorspronkelijke korrelgrootte-verdeeling van het aangevoerde detritus, 
dat zeker niet homogeen behoeft te zijn, zal van grooten invloed op de uiteindelijke ver- 
deeling moeten zijn. Nu bestaan de recente sedimenten volgens Goldschmidt (11) voor 
95 % uit oudere sedimenten en slechts voor 5 % uit niet-sedimentair materiaal. Daar 
vele oude sedimenten ook reeds een min of meer symmetrische korrelgrootte-verdeeling 
hebben en bovendien in een bepaald stroomsysteem allerlei sedimentaire typen kunnen 
worden opgenomen, is het niet uitgesloten, dat het in den stroom getransporteerde mate- 
riaal een min of meer symmetrische korrelgrootte-verdeeling zou bezitten. 

Er zijn dus wel redenen om den (misschien schijnbaar) symmetrischen vorm van de 
verdeelingskromme als basis voor verdere studie van de korrelgroote-verdeeling aan te 
nemen, vooral omdat andere eigenschappen niet bekend zijn. We mogen echter de uit- 
spraak van Pearson niet vergeten. De afwijkingen van een bepaalde verdeelingskromme 
ten opzichte van de haar meest nabijkomende symmetrische kromme zijn echter bij de 
gewone verdeelingskromme moeilijk te overzien. De statistische constanten, zooals gemid- 
delde, mediaan, modus en scheefheid zeggen niets over de homogeniteit van het materiaal. 
De ontbinding van asymmetrische krommen in twee of meer symmetrische is wiskundig 
zeer moeilijk. Pearson zegt hierover: ”’But the analytical difficulties even for the case n = 
2 are so considerable that it may be questioned whether the general theory could ever be 
applied in practice to any numerical case”. 

Als we echter de symmetrische verdeeling door een rechte lijn kunnen voorstellen, 
dan zijn afwijkingen hiervan zonder moeite waar te nemen. Hatch and Choate (14) ge- 
bruikten hiervoor een grafiek waarvan de absis de logarithmische korrelgrootte-indeeling 
en de ordinaat de cumulatieve gewichtspercentages volgens de Gauss-integraal geven. Op 
dıt waarschijnlijkheidsnet met een logarithmische absis-indeeling vormen de cumulatieve 
percentages van Gauss- of fouten krommen, waarvan de absis eveneens een logarithmi- 
sche indeeling heeft, rechte lijnen. Krumbein (21) gebruikt dit type grafiek om de resul- 
taten van zijn statistische constanten te illustreeren. Otto (30) ontwerpt een gelijksoor- 
tige grafiek, waarbij echter niet de Gauss-kromme maar een andere symmetrische ver- 
deelingskromme de cumulatieve percentageverdeeling leverde. Ook deze grafiek heeft 
een logarithmische korrelgrootte-indeeling. h 

Op deze grafische papieren bleken echter de door ons onderzochte sedimenten geen 
rechte liinen te geven (fig. 9). Ook de sedimenten, welke door Krumbein en Otto (21, 
30) worden gegeven, leveren geen rechte liinen op. Het eenige wat hieruit kan worden 
afgeleid, is dat de korrelgrootte-verdeeling van deze sedimenten niet een Gauss- of Otto- 
verdeeling, waarvan de absis logarithmisch is ingedeeld, vormen. x 

Daar echter de sommatiekrommen van fig. 9 steeds dezelfde afwijking van de rechte 
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liin vertoonen (zwak concaaf aan de absiszijde), lijkt het toch waarschijnlijik, dat een 
oplossing van het probleem langs dezen weg mogelijk moet zijn. De eenige weg hiertoe is 
allerlei typen van verdeelingskrommen en van korrelgrootte-indeelingen te probeeren en 
de resultaten van analysen van vele monsters hierop in te teekenen. 

Daar de Gauss-verdeeling*) zich hiertoe het eenvoudigst leent, en het verschil in per- 
centagetoename tusschen de 20 en 80 % bij de Gauss-verdeeling slechts weinig verschilt 
van vele andere symmetrische verdeelingskrommen werd de ordinaat van de grafiek vol- 
gens de Gauss-integraal ingedeeld (fig. 8). 

De korrelgrootte-indeeling, welke nu door de betere analysemethode zoo gekozen 
kon worden als het meest wenschelijk was, leverde eveneens een probleem op. Het leek 
voorloopig het eenvoudigst deze aan te passen aan de analysemethode en dus valtijden in 
de grafiek af te zetten. Daar echter de valtiid omgekeerd evenredig is met r?2 (r = straal 
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Fig. 13. Samenvoeging in verschillende verhoudingen van 2 com- Fig. 14. Sommatiecurven var natuurlijke 
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van een bolvormige kwartskorrel) en het gebruik van valtijden het inzicht in de korrel- 
grootte-verdeeling belemmert, werd besloten 1/Vt = r als basisindeeling te kiezen. De 
absis-indeeling geeft dus lineair den „aequivalente’”’ diameter van_de_korrels aan. Dit gra- 
fisch net is gegeven in fig. 8. Tusschen 10 en 90 % zijn in de figuren in verband met de 
duidelijkheid slechts de 5 %-intervallen gegeven. 


Zooals hieronder zal blijken geeft de korrelgrootte-verdeeling van vele sedimenten op 
deze grafiek rechte lijnen (fig. 8) of stukken van rechte liinen (fig. 14, 16). Hoewel we 
in het geheel niet willen beweren, dat de ontworpen grafiek nu de beste grafiek voor 
korrelgrootte-analysen van sedimenten is, leveren de weinige op dit net geteekende 


*) Een juiste weergave varı mathematische begrippen leidt tot zeer uitvoerige omschrijvingen. Ten einde hieraan 
in verband met den omvang en de leesbaarheid van het artikel te ontkomen, werden voor deze begrippen verkortingen 
gebruikt. Onder een Gauss-korrelgrootte-verdeeling wordt in deze publicatie verstaan een korrelgrootte-verdeeling, waar- 
van de verdeelingskromme een Gauss-kromme is als de korrelgrootte op de absis lineair is afgezet. Is de korrelgrootte 
logarithmisch afgezet, dan wordt: van een Gauss-korrelgrootte-verdeeling met logarithmische absisindeeling gesproken. 
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analyseresultaten reeds zooveel gegevens voor interpretatie op, dat verdere verbetering 
van de grafiek ondergeschikt lijkt aan de verkregen resultaten. Verbetering van de grafiek 
kan slechts verkregen worden als na onderzoek van vele sedimenten systematische fouten 
optreden. Getracht werd nog uit de literatuur gegevens voor dit doel te gebruiken. De 
meetpunten liggen echter bijna steeds te ver uit elkaar, zoodat slechts metingen met de 
sedimentatiebalans hiervoor in aanmerking komen. 


(Wordt vervolgd). 


CASTOR FIBER L. VOM MEERESSTRANDE 


von K. MARTIN 


Bei einer Strandwanderung von Katwijk nach Wassenaarsche Slag fand meine Frau, 
etwa halbwegs zwischen den genannten Orten, den linken Unterkieferast eines fossilen 
Bibers. Der Angulus fehlt, der Processus coronoideus ist oben abgebrochen und der 
Condylus etwas abgerieben. Die anderen Verletzungen sind unbedeutend; auch alle Zähne 
sind vorhanden. 

Von den vier, nach hinten allmählig an Grösse abnehmenden Backzähnen zeigen die 
drei ersten im wesentlichen das gleiche charakteristische Bild der Kauflächen: Drei 
schmale Schmelzschlingen, welche von innen her weit in die Krone eindringen und von 
denen die mittlere etwas kürzer ist als die beiden anderen; sodann eine vierte, kurze und 
viel breitere Falte, die sich mit ihrer Spitze von aussen her zwischen die mittlere und 
letzte der inneren einschiebt. Erst bei dem letzten Zahn ist jene mittlere geschwunden 
und sind die beiden anderen Schlingen durch eine knieförmige Leiste verbunden, wäh- 
rend sich am Innenrand der Krone eine Insel gebildet hat. An den Aussenflächen der 
Zähne reichen die derı Schmelzfalten entsprechenden Furchen alle bis zum Alveolarrand 
abwärts. 

Der Schneidezahn ist wie Ebenholz dunkel geschwärzt und zeigt am vorderen, abge- 
riebenen Ende die schmale, innere Höhlung; sein dünnes hinteres Ende tritt bei einer 
Verletzung des Kiefer-Unterrandes hervor. Die Länge des Fossils, gemessen vom Hinter- 
rande des Gelenkkopfs bis zum Vorderrande des Schneidezahns beträgt 92 mm. Das 
stimmt mit derjenigen des Exemplars von Coevorden, welches sich im Leidener Museum 
befindet, überein, ebenso der Erhaltungszustand und alle Einzelheiten der Backzähne. 

Gleichzeitig mit dem Fossile war der Strand unweit des Fundortes streckenweise mit 
einer dünnen Tonschicht bedeckt, eine ungewöhnliche Erscheinung, da man sonst nur gele- 
gentlich einzelne handgrosse oder etwas grössere Fladen eines blaugrauen Tons antrifft. 
Man könnte also vielleicht annehmen, dass der Biberrest sammt dem Ton unfern der Küste 
vom Meere aufgewühlt und an den Strand geworfen sei; aber bei häufigen, Decennien 
lang fortgesetzten Wanderungen, wobei der Auswurf des Meeres systematisch gesammelt 
wurde, fanden wir niemals eine Versteinerung oder auch nur einen Hinweis auf das Vor- 
kommen von unter Wasser ausgehenden Schichten. Dagegen werden durch den Kanal bei 
Katwijk häufig Süsswassermollusken dem Meere zugeführt und dann weit am Strande 
ausgebreitet: Limnaea, Planorbis, Paludina, Unio, ausnahmsweise auch Dreissena. Es fan- 
den sich zwischen Katwijk und Wassenaar auch einmal ein Schädel vom Kaninchen, ein 
anderes Mal ein solcher der Hauskatze in der Uferlinie. Der Biberrest dürfte also auf dem- 
selben Wege und durch die gleiche Strömung mit dem Ton aus dem Innern des Landes 
angeführt sein. Er kann aber nicht weit transportiert sein, da er so vortrefflich erhalten 
ist, und in der Nähe von Katwijk befand sich noch in historischer Zeit eine ausgedehnte 
Waldung. Der Fund kann somit, was die Küstennähe betrifft, mit demjenigen von der 
Ruine Brederode *) verglichen werden. An eine zufällige Verschleppung eines so selten 
gefundenen Fossils braucht nicht gedacht zu werden. 


*) L. M. R. Rurten: Die diluvialen Saugetiere der Niederlande, pag. 90. — Berlin 1909. 
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Für die Verbreitung der Art im fossilen Zustande und die Charakterisierung der Spe- 
cies darf auf die eingehenden Untersuchungen von Fräulein Dr A. SCHREUDER **) verwie- 
sen werden. Die Literatur verdanke ich Herrn Prof. Dr I. M. VAN DER VLERK. 


**) A. SCHREUDER: Conodontes (Trogontherium) and Castor from the Teglian Clay compared 
with the Castoridae from other localities (Archives du Musee Teyler Ser. III, Vol. VI, 
pag. 99. — Haarlem 1929). 

A. SCHREUDER: Conodontes Trogontherium and the other Castoridae (Palaeontologische 
Zeitschrift Band 13, pag. 148 — Berlin 1931). — Eine Zusammenfassung der erstgenann- 
ten Arbeit. 


BOEKBESPREKING 


C. H. Edelman: Studien over de Bodemkunde van Nederlandsch-Indi£. 
1941. H. Veenman & Zonen, Wageningen. f 4.70. 


Aangezocht om voor „Geologie en Mijnbouw” een bespreking te leveren van het in 
hoofde genoemde boek, verschenen als Publ. No. 24 van het „Fonds Landbouw Export 
Bureau 1916—1918”, — meen ik, als generalen indruk voorop te mogen stellen: welk een 
meesterwerk in de beperking! Als men bedenkt, dat de bodemkundige bibliografie aan het 
einde van het boek ruim 100 pag. omvat en de schrijver erin slaagde, in ruim 300 daar- 
aan voorafgaande pag. een zeer goed en overzichtelijk geheel te scheppen, „dat beoogt, de 
resultaten van het bodemkundig onderzoek in Ned.-Indie, naar de afzonderlijke vraag- 
stukken gegroepeerd, samen te vatten”, zal men de bovenstaande waardeering deelen. 

Het betreft echter niet zoozeer eigen onderzoek, als wel dat van anderen, die in ’'t 
verleden met de problemen, door den Indischen bodem gesteld, hebben geworsteld en die 
nog heden met geestdrift en ijver daaraan verder arbeiden. Daarom is de ondertitel, staan- 
de boven den „Inhoud”, n.l.: „Inleiding tot de bodemkundige literatuur van Ned.-Indie”, 
(waarop dan de „Bodemkundige bibliographie” als IIe deel volgt), m. i. juister dan de 
titel op den omslag; en omdat die inleiding nu zoo veelzijdig en rijk is, gelooft refer., dit 
boekwerk ook aan tal van lezers van dit tijdschrift met warmte te kunnen aanbevelen. 
Want waarlijk, een beetje meer bodemkundig besef zal geologen en mijningenieurs en 
anderen ingenieurs, die in Indie met grond te maken hebben, geen kwaad doen en hen niet 
overladen met geestelijken ballast! 


Weliswaar raak ik hier aan iets, dat naar mijn persoonlijk gevoelen als een leemte van 
het onderhavige werk zou kunnen worden aangemerkt: in de inleiding, — minder princi- 
pieel in de bibliographie, — worden de nog zeer wel denkbare hoofdstukken: Bodem en 
technische werken (wegen, dammen, dijken, havens, enz.) — Bodem en hygiöne (water- 
leidingen, drainagewerken) — Bodem en industrie (keramiek, glas, bleekaarde, tras, 
nz.) geheel ter zijde gelaten. Den schrijver, in zijn verbondenheid aan de Landbouw- 
hoogeschool, daarvan een verwijt te maken, zou echter onbillijk zijn; hij heeft niets ver- 
zuimd, maar zich willens en wetens beperkt. En zoo heeft dan dit werk zijn hoofdwaarde 
voor hen, die in den land-, tuin- en boschbouw werkzaam zijn; desalniettemin zal menig 
ander, die met den bodem in aanraking komt, er een zeer welkomen wegwijzer in vinden, 
‚er eerste oriönteering aangaande hetgeen in den loop der tijden omtrent hem interessee- 
rende onderwerpen onderzocht en bereikt is; en dan naar die literatuur, die hem op die 
bepaalde punten verder moet brengen. Ik noem in dit verband de hoofdstukken over erosie 
en bevloeiing in het bijzonder. 

Een aantal drukfoutjes zullen in een volgenden druk wel worden weggenomen; zoO 
kon de zetter zich bijv. moeilijk voorstellen, dat tufgrauwaarden geen turfgrauwaarden 
moesten heeten. 


].M. 


OCTROOIRUBRIEK 287 


OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 October 1941.1) 


1 a 72), No. 91422 3, 10-1-’39. Werkwijze en inrichting voor de scheiding van deel- 
tjes met verschillend soorteliijk gewicht uit mengsels in korrel- en poedervorm. Societ& 
Belge de Recherches Minieres en Afrique „Remina”, Soc. Congolaire aA Responsabilite 
Limitee, te Brussel. 

5 a 18, No. 91872, 9-2-’39. Werkwijze en inrichting voor het onderzoeken van lagen 
in den aardbodem. N.V. De Bataafsche Petroleummaatschappij, te ’s-Gravenhage. 

5 a 24, No. 95615, 20-10-’39. Boorgereedschap, in het bijzonder voor het boren van 
gesteente, met Een of meer snijorganen, gevormd door diamanten, die ingebed zijn in 
materiaal van groote hardheid. N.V. Wallramit Hardmetaal Maatschappij, te Rotterdam. 

10 c 6, No. 86828, 10-3-’38. Werkwijze voor het ontwateren van turf en andere col- 
loidale stoffen door samenpersing in trappen onder toevoeging van gruis. L. Robin te Luik 
en M. van Roggen, te Sprimont, Belgie. 

18 b 20 a, No. 88098, 31-5-’38. Permanente magneet uit een chroom, wolfraam, cobalt 
en mangaan bevattende ijzerlegeering. Deutsche Edelstahlwerke A.G., te Krefeld. 

21 d45 (87b3; 5b 12), No. 92558, 22-3-’39. Electromagnetisch slagwerktuig, voor- 
zien van een slagspoel en een terugstelspoel, alsmede varı een elastisch orgaan voor het 
omkeeren van de bewegingsrichting van het magneetanker. Licentia Patentverwaltungs 
Gesellschaft m. b. H., te Berlijn. 

21 g30 a, No. 81795, 23-3-’37. Werkwijze en inrichting voor bodemonderzoek. Stan- 
dard. Oil Development Company, te Linden N.Y., Ver, Staten van Amerika. 

35 a 22, No. 80183, 26-11-’36. Inrichting voor het automatisch regelen varı de snel- 
heid van een ophaalmachine. A. G. Brown, Boveri & Cie, te Baden, Zwitserland. 

4214 (5 e 1), No. 96323, 19-12-’39. Tweewandige houder voor gasmonsters, met 
minstens &&n buigzamen wand. N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij, te 's-Gra- 
venhage. 

81 e73 (81 e7 2), No. 94347, 17-7-’39. Dwarsche hijschinrichting voor mijn- en der- 
gelijke transportwagens. Westfalia-Dinnendahl-Gröppel A.G., te Bochum, Duitschland. 


Den Haag, 27-10-’41. deQ. 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem Witsenplein 6, 
Den Haag. Prijs f 0.50. i s ä 

2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevole artikel 25 lid 4 
der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending bij den Octrooiraal van 
een met redenen omkleed bezwaarschrift. 

3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uifvindingsklasse 1937, 's-Gravenhage, Algemeene 
Landsdrukkerij. 


OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


Officieel verslag van de twaalfde excursie van de geologische sectie van het 
Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap voor Nederland en Kolonien 
op Vrijdag 12 en Zaterdag 13 September 1941. 


Aan deze excursie namen deel H. D. M. Burck, R. D. Crommelin, D. J. Doeglas, O. ]. 
van der Elst, F. Florschütz (eerste dag), P. de Haart, Ph. C. P. Hartman, W. ]. Jong 
(eerste dag), W. J. Jongmans, P. Kruizinga, Ph. H. Kuenen, Jhr. C. E. W. van Panhuys 
(intr., tweede dag), C. Pet, H. J. M. W. de Quartel, C. Raedts, J. Sonneveld, J. F. Steen- 
huis, P. Tesch, A. A. Thiadens en T. de Vries. Zij stond onder leiding van Dr Irap: 
Tesch m.i., terwijl Ir T. de Vries m.i., hoofd D.O.D., mede voor de voorbereiding en het 
goede verloop steun had verleend en verleende en bovendien Mr F. Florschütz en Ir ]. 
Cleyndert Hzn m.i., te Rossum aanwijzingen gaven, alsmede de heer Hannink, directeur 
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der Winterwijksche steengroeve bij de bezichtiging hiervan en van de hierbij behoorende 
fabriek. 

De samenkomst vond plaats vöör het station Oldenzaal, terwijl de excursie eindigde 
vöör het station Winterswijk. De deelnemers begaven zich ruim tien uur te voet naar de 
fosforiet-ontginningen te Rossum, waar Dr Tesch het profiel der groeve in het algemeen 
beschreef en Mr F. Florschütz in het bijzonder de veenlaag aan de basis van het Holo- 
ceen, c.gq. het Laatglaciaal (Spät-Glazial) besprak. De fosforieten worden niet voor land- 
bouwdoeleinden ontgonnen, doch vinden als trinatriumfosfaat hun uiteindelijke bestem- 
ming in wasscherijen. De groeve ligt ongeveer &En kilometer bezuiden het dorp Rossum, 
waar een eenvoudige, doch smakelijke en degelijke koffiemaaltijd werd genuttigd. Ook de 
terugtocht naar Oldenzaal vond te voet plaats. 

Een autobusdienst bracht ons eerst tot Enschede, een andere vervolgens naar Win- 
terswijk. Hier vonden wij in het Hotel De Klok een gastvrii en versterkend tehuis met 
reminiscenties aan den voorbijen tijd en door een brandend haardvuur aan de nabije 
toekomst. 

Op Zaterdag werd de excursie te ruim negen uur te voet voortgezet. naar de Winter- 
wijksche steengroeve, die ongeveer 4 km ten O. van Winterswijk is gelegen. De deel- 
nemers werden ontvangen en rondgeleid door den directeur, den heer Hannink. Ter 
plaatse wordt de Muschelkalk in dagbouw ontgonnen en verwerkt tot dolomietmergel, die 
wegens zijn Mg-gehalte als kunstmest gevraagd wordt. De Trias komt onder een dek van 
keileem en fluvioglaciaal zand zeer dicht aan de oppervlakte en is op de noordflank van 
een zadel gelegen. 

Na een rondgang door de fabriek werd koffie geserveerd. Daarna begaven wij ons 
naar Kotten aan de zuidflank van het zadel en bezichtigden of passeerden achtereenvol- 
gens ontsluitingen in Muschelkalk en Bontzandsteen eenerzijds, in Gault (groenzand), 
Onder-Oligoceen (zwak glauconietisch zand), Neocoom (bijna zuiver kwartszand en 
vette, humeuze, zwartgrijze tot humusvrije, witte klei) en Pläner (Boven-Cenomaan, kalk- 
steen) anderzijds. 

Rijtuigen brachten het gezelschap van de Aalbrinksbrug naar het station Winters- 
wijk, waar afscheid werd genomen. 


De secretaris, 


Haarlem, 14 September 1941. 


J: F. STEENHUIS 


PERSONALIA 


Nieuwe Leden: 


LOMAN, Ir L. —, te ’s-Gravenhage, Wasse- 
naarscheweg 59. (per 1.1.1942) 

REILINGH, A. —, Student te Delft, Oude 
Delft 215a, 

RIJSINGE, Dr C. P. I. VAN —,, Geoloog, te 
Wageningen-Hoog, Post-Bennekom, Har- 
tenscheweg 2. 


Bezwaren tegen de toelating moeten onder- 
teekend en met redenen omkleed binnen vier 
maanden worden ingezonden bij den Secre- 
taris van het Genootschap, van Soutelande- 
laan 9, ’s-Gravenhage. 


Nieuwe Adressen: 


BANNINK, D. D. —, Geol. cand., te Leiden, 
Breestraat 112. (g). 

- BELTMAN, m.i., Ir J. H, —, te ’s-Graven- 
hage, Riouwstraat 79. (g). 

BREUREN, Dr J. W. R., Geoloog, te Valken- 

burg (L.), Koninginneweg 5. (g). 


GRAAF, Mej. G. DE —, Geol. cand., te Leiden, 
Nieuwe Rün 40. (g). 

HARTMAN, PH. C. P. —, Geol. cand., te Lei- 
den, Zeemanstraat 26. (g). 


‘ HEIDE, Dr. S. VAN DER —,, Geoloog i. t. d. 


b/d Staatsmijnen in Limburg, te Schaes- 
berg, Streeperstraat 42. (g). 

KREBS, Dr J. —, Geoloog, te Arlesheim, 
(Zwitserland), Bruggweg 33. (8). 

MEKEL, J. F. M. —, Geol. cand. te Leiden, 
Breestraat 112. (g). F 

MULLER, J. E. —, Geol. drs, te Heerlen, Wil- 
lemsstraat 24. (g). 

NEDERLANDSCH AARDRIJKSKUNDIG GE- 
NOOTSCHAP, te. Amsterdam (C), Raad- 
huis, Kamer 14. = 

NEVE, G. A. DE —, Geol. drs, te Delft, Ruys- 
de-Beerenbrouckplein 7. (g). \ 

TESCH, m.i., Dr Ir P. —, Directeur van de 
Geologische Stichting te Haarlem, Huize 
Spaar en Hout, Kleine Houtweg 139. 

VRIES, m.i., Ir TJ. DE, —, Hoofd D.O.D., te 
Haarlem, Prof.-van-der-Waalsstraat 60. 
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Photo B, P. M. 


TER HERDENKING 
JAR. IR HUGO LOUDON 


18 JUNI 1860-6 SEPTEMBER 1941 


Loudon’s heengaan, op hoogen leeftijd, doet geen pijn. Zijn levenstaak was vervuld, 
het leven kon hem niets meer brengen dan weemoed om het verleden. Die weemoed ver- 
vult ook ons, maar hij wordt bijna weggevaagd door een gevoel van dankbaarheid om 
wat Loudon geweest is: &n in &n voor den kring van zijn gezin in de engere beteekenis 
des woords, en voor dat groote gezin, dat onder zijn leiding, de Koninklijke is geweest. 

Er zijn mannen, wier naam blijft voortleven om wat zij gedaan hebben; en er zijn 
er, die in de herinnering blijven, om wat zij geweest zijn. Loudon heeft tot de laatste 
categorie behoord. Hij is een nobel man geweest van groote beminnelijkheid. Deze laat- 
ste eigenschap was te meer waardeerbaar, omdat zij niet, als veelal het geval is, gepaard 
ging met zwakheid; als leider onder moeilijke omstandigheden, van een groot Indisch 
fabrieksbedrijf in de buitengewesten, had hij geleerd ook streng te zijn: hij was een zoon 
en kleinzoon van Nederlandsch-Indische regenten. De „trait d’union” tusschen deze grond- 
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eigenschappen van zijn karakter was zijn groote rechtschapenheid en daaruit voortvloeien- 
‚le rechtvaardigheid. Men hield van Loudon. 

Zijn leven is niet bijzonder rijk of afwisselend geweest. Het is dan ook met slechts 
enkele data te bepalen. 18 Juni 1860 te ’s-Gravenhage geboren als zoon van den lateren 
landvoogd, James Loudon, studeerde hij aan de Polytechnische School te Delft. In 1885 
werd hij civiel-ingenieur. Als zoodanig was hij eerst in Hongarije en daarna in Zuid-Afrika 
werkzaam. In 1894 werd hij door de Koninklijke naar Sumatra gezonden om Kessler te 
vervangen. Het werk en het klimaat lagen hem aanvankelijk niet; ook Kessler, die uit 
geheel ander hout gesneden was, twijfelde of deze fijne, aristocratische man het in de rim- 
boe wel harden zou. Maar hij hield het uit en wist de onderneming op de door Kessler 
gelegde grondslagen door de moeilijke jaren heen te helpen. Toen het succes gekomen 
was, kreeg hij in 1902 een verdiende belooning door zijn benoeming tot Directeur. Als 
zoodanig is hij met zijn maatschappij meegegroeid. Van 1902 tot 1940 is er geen oogen- 
blik geweest, waarin men den Raad van Commissarissen zonder hem denken kon. Niet 
langer man van de daad, werd hij in later jaren steeds meer man van den raad. En slechts 
zij, die met de „histoire intime” van de Koninklijke bekend zijn, weten hoe vaak zijn groote 
aangeboren tact, en de genegenheid, die Deterding voor hem koesterde, hem in stäat 
hebben gesteld om bij de soms duizelingwekkend snelle vaart van het groote schip var het 
Koninklijke wereldbedrijf, het stuur te helpen rechthouden. 

Wat zijn publiek leven betreft: het vloeide voort uit zijn positie aan de Koninklijke. 
Onder de commissarissen was hij de meest representatieve figuur; vandaar de talrijke 
functies, die hem werden opgedragen en die hij met de gratie van „grand seigneur’’ ver- 
vuld heeft. 

Qualitate qua heeft hii ook aan de Nederlandsche geologische wetenschap 
en de geologische vereenigingen een aandacht besteed, die in dit geval, krachtens zijn 
eigen verleden, ook wel een reöele belangstelling is geweest. Maar dat zijn hart bij die 
dingen was, zou ik niet durven beweren. Zijn neiging leidde meer in de richting van 
kunstbescherming en liefdadigheid. Van de eerste neiging blijft de verrukkelijke collectie- 
Loudor in het Rijksmuseum een waardevol bewijs. En wat het laatste betreft, de herin- 
nering daaraan zal met de velen die hij, op zijn bescheiden manier, geholpen heeft, voor- 
bijgaan, maar dat is zeker ook zooals hij 't heeft gewenscht. 

Ons blijft het voorrecht, dezen echten en edelen Nederlander te hebben bezeten en 


gekend. 
F. C. GERRETSON. 
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DE INTERPRETATIE VAN DE RESULTATEN . 
VAN KORRELGROOTTE-ANALYSEN 


door D. J. DOEGLAS en W. C. BREZESINSKA SMITHUYZEN 
(SLOT) 
V. INTERPRETATIE VAN DE KORRELGROOTTE-VERDEELING. 


De korrelgrootte-verdeelingen welke in fig. 8 zijn weergegeven, toonen duidelijk dat 
voor zeer uiteenloopende sedimenten (zand, tuf en klei) ‘de verdeeling van de gewichts- 
percentages der verschillende korrelgrootten voor een groot deel een Gauss-kromme zeer 
dicht benadert. De meetpunten liggen niet zooals op het logarithmische waarschijnlijk- 
heidsnet van Krumbein en Otto volgens een bepaalde, zij het ook zwakke, kromme, maar 
schommelen geregeld om de rechte lijn. 

Toch blijkt reeds uit fig. 8, dat vooral in de grove fracties van deze sedimenten de 
verdeeling sterk van de rechte lijn afwijkt. Bij.de sedimenten, genummerd 1, 3 en 5 is er 
een teveel, bij 2 en 4 een tekort aan grove korrels. De afwijking is dus niet te wijten aan 
de percentage-indeeling van de grafiek. 

Uit de figuren 11, 12, 14 en 16 blijkt echter, dat de korrelgrootte-verdeeling van de 
meeste sedimenten veel sterker van de rechte lijn (Gauss-verdeeling) afwijkt. Het merk- 
waardige is, dat steeds stukken van de lijn recht zijn. Dit is des te merkwaardiger daar 
de verdeeling van het materiaal, dat ontstaat uit samenvoeging van twee componenten. 
welke verschillende Gauss-verdeelingen bezitten, slechts in zeer bepaalde gevallen, weer 
een Gauss-verdeeling zal zijn. Gedachtig echter aan de opmerkingen van Pearson over de 
ontbinding van asymmetrische verdeelingskrommen in twee of meer symmetrische krom- 
men, hebben we getracht dit probleem langs grafischen weg op te lossen. Uit het zware 
mineralenonderzoek van sedimenten is gebleken, dat vele sedimenten door menging van 
detritus van verschillende herkomst zijn ontstaan. Aannemende, dat hierbij ook menging 
van twee of meer korrelgrootte-verdeelingen zou kunnen optreden en deze verdeelingen 
oorspronkelijk reeds een Gauss-verdeeling zouden benaderen, werden componenten met 
verschillende typen van Gauss-verdeelingen in verschillende verhoudingen samengevoegd 
en de resultaten hiervan op het re a ingeteekend. Het resultaat hiervan 
is in de figuren 10, 13 en 15 weergegeven. Vergelijken we bepaalde krommen van deze 
figuren met de sommatiecurven van de natuurlijke sedimenten resp. in de figuren 11, 12, 
14 en 16, dan valt de overeenkomst in vorm direct op. 

Door samenvoeging van materialen met verschillende Gauss-verdeelingen ontstaat 
een materiaal met een verdeeling welke op de grafiek curven geeft, waarvan stukken prac- 
tisch recht zijn. (In werkelijkheid zijn ze natuurliik over hun geheele breedte gebogen). 
De vorm van de buiging geeft in bepaalde gevallen aanwijzingen over de verhouding varı 
de hoeveelheden en de variatiebreedte van de korrelgrootte-verdeelingen der samenge- 
voegde componenten. Door toevoeging van bepaalde hoeveelheden fijn materiaal C (fig. 
10) aan een grof materiaal A ‘ontstaan binnen de variatiebreedte van A krommen, welke 
naar onderen concaaf zijn. Door toevoeging van grof materiaal (A) aan het fijnere 
C-materiaal ontstaan binnen de variatiebreedte van C echter krommen, welke naar onderen 
convex zijn. Het punt waar het concave deel van de kromme in het convexe deel overgaat, 
ligt in de grafiek bij het percentage, dat de mengverhouding der beide materialen aangeeft. 
Naarmate het percentage van &n der beide componenten hoog is, wordt de resultante 
binnen de variatiebreedte van dezen component meer en meer recht (fig. 10, 13 en 15). 

Valt het korrelgroottebereik der beide componenten samen, dan neemt de buiging 
van de resultante af. Ze wordt echter hoogstens een rechte lijn (fig. 13, 80 B/20 D). 
Snijder de. sommatielijnen elkaar (zooals in fig. 15, B en E) dan wordt de resultante 
meer ingewikkeld. De verklaring blijft echter hetzelfde als de figuur links en rechts van 
het snijpunt der lijnen als een afzonderlijk geheel wordt beschouwd. 

Sommatiecurven van verschillende kleien (fig. 18) toonden meerdere stukken rechte 
liinen. Uit pogingen om deze te verklaren door samenvoeging van meerdere componenten 
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met Gauss-korrelgrootte-verdeelingen (fig. 17) blijkt, dat inderdaad overeenkomstige 
curven ontstaan. 

Samenvoeging van meer dan twee componenten leidt echter meestal tot gecompli- 
ceerde sommatiecurven, welke moeilijk verklaard kunnen worden. 

Uit het bovenstaande blijkt, dat de korrelgrootte-verdeeling van sedimenten in vele 
gevallen- verklaard kan worden door samenvoeging van .twee of meer sedimenten, welke 
ieder een symmetrische korrelgrootte-verdeeling de Gauss-verdeeling benaderend, hebben. 

Figuur 19 werd ontworpen om na te gaan, hoe de korrelgrootte-verdeeling wordt als 
een sediment met een symmetrische korrelgrootte-verdeeling in zijn geheel wordt ge&ro- 
deerd en daarna in gedeelten wordt afgezet. Een dergelijk geval zou b.v. in de branding 
kunnen optreden. Het grove materiaal wordt op het strand afgezet, terwijl het fijnere sedi- 
ment in suspensie wordt weggevoerd. Nemen we aan, dat het oorspronkelijke sediment 
wordt voorgesteld door A (fig. 19) en alle korrels < 140 worden in suspensie wegge- 
voerd, dan moet X de sommatiecurve van het op het strand afgezette zand zijn. Zetten 
zich van een in suspensie ziind sediment A alle korrels > 300 af en bezinkt het restee- 
rende materiaal gelijktijdig, dan verloopt de sommatiecurve van dit laatste sediment 
volgens Z. Blijft echter van het resteerende materiaal de fractie > 140 in suspensie en 
bezinkt dus alleen het deel tusschen 300 en 140, dan stelt Y hiervan de sommatiecurve 
voor. Natuurlijke sedimenten, welke deze vormen van korrelgrootte-verdeeling hebben, zijn 
nog niet met zekerheid aangetoond. Misschien kan de tuf uit Sumatra (fig. 8, No. 2) als 
een vertegenwoordiger van het type Z (fig. 19) worden aangezien. 

Mc Kelvey (25) onderzocht series sedimenten in profielen loodrecht op een strand 
van Trout Lake in Wisconsin. Dit onderzoek wijst erop, dat in de branding de oorspron- 
kelijke korrelgrootte-verdeeling aan beide zijden wordt afgesneden. Fig. 20 toont de kor- 
relgrootte-verdeelingen van monsters uit &en dezer profielen. De letters welke de verschil- 
lende korrelgrootte-verdeelingen aangeven, houden verband met zönes parallel aan de 
kust. Deze zönes zijn slechts enkele meters breed. De monsters A en B vertegenwoordigen 
het oorspronkelijke glaciale materiaal van het achterland en vormen een onderspoeld klif 
en het droge strand (backshore). Het monster C is van de hoogwater-lijn. De laatste is 
volgens Mc Kelvey gekenmerkt door grof materiaal, ontstaan door :uitslibbing van het 
oorspronkelijke sediment. De interpretatie van de resultaten van dit onderzoek op het 
nieuwe grafische net wordt gecompliceerd doordat het oorspronkelijke glaciale materiaal 
(A) reeds uit een menging van grof (8000 — 600 „) en fiin (600 — 60 4) detritus 
bestaat en het aantal meetpunten gering is. Het monster C is echter gekenmerkt door een 
rechte lijn tusschen 4000 en 1000 y. Het blijkt duidelijk uit fig. 20, dat het fiinere mate- 
riaal van het oorspronkelijke' mengsediment bijna geheel ontbreekt, terwijl de vorm van 
de sommatiecurve op die van X uit fig. 19 gaat lijken. D vertegenwoordigt het sediment 
van het natte strand (foreshore). Dit is het uitgespoelde fijne deel van het oorspronke- 
like glaciale materiaal. Samenvoeging van C en D levert inderdaad het type A op. In 
andere profielen bestaat het sediment van zöne D geheel uit korrels < 600 u. De monsters 
van zöne E, welke de brandingszöne vertegenwoordigt, vallen in alle profielen geheel uit 
het kader van het A-type door een teveel aan korrels van 2000 — 600 j.. De E-curve ver- 
toont overeenkomst met de lijn Y van fig. 19 ondanks de weinige meetpunten en de 
samenstelling van het oorspronkelijke sediment. De zönes F—H, welke op het oeverfront 
liggen, bezitten weer sedimenten met min of meer de korrelgrootte-verdeeling van het oor- 
spronkelijke glaciale materiaal. 

Fig. 21 geeft de resultaten van een onderzoek van door wind getransporteerd zand 
naar gegevens van Udden (40). De figuur geeft de verandering van de korrelgrootte-ver- 
deeling van een duinzand vanaf een duintop tot op 100 voet van den top in de windrichting 
gemeten. De figuren 22—24 geven een voorbeeld van menging van sedimenten van ver- 
schillende herkomst. De gegevens zijn overgenomen uit een publicatie over bodemmonsters 
van Zuid-Limburg van Dechering (7). Fig. 22 geeft de samenstelling van de zandfractie 
van den ondergrond, welke hoofdzakelijk uit mergels (Krijt) bestaat (No. 23, 25 en 
40257) en van den verweeringsbodem van deze mergels (No. 16). Fig. 24 geeft de samen- 
stelling van de löss, welke in het Plistoceen werd afgezet. Slechts enkele van de vele 
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‚analysen van Dechering zijn overgenomen, daar de korrelgrootte-verdeeling van de löss 
zeer constant is. In fig. 23 zijn de z.g. „onzuivere-gronden” weergegeven. Deze bestaan uit 
menging van den oorspronkelijken verweeringsbodem en de later toegevoegde löss. Duide- 
lijk freedt de menging van beide samenstellingen in fig. 23 op. Ook de Maas-klei (fig. 23, 
No. 8) bestaat voor 70 % uit löss. 

Fig. 25 toont de korrelgrootte-verdeelingen van sedimenten uit de Saane-rivier (Zwit- 
serland) welke door Müller (26) werden onderzocht. Slechts een deel van de door Müller 
onderzochte sedimenten is in deze figuur afgebeeld. Bijna alle sedimenten hebben dezelf- 
de korrelgroötte-verdeeling als monster No. 29 (fig. 25). De nummers van de monsters 
(volgens Müller) geven met 3 vermenigvuldigd ongeveer den afständ van den oorsprong 
der rivier. Hoewel de monsters met zorg werden verzameld, blijkt uit fig. 25, dat in bijna 
alle monsters een menging van twee typen aanwezig is. De korrelgrootte-verdeeling van 
deze twee typen wordt echter ook afzonderlijk aangetroffen en wel in de monsters No. 
10 en 42. Beide typen bezitten practisch een symmetrische korrelgrootte-verdeeling.’ Daar 
Müller ook de mineralogische samenstelling onderzocht heeft, kan deze menging niet aan 
samenvoeging van materiaal van verschillende herkomst geweten worden. De oorzaak 
moet dus vermoedelijk gezocht worden in verschillende stroomsnelheden, niettegenstaande 
bij het verzamelen der monsters getracht werd dezen invloed zooveel mogelijk te voor- 
komen. Monster No. 10 is waarschijnlijk afgezet tijdens hoog water, of in een gedeelte 
van de rivier waar geregeld sterke stroomsnelheden voorkomen; No. 42 tiidens laag water 
of in een breeder stroombed. De monsters 10, 12 en 14 „starnmen von Fluszstellen ein- 
gangs oder innerhalb schluchtartiger Durchbrüche, wo der natürlichen Flussbettverengung 
ein grösseres Gefälle entspricht”. No. 42 komt var een plek „zwischen grobem Geschiebe 
am erhöhten Rand des Flussbettes, wo die Strömung auch bei Hochwasser gering äst....”. 

Beide monsters stellen dus blijkbaar bijzondere strocmcondities voor. De andere 
monsters vallen onder beide stroomtypen, welke vermoedelijk periodiek in den geheelen 
stroomloop van de Saane optreden. Interessant is echter dat blijkbaar op die plaatsen in 
de rivier, waar een bepaalde stroomsnelheid haar invloed constant doet gelden, de korrel- 
grootte-verdeeling van het afgezette sediment een Gauss-kromme gaat benaderen. 

De interpretatie van de resultaten is dus niet eensluidend. Zoowel verschillen in her- 
komst van het materiaal als periodieke schommelingen in stroomsnelheid kunnen eenzelfde 
type curve opleveren. Gegevens verkregen tijdens het verzamelen van de monsters zullen 
de juiste verklaring moeten opleveren. Bijzondere zorg bij de keuze van de monsters en het 
onderzoek van vele monsters kan echter veel bijdragen tot de oplossing van dit probleem: 

Van interesse is ook de invloed van de kleifractie op den vorm van de curve. Reeds bij 
de behandeling van de figuren 8—18 zal het den lezer zijn opgevallen, dat de sommatie- 
curven van kleihoudende sedimenten ongeveer tot de 10 „-liin volkomen recht verloopen, 
terwijl meer dan 30 % van het materiaal < 10 u is. De curve moet dus tusschen de 10 
en O „-liinen scherp naar boven ombuigen om de 100 %-lijn te bereiken. N 

Vele zeekleien uit het Noord-Nederlandsche poldergebied leveren curven (fig. 26) 
welke tusschen 50 en 2 u volkomen recht zijn, terwijl in deze sedimenten 25% < 2 u 
aanwezig is. p 

Daar de kleifractie (< 2 x) in de natuur een grovere korrelgrootte heeft dan tijdens 
de analyse, waar ze door peptisatiemiddelen in fiinverdeelden toestand wordt gehouden, is 
het merkwaardig, dat juist in het laboratorium de korrelgrootte-verdeeling van de zand- 
en siltfracties > 2 u een stuk van een Gauss-verdeeling blijkt te zijn. e 

De korrelgrootte-verdeeling van Nederlandsche rivierkleien heeft deze eigenschap veel 
minder düidelijk. Uit fig. 27 blijkt, dat reeds bij 15 u een afwijking van de rechte lijn ont- 
staat. Eerst werd vermoed, dat de oorzaak van dit verschil in korrelgrootte-verdeeling 
lag aan het gebruik van hetzelfde peptisatiemiddel voor kleien welke onder verschillende 
omstandigheden (n.l. zout- en zoetwater milieu’s) zijn afgezet. Hierdoor zouden de rivier- 
kleien minder goed gepeptiseerd kunnen zijn dan de zeekleien. Daar echter de analysen van 
drie verschillende onderzoekers (15, 35 en 46) dezelfde resultaten opleveren en ook 
analysegegevens welke Dr Favejee welwillend ter inzage gaf, dezelfde resultaten oplever- 
den, kon aan deze verklaring niet worden vastgehouden. 
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Daar het uitvlokken van de kleideeltjes tiidens de analyse echter van invloed kan 
ziin op de korrelgrootte-verdeeling, werden analysegegevens van Földvari (9) die dit 
probleem uitvoerig behandelde, op het waarschijnlijkheidsnet geteekend (fig. 28). Föld- 
vari bereidde van een löss een aantal suspensies, waarvan hij gedurende 50 dagen op 
bepaalde tijden de korrelgrootte-verdeeling bepaalde. Uit dit onderzoek blijkt, dat gedu- 
rende de eerste vier dagen weinig verandering in de korrelgrootte-verdeeling optrad. De 
verdeeling tusschen 20 en 5 u geeft practisch een rechte liin. Na 14 dagen echter neemt 
de fractie 5—2 u sterk toe ten koste van de fractie < 2 u. Na 18 dagen neemt ook de 
fractie 10—5 u. toe, terwijl tusschen de 21 en 34 dagen de fractie 20—10 u gaat toene- 
men. In denzelfden tijd verdwijnen de fracties < 5 u. Na 42 dagen verdwijnt de fractie 
< 10 „u en begint zelfs de fractie > 20 „u toe te nemen. Daar het materiaal tijdens de 
analyse nog kalk bevatte, kan dit, ondanks het gebruik van Na-oxalaat, de uitkomsten wel 
beinvloed hebben. Toch moet de mogelijkheid van het uitvlokken van klei niettegenstaande 
een zorgvuldige voorbehandeling tijdens den duur van de analyse niet uitgesloten geacht 
worden. Theoretisch zouden de rechte liinen, welke de korrelgrootte-verdeeling van. vele 
polderkleien geeft (fig. 26), misschien tot aan de O „-lijn kunnen doorloopen. Dit zou er 
op wijzen, dat de korrelgrootte van de kleideeltjes tiidens de analyse in het laboratorium 
zoo klein is, dat deze deeltjes door de Brownsche beweging in suspensie worden gehou- 
den. Volgens een globale berekening van Dr Philippi zou dit voor kleideeltjes van 0.2 u 
(S.G. 2.5) reeds het geval zijn. 

Daar de klei in rivier- en zeewater voor een groot deel reeds uitgevlokt is, is dit pro- 
bieem voor den geoloog echter niet van belang. Wel belangrijk is de korrelgrootte van de 
klei, zooals ze in rivieren en in zeewater voorkomt. Hierover zijn echter weinig gege- 
vens bekend. Gripenberg. (12) onderzocht klei uit de Oostzee bij verschillende zoutcon- 
centraties van de suspensie. Het resultaat van dit onderzoek is in fig. 29 weergegeven. De 
nummers van de curven geven het zoutgehalte (samenstelling van het zout was gelijk aan 
dat van zeewater) in duizendsten. No. 34 werd dus onderzocht in zeewater. De wisselende 
percentages van de fractie > 15 „ kunnen zeer wel een gevolg zijn van de monstername. 
Uit fig. 29 zou kunnen blijken, dat de betreffende klei bestaat uit een mengsel van zand 
en een klei. 

Als dit het geval is, dan moeten de korrelgrootte-verdeelingen van de zandfracties 
van kleien uit &&n provincie door omrekening in elkaar over te voeren zijn. Uit fig. 10 blijkt 
echter, dat dan slechts &&n curve recht kan ziin. De polderkleien welke in fig. 26 zijn 
gegeven, bezitten echter steeds rechte liinen ongeacht het gehalte aan klei. Deze kunnen 
dus niet als menging van een bepaald zand met klei in verschillende verhoudingen worden 
opgevat. Bij de polderkleien bestaat er dus een bepaald verband tusschen de korrelgrootte- 
verdeeling van de zandfractie (> 2 x) en de hoeveelheid klei. Of een dergelijk verband 
ook bij de rivierkleien bestaat, kan slechts door nader onderzoek worden vastgesteld. Het 
feit echter, dat bij een bepaalde gewichtshoeveelheid klei (< 2 a) een bepaalde korrel- 
grootte-verdeeling van het zand hoort, is op het eerste gezicht min of meer onverklaar- 
baar. Dat verschillen in stroomsnelheid hier een rol spelen is echter niet uitgesloten. Nemen 
we b.v. aan, dat voor de vorming van een sediment met een symmetrische korrelgrootte- 
verdeeling A (fig. 30) de stroomsnelheid zou moeten schommelen van 40—20 cem/sec. en 
voor B tusschen 30 en 10 cm/sec., dan zou bij nog verder terugloopen van de gemiddelde 
stroomsnelheid de sommatiecurve zich evenwijdig aan A kunnen verplaatsen in de richting 
van de O-lijn der grafiek. Dit zou een ombuiging van de sommatiecurve vlak voor de O-lijn 
tengevolge hebben (fig. 30, C—F). De verandering van de verdeelingskrommen van deze 
hypothetische sedimenten is ter verduidelijking schematisch in fig. 31 gegeven. Slechts 
een korrelgrootte-onderzoek van sedimentair materiaal, dat bij verschillende stroomsnel- 
heden onder bekende omstandigheden getransporteerd of afgezet wordt, kan dit probleem 
oplossen. Uit de literatuur is ons slechts &&n onderzoek in deze richting bekend. Straub 
(37) onderzocht materiaal dat door de Missouri bij Kansas City in suspensie werd ver- 
voerd. Op verschillende hoogten boven het stroombed werden monsters genomen, welke 
op korrelgrootte werden onderzocht. De korrelgrootte-verdeelingen van deze monsters zijn 
in fig. 32 weergegeven. De nummers van de monsters geven de hoogte in voeten boven het 


"uaj204 ul Jarsuow Jay uva aydarp 1jaad aaın? uva JewwunN 
"saauy.fig Jutog uao Jım Ssiajsuow 49no (9E) uooys upa 
suaaadad 4DDN ',‚auojspunpg Jajung 4aMo7,. ap una ZAumaap4an-9]0048134104 "FE 14 


(26) qmo4s upa sunaadod Avon 'wapoq uap uaaog 
uaj904 ur 278d00y 4j998 aaın9 uva Jawwny "1lmossıw ‘dnI Spsupy Nq 4aany 14nossıw 
ap u Ippılazpu 4pjuawıpas p4aoapuadsnsad ua uadunaap4aA-2770043721104 'ZE "did 


"uapaylauswoo4}s apleppıwad apuamıyasıaa Nq 
uppjsjuo uajuawıpas uDa uaaın9a]Dwuwos ap upa Aumapundaa ayasyayjodiy '0E "ld 


HRITFTRERTUUEN 


DE INTERPRETATIE VAN DE RESULTATEN VAN KORRELGROOTTE-ANALYSEN 299 


bed van de rivier. Merkwaardig is weer de paralleliteit van de curven, welke ook bij de 
zeekleien optrad. De gemiddelde korrelgrootte-verdeeling van deze monsters, de gewichts- 
hoeveelheid welke op elke hoogte verzameld werd, in aanmerking genomen, is met een 
streepliin aangegeven. De stippellijn geeft de korrelgrootte-verdeeling van de zandfractie 
van het monster, dat op 9.5’ hoogte werd verzameld als de fractie < 30 x even groot 
(12.5 %) was geweest als van het monster, dat op 1.2 voet hoogte werd verzameld. De 
verdeelingen zijn dus niet door menging van grof en fijn materiaal te verklaren. 


Tot slot ziin nog enkele analysen van Shotton (36) gegeven (fig. 33). De monsters 
van dit onderzoek zijn afkomstig van een boring in de „Lower Bunter Sandstone”. 

De nummers van de curven geven de diepte in voeten. Steeds schommelt de somma- 
tiecurve om een rechte lijn. De curven convergeeren in de richting van de O „-liin welke ze 
boven de 99.6 % bereiken. Dit zou er op wijzen, 
dat in perioden van geringe windsnelheid het 
sediment een Gauss-korrelgrootte-verdeeling met 
geringe variatiebreedte en kleine gemiddelde kor- 
relgrootte krijgt en in perioden van groote wind- 
snelheid een grof zand met groote variatiebreedte 
ontstaat. Des te geringer de gemiddelde korrel- 
grootte van het sediment, des te steiler zou dan de 
sommatiecurve op onze grafiek verloopen. Op zich- 
zelf lijkt dit zeer begrijpelijk. Het vormt echter een 
tegenstelling met de kleihoudende sedimenten, 
waarbiji de sommatiecurve zich bij afnemende 
stroomsnelheid blijkbaar evenwijdig aan zichzelf 
verplaatst en zeker niet om het 100 %-punt van de 
0 „-liin wentelt. Om hieruit de conclusie te trekken, 
dat de korrelgrootte-verdeeling van kleihoudende 
monsters in natuurlijken toestand, dus met de klei 
uitgevlokt, zooals tiidens het ontstaan van het 
sediment, w&l een Gauss-verdeeling vormde, lijkt 
ons niet geoorloofd, daar de korrel-grootte-verdee- 
ling van de zandfractie van deze sedimenten 
(tiidens de analyse in het laboratorium) reeds een 
stuk van een Gauss-verdeeling is. Het lijkt ons 
waärschijnlijk, dat de merkwaardige vorm van de 
sommatiecurven van Nederlandsche polderkleien 
moet worden toegeschreven aan het veelvuldig op- 

Fi6, 31 treden van zulke geringe stroomsnelheden, dat 
N ae slechts klei kan worden aangevoerd en afgezet. 
verdeelingskronme: var sedimenten. ontstaan De perioden van grootere stroomsnelheden zijn 
bij verschillende gemiddelde stroomsnelheden. dan zoo verdeeld, dat ze de typische korrelgrootte- 

verdeeling van de zandfractie opleveren. 

Nauwkeurige onderzoekingen in samenwerking met hydrografen kan slechts de 
oplossing van deze problemen geven. Vele moeilijkheden zullen hierbiji nog te overwin- 
nen zijn. 


CONCLUSIE. 


De korrelgrootte-verdeeling van sedimenten blijkt in vele gevallen een Gauss-verdee- 
ling te benaderen. Vele sedimenten echter zijn samengesteld uit meerdere componenten, 
welke ieder een Gauss-korrelgrootte-verdeeling bezitten. Het ontstaan van deze samen- 
gestelde sedimenten kan op twee manieren verklaard worden: 


1°. Door samenvoeging van detritus van verschillende herkomst, b.v. rivierklei en löss. 
2°. Door het periodiek afwisselen van groote en kleine gemiddelde stroomsnelheden. 
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In het eerste geval behoeft het sediment niet gelaagd te zijn, in het tweede wel, 
ofschoon dit macroscopisch niet waarneembaar kan zijn. De monstername is dus van groot 
belang. Bij duidelijk gelaagde sedimenten dient het monster uit een macroscopisch homo- 
geen laagje genomen te worden, bij niet-gelaagde sedimenten is het wenschelijk de hoogte 
van het monster (_L laagvlak der formatie) zooveel mogelijk te veperken (b.v. tot 1 cm). 

Voorloopig moeten waarnemingen tijdens het bemonsteren de juiste verklaring geven. 
Het is echter niet uitgesloten, dat nader onderzoek in samenwerking met hydrografen het 
mogelijk zal maken de juiste verklaring af te leiden uit de afwijking van de rechte lijnen, 
welke een samengestelde sommatiecurve oplevert. 

Dat de korrelgrootte-verdeeling samenhangt met de omstandigheden waaronder het 
sediment wordt afgezet, blijkt duidelijk uit het feit, dat sedimenten welke onder dezelfde 
omstandigheden zijn afgezet (polderklei, rivierklei, aeolische zanden) hetzelfde type 
curve opleveren. Curven van hetzelfde type liggen op de grafiek steeds in bundels. De 
veranderingen welke in deze bundels optreden, moeten aan kleine variaties in de omstan- 
digheden te wijten zijn (fig. 21—27 en 33). 

Het verband dat tusschen de korrelgrootte-verdeeling en de omstandigheden waar- 
onder het sediment werd afgezet, blijkt te bestaan, is voor het oplossen van faciesproble- 
men en voor correlatie van korrelgrootte-verdeeling met stroomtype van groot belang. 

Het korrelgrootte-onderzoek van recente sedimenten, welke bepaalde faciestypen ver- 
tegenwoordigen, is daartoe noodzakelijk. Pogingen om gegevens uit de literatuur hiervoor 
te gebruiken, mislukten, omdat de fractie-indeeling te grof was (fig. 20, 25). 

De directe oorzaak van het ontstaan van een symmetrische korrelgrootte-verdeeling 
kan slechts door samenwerking met den hydrograaf worden gevonden. Het sedimentatie- 
proces is te gecompliceerd om te trachten dit door hypothesen te verklaren. Het feit dat de 
korrelgrootte-verdeeling van sedimenten steeds een Gauss-verdeeling met lineaire korrel- 
grootte-indeeling tracht te benaderen, kan echter veel tot de oplossing van dit probleem 
bijdragen, 
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